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Ypo bonon apvin xasmacuwt sypeyyoao Google Earth 033p cyypunyyncan 3D 6eb6 Kaoacmpoln mye3snmutin
cucmemutin Xapazoax o6anoavbik JHcuade xapyynas. Kaoacmpoin naeoc manbapuie eazapsyin 6aupiaimai XapxoH
ysoaoic Oyue xapyyiax 30puneoop eHopuiie 50 mempuiin 6HOOpmMaL2o06p epeodic OYpcidn xapyyias. 2D waeoc
manbapyyovie (DCDB-33¢) ondpuiin terrain 3aeeap 033p Oyyneacan, bapuizvin kaoacmpbin 3ypeutie 3D nseoc
manbap 601201 X0p8yyacaH (bapuiea 0axv Yil X60N0X XOPOHSULH HI2IC), I3IXYYHM KAOACMpblH 3ypeutic MoH 3D
H220iIc manbap 60N20H XOPEYYACIH, MOH 6YCa0 MOPIUliH 00beKmyyobie: 2a3pblH 000p (XOHSUNbIH X3C2YY0), 2a3PblH
029p (2yYp XYpmaax HAyy 000p 6aupiax 30 XepeHze), 2aspuvit 2adapeyyeaap (azaapvin 60coo opoH 3ail) 3D Haeoc
manbapm OyuyyyndH XepeyyICcIH.

Hyyp xyyoac: 3yyn omnoo manaac Kangaroo yse pyy (Bpucosn, Keyncnano) xapyyiax 6a kaoacmpsin 06bexmyyo
601101 batip 3y1iH 00beKmMYyOblH X00POHObIH Xamaapivie 50 Mempuiin 6HOOPM OP2ONC XAPYYIas.

Apuvin xasmac: bapyyu xotinooc Kangaroo yse pyy xapyynax 6a Ho200HOYY 2adapayy 033pX HI2H Maibapvi 000p
VIaagmap 33MIXYYHMIU HISHC MaAnbapyyo (XOHUNbIH XIC2YY0) MYH2ANASWYYIAH 0A8XAPOYYIIC, UX 2A3PbIH MO8
X3ca2m bapunebliH Ka0acmpult 3ypeaac yyceacstn 3D uaeac manbapyyo caapandyy (3apum Hb Xap, 3apum Hb Yaeaau
upmdemaIl) eH2e6p Xxapazoaxc baveaas aHXaapHa yy.

Keuncaanowvin Laxum Kaoacmpein Gzeconuiin Can (DCDB)-eutin m3033191 60on0on Cyoapuian Kapkuiin
Kaoacmpuin 3ypeutin ecocoen (Keuncianovin 3aceutin eazap, Baveanutin neey, yypxai, ycHul eazap), Mapmun
Koooe (®@yepo) / Ien Pocc-Camncon (Poymc) napuln eapeacarn 2adapevli OHOPULIH 3a26ap, d3I9XYYHM Ka0acmpblH
3ypaez 6010n bapuncein 3ypeuiin xepayynsnm, 2D Haeow manbap 60n0H eazpein eadapeyyeulin OHOPULH 3a26ap 039PX
oyyneanmoie Poo Tomncon (Ty Hendpmuiin [lemp ean bapbapa Llemennunu, Mapuan 0e Bpuc napmaii Xapa2oicyynic
6yl 3 XamaHca3Cm Kaoacmpwin OYPCidl MOCIUIH XYPIIHO).
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VIUPTIAJ

Cyymuiin 15 >xunmifH Xyramaasj yiac Tep, dAUiH 3acar, Oaliraigb OpYHBI XY4HH 3YWIYYI, TIp
JlyH/laa TEXHOJIOT'M, MHHOBALIbIH XypJalTail Xer KW Hb rasap, Jajai, sulaHrysia XYHHH rapaap
OYT?3COH OPYHBIT 36B 30XMCTON YIUpAaX, 30XHOH OalTyylax X3THIH TOJOBHUT 3pC ©OPUMUIICOH.
OHd xyp33u7a, HYB-bIH rumyyH OyX yiic opHyya, sUlaHrysia XOT CYYpHUH ra3apT eMUMiH 3pXUiH
Oarayraa OOJIOH YJI XOJIOX XOPOHTHIH 3pXUH OYpTIai Hb AAyypibIl YIYH 00irox, MeH rasap,
YI1 XOIJIOX XOPOHTo, YII XOIJI6X XOPOHTUIH 3aX 332JIUUT TOITBOPTOU XOIKYYIIdX 30PUIITOL XYPIX
XaMI'MMH 4yXaJl XY4HMH 3YHJI IArUir yaam Oyp oiirox, XyJI33H 3eBIleepdy OaiiHa.

HYDb-pi1 Oyx rumyyn opuyya TortBoproii xerxiuiin xetenoep 2030-uitH naryy kagactp 6010H
ra3pblH OYPTIAIUIHH CHCTEMD) XOIKYYJIDK, OPUMH YEXKYYJDK Oaiiraa 6a yi Xe[iex XepeHIruiiH 3ax
3997193 anbaxyynax, ajgban €CHbI OOJITOX aKIYYIBIT 33PATIYYJOH XUHCIIP OaitHa. OHeerwitH
ra3pblH YIUPUIarblH CUCTEM OOJIOH KaJacTp Hb JAaXWH MHXECHEPWIdIIdX Iaapiuararaii 6a
XOTXKHIT, XYH aM 3YHH eepuwIeT, HUArMHUIH TArm Oyc Oaian, JmKUTal eepuienT, OJI0H YIACHIH
SIUIMH 3acar, faifH, Oaifranb OpuMHA XYHHH Y3YYJDK Oyl XOp XeHeelsl 33par 07100 siBaraax Oyi
METaTPeHAYYAMUT JaBaH TyYJIaxblH Ty 3aimmuryid OailHra XyBbCaH e€epuieriex O0aix
nlaapJJiararai om.

XOTBIH HIUWH 3aCTUHH OCOITHIH TYJITYyp OaraHa 00JIOX YJI XO/IJIeX XOPOHTUMH TOTTBOPTOM 3axX
399)MIAT Oaliryymax, aindaH €CHbI OONTOXBIH TYJJT MIPTMKIIMAH CcaI0apblH Cy/IIaau/ibiH OHOO10D
XUK Oyl MX9HX cynanraansl axinyyn 3D reo-Mamaamai, MIIRRIIRI My nyyiaax Xaparcai, YYJIoH
W91, OrerauiiH MEHEKMEHT, Oreraei OONOBCPYYIalIThlH OHOBWION, BeOI CyypuJcaH
MBIPAIAI TYTI3IT, 3D MAIIPAIIUiiH cTaHAapTIMiIall, ererUIMiH axucaH TYBIIHHMM 3arBapuial,
TYYHHH JTypCIIdi, YYHHH 33p3rips O0[JI0ro, Xyyib 3pX 3YH OOJOH MHCTHUTYT, HIBTPYYJDK Oy
Typuuiaraac Ouii OOJICOH MAIJAT, HIMHIIP rapd UpK Oyl COpHAT OIPXIIdII, cailH Typluiaraa
XyBaanaxaja TYJIXYy YDk OaitHa. TyyHWIDH rasap, nanail, sjaHrysa XYHUH rapaap OyTIICoH
XYPA273H Oy OpPUHBIT 36B YIUpAaxaja dAr3dp CydaliraaHbl aXIyyad Hb YyXall ad XOJIOOTIONTONUT
Malll CaifH OMJITOCOH OaiiHa.

DH? Hb TYJAXYY XOT CYYypHUH Ta3pbhlH XYMYYC, TOAHMNA aMbapall axyil xonborgox Oaifraa rom.
TyyHWI?H 3HAXYY acyydan Hb YHACIHAID "OWUIHUN XYCAAT XOTyyd'-bIT Oaiiryynax Tyxail Oa
[AXHM CYJDKIATIIP XOJOOTNICOH, yXaanar Oaiix Tyxail rom. TuiiMddc, OpoH 3aliH MIIIIILUIHIH
MAIPTYKUATHYYA, XyAaljgaanardujl, XaHraH HUWIYYIDTUU, MEHEXEpPYYA, MIPruKWITHYY/,
APIAMTI, CY[UTaaubIH XyBbJ TOP, SAUNH 3acar, 0OIOH HUATMHUIH YP 6TeeKUUH XYPTIIMKTII
00JTOX YIITUHIITI) O0JIOH XAPITCIYYAUUT XOTKYYIIXI3p aKWIax Oaiaar. Manait canbapbiHXaH,
OM3HEeC, MMHKIPX yXaaH O0JOH TOPUNMH yAUP/JIarblH TOJI06J161, I3JIXUHH eHIer OyaaH OypuitH
OPOH 3aliH ererINITH MEHEeKEPYY, 3aTyy OM3HEC IPXIATUUI, OYTIITY COTIINTITIN, Oy OpOH
3alfH ererIIuiiH "yH? IPHUNT" HAMATIYYII3X HAT 30PHITBIHX00 TOJee XHUIH aXUIUIax OaifHa.
Mamnaii canGapblHXaH YYHHIT XOT CYypHH ra3pblH 3acariajbil WIYY YP alllurTail 00iarox ryak, uiyy
yXaajar XOTYyAbIl Ouil 60Jrox I3k, MOH WIYY UX alllur TyC, aloyaryi Oaiman, xypasidH Oyil
OpYHBI YaHAP, WIYY OCOIIT, XOTKHJI, WYY IIyaapra €c, Wi Toa OaiuibIr Owii O0JITOX THK XUHIIT.



JonxuifH xerxik Oyl OpHYYObIH TOMOOXOH XOTYYIBIH ©COIT, TAP AyHIaa Mera XOTYYAbIH
Y33TITYYIPIC TypBaH X3MXKIICT Te0-MIIPUMI OOJIOH KaJacTp Hb XOOPOHI00 WYY HX
XamaapaiTail Oaiiraa Hb OOIUT YHOH IOM. 3allyy YHIIWI4YJiajaa 30pUyJDK 3apUM HAT raixanrtai
MBI Xyprae. Mera xoT mamdr He 10 cas 6a TyyHIIC A3 XYH aMTall XOT CyypHH Ta3phir
X3JIA3T. DKOHOMHUCT cATryynuitH “Xanaacusl Eprennuiir Tooroop” 2016 oHBI X3BIANT AIXUNH
T'YYHH I'ypBaH Mera XOThIH )KarcaaJThIr Tapracal 0a DHATXAruitH baHranop XoT apBaH HAI3H casap
JKarcaalThlH TYYUH TypaBT, TOKHO TYYrH HaiiMaH casap HATAYTI3PT OMUUTIIKI).

Jonxuitn spyyn MaHauiH Oaiiryymiarsin (IOMB) MomaancHssp 1960 onn AdnxuiiH TydyuH
JIOPBOH XyBb Hb XOTOJ[ aMbJiap4 Oaiican 00 3H3 T00 2014 oHA TaBHH JOPBOH XyBbh OOJDK 6CCOH
Oaitra. 2007 oHm 3px Oyxuil Oalryymnaryym, JIIXUAH XA3MXKIOHII XOTHIH OPIIMH CYyTYHU]I
XO106TUITH OPIIMH CYyTr41aac OJIOH O0I0X0] "MSHT'aHbI XOT" I HIPIATIIAT Ye TOXHOXK OaiicaH.

HYDB-p11 Toon00/100p 2050 0H I3X34 JAIXUIH XYH aMbIH JKapaH 3ypraaH XyBb Hb XOT CYYpHH
razapr aMbJapHa I'Koo.

JIPNXUiH XYH aMbIH T'ypaBHBI XO€p Hb XOTYYZaJ OPILIMH CYyX acap UX ©COJITHUI XaHIaxX XOTHIH
XYH aMbIH ©COJITTIH 39P3ridH UXCHK Oyi 191 OyTa1l OONOH MHCTUTYTUYIMHH Tanaap Mall ux
Ounurk OaifHa. ByX MHCTUTYTHYI 9H3XYY ©COITHUHI ypbIUMJIaH XapXK, Xerkux €cTtoi Oa marax
MOPIOXK, IPIITUUI XaHTax XOPIrTHH, TOp AyHAAa KajacTp Hb XyAaljaa, apuibKaa, Yol XeUIeX
XOPOHTHITH XOpOHIe OPYYNIaJT, XOThIH OPJIOT0, XyBUIH ©MUYMIH SpXUiH OaTanraar xaHraxas, XoT
TOJIOBIIOIT, MEHE)KMEHTIIC MITYYTIUII3p HAH TIPTYYHA TaBUTAAX OaifHa.

XOTyyIl ©COXHITH X3p33p 00C00 OOIOH XIBTII YUV TIJAST 062 yIMaap rypaB Aaxb XOMKIICHUN
AIIEMEHTYYIUHUT HIBTPYYIIIX TyXail acyynai spurijar.

CyynuilH yeniH HWHHOBAaLMJIAr CATIRAMY3 Hb OJOH X3MX33CT OJIOH 30pUYNANTTaill Ta3pblH
M3IP3JUIMIHH CUCTEMHUMT HABTPYYJIdX Tajlaap TaHWILyylcaap 6aitHa. OH3 Hb 3D KajacTpbIH Y331
CaHaaHbl JIOTMK Xd3P3ri»3 0a mar XyramaaHbl X3MX33C OOJIOH OpOH 3aiiH XOMIKIICHUH
TOMBEOIIOOP OASKUTIIIAT.

"OpTruiiH yp amur'"-bIiH TyXai sipuxjaa mar xyranaa 0yry OuIHHHA sSpbaar 4-p XOMKIICUNUT aBd
y39X XoparTai. Llar xyramaa raasr OMWITONTHIH XYBbJI MX3BWISH ra3ap 333MIUIMHH TYYX, Liar
XyralaaHsl TYpIIHI XyBaarnax Oy 3pXyya, 3CBAJI HAMK Tandap OO0JOH KagacTpblH OOBEKTHIH
X2109p, XOMXKIIHUN 1ar XyramaaHbl SBI[ JaXb ©OPWIONT spblar OOJOBY, J2HY Hb Iar
XyTallaa/eM4MiiH YH? IPHUHM Xamaapal Ul KaJacTphIr Oairyynax mar Xyranaa-epTraiiH acyynan
IOM. J[PNXUitH TOMOOXOH XOTyyd Mera OOJIOXBIH X3p33p Ta3pblH YHD IPHI, TYYHI OpYyYJICaH
XOpOHre OpyylalT MeH ecier. TuiiMdaac, mar xyramaa/yH? IPHUHA Xamaapai, TYYHHUH ra3pblH
Xapuiaan] y3YY/dX HeJIeesel, ra3pblH XapuiilaaHsl TEXHUK OyT31l 30XHOH OalryymnaniT, Xyyiab
9pX 3YH, CAaHXYYTHHH acyyUIyyAblH OONJIOTBIH Cyyph CYJQITaaHYyIAbIT YPIrIJDKIYYIdH XHUX
maap/jiararaii 6aiHa.

OHAXYY HOM Hb Ta3pblH YAUPIJIArbIH TOTTONLOOT O0NOBCpOHTyH Oosrox yin sBuan FIG-aac
Opyy/DK Oy#l mapaaruiiH XyBb HOMAp oM. Tyc HOM Hb 2030 OH XYPTAIIX I3JIXHHH TOTTBOPTOM
XOTXJIMHH 00IOTBIH 30PMIITYYIBIT I3MKUX OPUMH YEUHH M3A3JUIMIH TEXHOIOTH OYXUi ra3pblH



VAMPAJATBIH YP AYHTAU 131 OYTIMHAT Ovid 0OJITOX OJIOH YJICHIH CyairaaHbl Xapa3ri[dd, Maap/iara
XapUyaT erex OOJHO. DHAXYY CydairaaHbl OyT?3J1 Hb CYYJIMHH YEHHH XODKWI JIBIUIMHT aB4
y3caH 0a 3D kagacTphiH TajgaapX OHOJ, Y33J1 OapUMTIIAIBIT WYY OMJITOMIKTOM OOJITOXOJT TYYU?3II
Hb TO/I3TT Haiax OaiiHa.
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3D KAJACTPBIH AXKJIBIH X2CTUH BYT3II, 30XUOH BAUTYYJIAJIT

AxubiH xocruiiH (AX) BeO caitteir  http://www.gdmce.nl/3DCadastres/ xasiraap opxk y33X

60oMkTOM. DHAXYY BeO caiftan AX-bIH 30pHIITO, 30PHIIT, CEMUHAPYY/I, SIBYYJICAH CaHAJl acyyira,

CyAaJIraaHbl AKIYYII, TUITYY/ 33P3T MIIAIUTYYAUUT Oalipuryyscan Oaiinar. [lerp Ban OctepoM Hb
AX-p1H ofooruiin gapra (2014-2018 onsl ynupai) om.
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TAHWJIIY VJITA

CyymuitH xo€p ynmaaruiiH 4 xwiniiH muxomide (2010-2014, 2014-2018 on) “Opon 3aiiH
MIIJUIHMIH MeHEe)kMeHT 3 6ostoH “KagacTp 00J0H razap 30XHOH Oalryymant’ 7-p 3eBJI6JUNH
3D Kanmactpeia xamTtapcad FIG-uiH aXIJIbIH X3CAT XaMIMiH cailH Mamdr Typumarsir FIG-uiin
HAT X3BJRJII HATTIDH Tapraxaap MURABIPI3CoH. [on 30xuoruny napaax CoaBYYIMHH XYPIIH[
OYJIdT yAMpaH, YUNITYYIIdX33p ypUuracad. Y YHI:

e bymor 1. Dpx 3yiH yHa3cmn (Jumutpuoc Kurcakuc),

e bymor 2. 3D Hark tanbapbid anxHbl OypTranyya (Odu Jumonyiy),

e bymar 3. 3D kagactpeia MaaaiuiiH 3arsapuiani (Ilerp Ban Octepom),
e bymr 4. 3D Kanactpea 3D opon 3aitn DBMS (Kapen Kanernka) 6o10H
e bymr 5. [ypcman 6a mmH? 6onmomxyya (PKakuare [Tonmo).

I29p nmypacan ynuphaH, YMDIYYJIdX Yypar Oyxuil 3oxuoruuj Tyc Oyp OyaryyauiHx»3
30XMOTYMATON XaMTpaH Oyaryymdd 03m3H OonrocoH. FIG-uitm 3D kamacTpbelH Tanaap XK,
XIPIrXKYYIICOH OJIOH YN axkmiuiaraanyyn 6onox 3D Kagactpein xypiyya, 3D kamgacTpbia Xo&p
yaaaruiiH canai acyynra, FIG-uiiH axJIblH 107100 XOHOT, KOHrpecchlH 3D kagacTpbIH XypaigaaH]
TaBUIJICAH WITTAJI, TAHWILLYYJITa, X3BJIATACIH HUNTIAI 33pAT Hb 30XUOTY10/ Malll UX ypaM 30pUr
erceH OonHo. Yp nyH Hb FIG-uiin eprex map xypaa1ait 250 opunm Xyynac Oyxuil Hom 6a X371
LIMHKJIJIMIH XYBbJ YHAaraH aHIvIM XT3 XyMYYCI3p IIararicaH.

DHAXYY 93X XyBUI0apT yHAICISH 80 OpyrM XyyaacTail XypaaHTyi XyBHIIOAphIT X3BIOH rapracas.
Xypaanryii xyBuibap Hb 1maacas (maacan) 6osoH maxuMm (pdf onmaiin) x3163p33p FIG x9Bman
X2JI09PI3p Tapax 00HO. OpreTrecoH XyBHWIOAPHIT 30BXOH IIAXUM X37103p33p, FIG 3x Gantranmitn
CcTaHaapraap HUATHIIH).

On3 xo0€p xyBuiOapwir TypkuitH CranOyn xoron Oonox 2018 onsl FIG koHrpeccolH yesp
TaHWJIILyyJIaxaap TeJeBIex OaiiHa.

Bymar 6ypwiir 2018 onbl FIG koHrpecc 133p 30XHOrdu/1 Hb TAHIIIIYYJIHA.
1. DQHI3XYY CYJAJITAAHBI A’KWJI TOPCOH TYYX

FIG-nitn "3D KagacTpbiH mAaasr Typuuiaryya' Hb HAJ3A ypT TYYXTIH. CyYIuiiH XOpUH KUJTUUH
xyranaasg 3D kagacTpblH Tajmaapx OJIOH apra X3MK33 30XHMOH Oaiiryynaracan: 3D Kanmactpein
TaBaH yfaaruiiH cemusap, FIG-uiiH a)JibIH 7107100 XOHOT, KOHIPECCHIH XypasaaH, OJ0H YJICHIH
LIMHKII3X YXaaHbl CATIYYIL TypBaH Tycrail ayraap, X3 X331 4 )xuiuitd xyrauaarait (2004-2008,
2010-2014, 2014-2018) xamrapcan 3eBnen 3 6oson 3eBnen 7 3D kanactpbeia FIG axiibiH X3car,
xo€p canan acyyiara (2010, 2014). OHeer XypTdi 30XHOH OaWTyynaricaH CEMHHAPYYIbIH
MDBIIIIIUTUUT TOUMITOH Xapyyioat:

e FIG-uitn onon ynceH 3D kamactpein cemunap, 2001 onsl 11-p capem 28-30, Hdendr,
Hunepnaunn;
e 3D kamactpsin 2-p cemunap 2011 onsr 11-p capeia 16-18-ua, Hendt, Hunepnanm;



e FIG-nitH onoH yncbiH 3D kagactpsiH cemuHap 2012 onbl 10-p capbin 25-26-1a lllenxeHns,
Xsaran;

e FIG-wnitn onon yaceiH 3D kagactpeia 4-p cemunap, 2014 onsl 11-p capsin 9-11, Jly0Gaid,
Apabbra Harnesn Omupar yiic;

e  FIG-uiin onon ynceiH 3D xanactpbia cemunap, 2016 onsr 10-p capein 18-20, Adun, I'pek.

DArasp ceMUHapyyATail XOIOOOTON cygairaaHbl a)JIyyd Hb OJOH YJCBHIH IIWHXKIDX yXaaHBI
COTTYYAYYAUIH Tycrail cy/lairaaHbl acyyulyys oM.

['ypBaH ynmaaruiiH WIPBX caHaaquiraap SHAXYY OYTI3JMHH COHIOTJICOH Cy[ulaad, 30XHOTYIbIT
YPbXK, CEMUHAPBIH CyJaliTraaHbl aKWJI, TAHWILYYATa / CEMHUHAPBIH XUTUILYYITYYA, OYPIH XAHAH
Y3COHUH YHCOH 33D HAJIBI OPTOTrecoH / eepusIeriCoH XyBUIOAphIr Tycrail Qyraapt opyyiaH
X3BIINITAN rapracad. byTssnuiiH Tycrail nyraapbIl XYJ93H aBCHBI Jlapaa, LIMHXKIX YXaaHbI
COTTYYJIMIH AKCHEPTYYAIIP LIANryylax Y€ IaTaap OpiK, WAJryypbsIr AaBcaH. Y YHUH yp AYHA
TOAHUNA TaHWILYYNTa/pelakiia]] 3aacaH Jlapaax TypBaH Tycrail cyJairaaHyy/ X3BIATICHH:

e Kpucrtuan Jlemmen, [Tetp Ban Octepom (2002). 3D Kanmactp, Komnstorep, baiirans opuuH,
XoTbIH cucteM, 27, 337-343.

e [lerp Ban Octepom (2013). 3D Kanmactpein cynmanraa, xerxui, Kommnbrotep, baiiranb
opuuH, XOTbIH cucteM, 40, 1-6.

e [letp Bar Octepom 6a Ddu Humonymy (2018). 3D kamacTpelH CUCTEMUIH cCyqaniraa,
xorkiuitH sB1. ISPRS Onon ynceH reo-manamumiin catryya, 7(2), 5.

"3D Kapactpern mmnaar typuviaryyn” FIG xaBmang 30puysicad aHXHBI YHICOH XyBHIOAPYY/ Hb
2016 onsl 10-p capein 18-20-ux I'pexuitn Adun xoton 30xuoH 6Gaiiryynaracad "3D Kagactpein
oJtoH yichiH 5-p FIG cemunap'-n TaHWIIyyncaH 16pBOH TOHM TaljiaH X3103pTaIi OailB.

1. Humutpuoc Kurcakuc, Kecnep Ilam, Kewnu Iloncon, I'epxapn Hasparwn, Huxona
Byunu, Mapcun Kapabun, Aunpea ®nasua Tenopuo Kapueiipo, Moxamen Dnb-MekaBu:
3D Yn xennex XepeHruiH 3pX 3yhWH ouaront 6a kamactp: COHrOrIcoH yJIC OPHYYIbIH
XapbllyyJicaH cyjajiraa.

2. D¢u Hdumonyny, Cynapman Kapku, Poux Muoapar, Xoce-Ilayno dyapre ne Anmeiina,
Yapucc I'puddur-Yapns3, Pox Tomrcon, lllen Un, [Terp Ban Octepom: ['ypBaH XaMK33CT
HATK TaI0ApBIH aHXHBI OYPTIYY/I.

3. Kapen Kaneuxka, Cynapman Kapku: 3D M3133/11iTH MEHEKMEHT.

4. Kakunre [loymnot, @penepuk Xyoept, Uen Baur, Kimp Dmryn, A66ac Paxadbudapm: 3D
KagacTpbiH aypcidi: CyyauitH yeuitH axull 19BIIWI 0a UpIdIyiHH YUT XaH/jara.

2016 oHbI ceMHHApBbIH Yedp OOJOH Japaa Hb XAALCIHUNA Yp IYHI 3-p OYIATHHT MAA33IUIHIH
3arpapwiall, M3APAJUIMMH MEHEKMEHT TIACOH XOE€p XACOIT XyBaaxaap IIMHICOH. 30XUOTYMHH
Oarmiir ymam 03XXKYYJIK, Tyc Oyp eepuitH OyIryyIuiiH napaarvifH XyBHJIOApBIT raprax, Oycan
30XHMOTYJIBIH OArviiH XaMT OJIOH XSTHaX Y3COH. Daradp Yia S8 Hb 2017 oHBI 5-p capbiH 29-Heec
6-p capbiH 2-Hbl X00poHA PUHISHIBIH XeTbCUHKU XOTON 30XHOH Oaitryyncan FIG-uiin axibia
JI0JI00 XOHOTOOC ©MHO XHIK, aXJIbIH J0JI00 XOHOIT OYJdr Oypasp TeNeeseryu] X3JI3JICIH.
YyHaac¢ rapcan myymkyyauir 2017 onbl Xo€payraap xaract 30XHOTYIbIH 0aryys 00JI0BCPYYIDK,
Oyx OYJITMHT Tepesx aHINU XdITIH XyMyycadp Oaranraaxyyink, HITJCOH 3arBapT OpYYIDK,
CYYJIHIH 3acBapbIr XK 03719H OOJITOCOH.



2. TABAH BYJITMHH AT'YVYJITA

DH? XACOI'T TaBaH OYJITUIH rapyur, 30XHOTY, XypaaHTyi aryyirblH TOWMIIOH ereB: 1-p Oymar: Opx
3YWH YHIICIOI, 2-p Oyiar: ['ypBaH XdMKIACT HAMK TainOapblH aHXHBI OYpTranyya, 3-p Oyuor:
['ypBaH X3MXK33CT KaJaCTPhIH MAII3JUIHIAH 3arBapuwial, 4-p oymar: 3D kamactpea 3D opon 3aiiH
DBMS 6a 5-p 6ymar: dypcadn 6a mmHd 60J0MKYYI.

2.1 ByJiar 1: Dpx 3yiiH YHIICI3]I

3oxuoruuiin Oart mapaax xymyyc Oartcan: [umutpumoc Kurcakuc, XKecmep Ilam, XXennu
[Toncown, I'epxapn Haparuns, Hukona Byuny, Mapuun Kapabun, Moxamen Onp-MekaBu, Muna
KoeBa, Kapen Xaneuka, Jluero Opba, Pamupo Ansbepau, Moxcen Kanantapunr, Kakunte
[Tynmuot, ®psucuc Poit, Monnka Montepo, Aapuan AnbBapano, Cynapuian Kapku Hap.

Xypaanryii: ['ypBan xamxk33cT (3D) yi1 Xxej16X XepeHTUiH TyxXail oMiIront, y3a1 caHaa Hb 90-331
OHBl CYYJIU?3C Ta3zap alIMIIAITBIH MEHEXMEHT, TYYHT?H Xoia0ooToW cymanraana uxiIsp
X3pamarax 6oncoH. Cyanaracan Oaiinan 3D kagacTpblH Tajgaap epreH Xypa33Tai cyJjajiraassl siH3
OYpHITH KXUIAIHYYA, TYYHWNH 3D KamacTpblH CUCTEMHHT ajib X3IAHWH XIPATKYYIDK Oaiiraar
Xapyyink 0aiiHa. I'3caH xanuit 4 uxsHX yac opHyyaan 3D yi xeyiex XepeHruidH Xyyib 3pX 3YHH
acyyaaJl, TYYHUHT 3D kagacTpbeIH CUCTEM/]T XAPX3H OYPTIIX Tajaap HapUUBWIAH CYJAIK, TYPLIMK
y32oryii OaiiHa. Dmoxyy eryymann Espon, Xoiin Oomon Jlatmn Awmepuk, Oiipx [lopHon,
ABctpanuiin 3D yn Xeiex XepeHTHH acyy[JIbIl KajacTpTaid xonbooroit 15 Xyynb, 3pX 3yiH
30XULYYJIAATBIH XYPAI3HJ, 30XHOIYJbIH ©6pCAUNHHX Hb YJIC, OpHbl Typuularajg YHIICISH
XapbllyyJlaH aBd y3C3H. DIr33p KajacTprail Xo1000ToH Xyyib, 3pX 3YHH 30XUILYyJaJIThIH 3pX 3YHH
torronoo Hb I'epman, Hamoneons! Oonmon CkannuuaBbiH Wpronuit Xyyne 33par Wproxuit
XyYJIUIH eep eep rapai yycanrdi Oaiiaar 6erees 33 Hb 3D KaJaCTphIH CUCTEMUNT HIBTPYYIIIX
conupxoi oyxuit Oycan Mpranuii XyyauitH cyairaa Xuixan TyC HOMIPTIH Oaiaar OGaitHa. D1rasp
Xyyib, 3pX 3YHH 30XHIYYJIaNTyyd Hb 3D KagacTpblH CHCTEMHMT HIBTPYYJIK, XIPITKYYIDK Oyit
Oaiijylaac xamMaapaH eep eep TYBLIMH] 30XuIlyynarjacaH 6aitHa. DH3 Hb 3D yi1 Xeanex xepeHruiiH
oinront, 3apuMyynasir 3D KagacTpbIH CUCTEMUUT HABTPYYJIIXD Xsi3raapiax Oyil TyTarnimyyasir
WIPYYJIDX31 a4 XOJOOTIONTONH 33pa3rip? Oued JaacaH 3pX 3YHWH 30XUIyylTainTaa XapaaxaH
Tycaaryi Gaifraa COpmIITYyAbII TONOTIOXK OIA6r. DHIXYY eryyJIdij cynamk Oyi yiac opHyyabH 3D
YJ1 Xe/JIeX XOpOHTUIH TajaapX Xyylb 3pX 3YHH eep eep OWIroiT, 3apuMyyIbIl TaHWILYYnax 0a
yJIC, OPOH OYPUIH XYYJlb 3pX 3YHH Op4YMH OOJIOH KaAaCTPbIH TOrTONLOO0H 3D I3k TOZOPXOICOH
KaJaCTPbIH OOBEKTYY/bIH OHIUIOT HIMHK YaHapyy/a/l aHXaapiaa XaH1yyJlaxsIr 30pbcoH. Kelicuiin
CyZairaassl JYH IIAHXWIT3HIC Y39X3 YW aXXuiaraas] opcoH 3D kaacTpblH CUCTEMTAHN yiIC
opHyyzaaac 3xy51 3D kKagacTpblH CUCTEMUNT HABTPYYIIIX COHUPXOJI OANXTYH YIIC OpHYYI XYPTAI
Oaitraa 6a 3D kagacTpbsIr HIBTPYYIK Oyl eep eep ye maryya Oairaar xapyyixk OaiiHa. DHIXYY
eryymij yic opoH OypuitH 3D kagacTpbelH 0OBEKTHIH MOH YaHap, TYYHWISH YYHTIH X01000TOM
HAp TOMBE, TOAOPXOMIIOINT, OYPTI3IMIH TajJaapX 30XHUILYYJIaIThIH TOTTOILIOOHBI sUIraar XapyyJicaH
6onHo. Y1 eryymana 2014 onx Jly6aiin 6oncon 3D kagacTphIH OJIOH YICHIH 4-p CEMUHAPBIH XyYIb
9pX 3YHH CEMHHAPBIH X3JDJILYYITHUT A33p AYPACaH YIC OpHYYyAbiH 3D KagacTpbhH Xyyilb 3pX
3YHH OMJITONTON AYH IIMHXWIT? XUKUX 3amMaap YprapKiIyyJDk Oaliraa 6omHo. Yp ayH Hb 3D yn
XOIJI6X XOPOHTMIH OIOOTMMH OMJITONTYYABIH TOHM, XIUILYYJISr 06ree; T3Ar3IPUNHH HMKHI
TecTaH Oaiiian 0a ammIIaNThH sUIraar Taioapiax, 3D kagacTpelH XyyIb 3pX 3YHH TOTTOIIIOOH]T
aHxaapIaa xaHjayyjacaH 0oiHo. Yp AyH Hb 3D yi Xea5ex XepeHrHiiH O00THIH OWJITONTYYIbIH



TOWM, XOIIMLYYJIAT Oereejl TOAMIIPUNH WXHUI TecTdH Oaligan 0a amMIMaNTBIH sjraar
taimbapnax, 3D kamacTpblH Xyydab 3pX 3YHH TOTTONIOOH] aHxaapiiaa XaHAyyJcaH OOJHO.
OryyJmuitH Tercre IaamiaslH OOJOMIKHT apra 3aMbIl TAaHWIIYYIXK, YHAICHHA OOJOH OJIOH
VACBIH CyJajiraaHbl caHaia 0oioBcpyynax, YHISCHUN 3D kagacTpblH CHCTEMHUIT HIBTPYYIIXOI
XyyJlb TOTTOOMMKH]l HAMOIIT, ©OpWIeNT OopyyjaxaJ] amuniax O00J0X HIMIIT CcyJdajiraa
Hraapjasararaid 6aifraar ToJOpXOMICOH.

2.2 byaar 2: 3D Harxk Tan0apblH aHXHBI OYPTIJayYya

3oxuoryuiiH Oar Hb Japaax xymyycasc oypacss: O¢u Jumonyny, Cynapman Kapku, Muoapar
Ponu, Xoce-Ilayno Hyapre ne Anmeiina, Yapucc I'puddur-Hapnes, Pon Tomricon, lllen UH,
Kecnep Ilam, [Terp Ban Octepom Hap.

Xypaanryii: 3D HArk TanOapblH 3pXUUT OYpPTrdIX Hb OMWIONHMH TONOpXOW Oaijan, spXuiiH
XaMTraanalT, CyObeKTUB HOJI0OIOTYH OpOH 3aifH OalpIUTBIH Tamaapx MAIIAIIIIIP XaHrax Oanar.
JamxuifH OyX KaJacTphIH Xyylb 3pX 3YHH 30XUIYYJIQIT Hb [[AXUM KaJaCTPBIH MAIIIJUIHIH CaHT
JOMXKIIAITYH 9, 9HAXYY OYypTIrai Hb aacaH A33p CyYPHIICAH KalaCcTp 3CBAI AXUM KaJacTp ICIXKIIC
YJ1 XaMaapaH 36BXeH YH3H Oaijar. YYHT3H anumnaap, 2D KagacTpbIr TyC TYChIH XyYyllb, 3pX 3YHH
OpuMHA Hb Ouil Oonrox csmdi, 30pwiaro Hb 3D KagacTpT MeH XAPArKUHA. DHA Hb 3D HAMK
Tam0apblH OMUJIOIMIH AIOYITYH OailIBIT XaHTa)x, I3IMIMUTYUNRH SPXUNT XaMmraajgaxaac rajHa
OpPOH CYYLHBI 33371, 0apbllaa XepeHIe, YHIII33, TaTBap 33pAT CAHXYYTHHH YHAIT X3PIrciddp
xaHraaar. Hark tanbap ra3peir XerxyyJidX aMbIpalibiH MOUJIOT Hb OYCUIDIUIH TOIOBIONT O0JIO0H
36BLIOOPONT DX MAIT KaJacTPblH OYPTTIMMH XYP33HAIC Tajgyypx YW SBIYy[ OMJITrOrgord
TOAOPXOH OYTIH OalryynanTTail Xom000TON XYCIAUITHUIT XIPXIH MUHABIPIIXA LIy Y/I HOJIOeIer.
TuiiM33c, 3D OypTranuiiH Xyynb, 3pX 3YWH 30XMIYYIANTBII XYJI39H aB4, HyTarmryyiax
[raapyiarataii @epwIeNTHHT aBd y33x133 3D OypTrana Heneeink 000X HONeeJUTUHH Xampax
XYp33r aHxaapax Hb 4yyXall oM. YYH] TeJeBJIerd, HOTapuaTd, X3MXKUIY, MIIIIJUIMHH MEHEXKEp,
OypTrary Hap 6arrax 4, 3H3 OyJIruitH 30puiaro Hb 3D-MitH YHICHH 11eM 000X HHCTUTYLIH, 3pX 3YH,
TEXHUKUIH acyy[JIbIl CyAsiaxajJ 30pbCOH O0JIHO. DHAXYY OrYYJIUIA J3IIXUAH OJIOH TOPIUIH yIic
opayyaaa 3D HArk TanbapblH OYPTTIIMIH OAOOTHIH TypIiaraac obk aBcaH 3D kagacTpwiH
aHXHBI OYPTTAIMUT XIPIMKYYIIdX apra Oapuil, IHHUTYYIUIT cyqancad. Y YHUHR Tyl yT eryyisig
3D opoH 3alilH HAMKMMH aHrwiaj, apra XaHmjarajJ JAyH I[IUHXWIT XUIDK, KaJacTpblH
MDBJIP3JUIUIH CaH AaXb OaTajiraakyyynajiThiH IIaap UIaryyaslr (Xs3raaplaiTyyabil) eep eep XYPCoH
TYBIIMH Oypa33p cyaaicaH OonHO. DH3 YyAH?3C aBu y3Bd, 2010 oHA MONXUHH X3MXKIIHA
sByyiscaH, 2014 oHIl IMHYWIATICAH YJICHIH TOOJUIOTHIH YP AYHA YHAXCI?H 3D erermen xaaranax
OO0JIOH TYpCIIXTAH XONOO0OTON acyymayyabll OJIOH SH3bIH HAapUWH TOBOITAIH Xyynb, 3pX 3YHH
30XMIYYJAITBIH Ye ImaT Oypa cynamk OaitHa (Ban Ocrtepom Hap., 2014). Omon yic oponn 3D
KaJacTpbIl OYPTIIX 3pX 3YHH 30XMIlyyjlallTaap XaHraxaJ MX33X3H axull A3BIIMI rapcaH 0ereej
MDBI3II3 LYY Ylax, OypTraX aXJIbII XOHTOBUIIOX YYAHIIC X3 XIIH YIIC KaIacTPbIH 3ypraH Jaxb
3D M3ARIIIUHT H30METPUIH 3arBapwiiajl, 00C00 TIHXJIAIT NPodaiist 3CBAT TEKCTUIWH OPYHH 33P3T
Oaiiuraap y3Yy/DK 9xuma OaiftHa. TyyHWIdH, Xyyab 3pX 3YWH OpUYHBI axuIll J3BIHI Hb 3D
KaJacTPBIH XIPIMKUXIL TYIXAI ery Oaiiraa 6a Oycaa MIprykiuidH canbapt Ouit 6onrocon 3D
erernon (BIM, IFC CityGML daitnyyn, IndoorGML, InfraGML 6omon LandXML) v 3D
KaJacTPBhIH MAIRIJUIMIH CaH YYCI3X, MOH YYCTACOH Oaiiraa erermiayyATdi HArTr3x OOJOMKHUNAT
HIK erceep OaitHa. DAr39p ereryIuiiH OaribiH alIuIIaIT, HUAITIH Oaiigall, 300Bepiex daaBap



Hb 3D KagacTphIr X3pArKYYIIX XaMIUiH epTer 3apAaiTail ye maTyyablH HAT 00JI0X 3 X3MKIACT
ereraeJl yryyinax XaMruiH XM IR FOM.

2.3 byJar 3: 3D kagacTpbIH MYIIIJJIMIAH 3arBapuJiall

3oxuorumiin 6arT napaax xymyyc 6arrcan: Ilerp Ban Ocrepom, Kpuctuan Jlemmen, Pox Tomricon,
Kapen XKanenka, Cucu 3naranosa, Moxcen Kananrtapu.

Xypaanryii: O3 Oynart oua ['ypBaH XaMKIACT KaZacTpbIH MAIPAIUIMIH 3arBapwiaibiH TajJaapx
OJIOH aCyyUIbIT aBY Y33X 00JIHO. M3A3%:KUIH X3P3T, 9HA Hb SXHUH X0EP OYJIAIT AYpACaH Xyyib 3pX
3YHH OpYMH, aHXHBI OYPTIT31 HATT X07000TOH. KanacTpbin erermiuiin 3arsapyys, Tyxainoan,
3D erermmuiir aryyncad [a3pelH yaupjiarblH JOMAIHH 3arBap Hb OOBEKTBHIH OHWET Oypadn
XICTYYAUNUT aBd Y33XTYHTIIP Xyyllb 3pX 3YWH MOIPAIUIMIH 3arBapuiail OOJIOH MEHEKMEHTHITH
30pUIITOOP XOTXKYYIAIICIH Oalaar. bapunrslH MaI3IUIHIAH 3arBapyyn 6omoH Buptyan 3D Gaiip
3YWH/X0ThIH 3arBapyya (kummd He: LandXML, InfraGML, CityGML, IndoorGML) ub ¢usux
Oonut Oalmier aypemdxyn ammriarngar. Miim 3arBapyyiablH YHACSH 30pPHITO Hb XOTBIH
OairyynaMyyasiH Gpu3uk 00J0H (QyHKIHMOHANb HIMHK YaHAPBIT 3arBapwiax oM. ['3caH xanuit u
TOJOPXOMIICHBI IATyy JIr39p X0€p acyyaall Hb XapruiIliaH ysuiiaarail 0aitx écroif; TyHHEI, Oapuira,
yypxaili X MO3T Hb YPIJDK Xyyab 9pX 3YHH cTaryc, XWi Xs3raap, TYYHWIDH (U3HK
TOIOPXOMJIONITTON OaiX; SATIIPUIH MHTETpAIYWIIA]l Hb SATIIPHUNH amurTail 00JIOH ysSH XaTaH
Oalubir ynam Oyp HAMAIAYYIDX 0a eep eep MIPIRKIMUH canbapblH XIPIMVIIAT JA3MKHUH?.
Xsazraapnantyyablr ajgbaH €cHbl OoNrox OaWUIbIl aryyjicaH apXUTeKTyp, OYTAI 30XHOH
OalryyianTaa YUIIIICIH apra, XaHiaraj CyypusicaH 3arpap Hb HIIYY UX dp3ATTIH Oaiinar. Object
Management Group-uifH caHan Gonrox Oy 3arBapT CyypujicaH apXUTEKTYpBIH TU3aiHbBI apra
Oapunn ux3BwidH UML aHTWIIIBIH UarpaM Xai03pa33p WIBPXUWIATIAAT MAIAIRJUIMNAH 3arBap Hb
XODKIMNAH Ton 1eM oM. DHaXyy Ilmardopmein Oue naacan 3arBap (PIM, omooruitH Oymarr
Yy3YysicaH) aapaa Hb Ilnardopmeirn Tycrait 3arsap (PSM) Oomk XyBupaar. DH? Hb OpOH 3aiiH
DBMS-uiin ererjyiMiiH CaHTHMIH CXEMUWH XapwilaH Xamaapan (JapaardidiH OYJdrT aB4 y33X
00I11HO), 3B erernen conuIox GopmarsiH XML cxem 3¢B3IT OpOH 3aiiH IporpaMM XaHTaMKHITH
XOpIMIrYuiH Tpaduk uHTEepderc 19X Ta3phlH 3ypar, X37a03p, XYCHAITTHHH OyTa11 6aix OOJHO.
Xs3raapianTyyl Hb ajjaaHaac 3aiICXUNX, ererIMMH 4aHapbIl CalKpyylaxal Liaapiiararan
MUHUTYYIMAT XaHTaxaa yp IYHTAH 000X Hb OaTiarjicad 0a THHMAAIC THArIIPUNAT HapUKUBWIAH
TOAOPXOMIDK, XIPATKYYJIdX Maapanararaii 6aiinar. Ou» Oyidr He ['a3pblH yAUpATIarbH JOMIIH
3arBap (ISO 19152)-aap 3arBapunaracan 3D Xyynb €cHbl 3pX, Xs3raapiaiT, XapuyljaarblH OpoH
3air 3D ob6wekThiH O60auT Oaiimantait (CityGML, IFC, InfraGML 1mx mM3TI3p Taitnmbapiacan)
X0JI00X OOIOMKHUUT Ccyiax O0IHO.

2.4 bysar 4: 3D xapactpein 3D opon 3aitn DBMS

3oxuoryniin 6ar Hb Aapaax xymyycaac Oypacan: Kapen XKaneuka, Cynapman Kapku, [letp Ban
OctepoM, Cucu 3naranoBa, Moxcen Kamnantapu, Tapyn ['aBana Hap.

Xypaanryi: ['a3peiH HAMK TanbapbiH 00COO OpOH 3ail Jaxp Oapwira, OaWryymamk Oyxui
kagacTpelH 2D 6010H 3D 0OBEKTHII KaJacTphIH Xyylb, 3pX 3YHH 30XHUIyyJajuTaap yaupaax



mraapanararaid 6aiinar. Mx9XsH XOMKIOHUHN IPTUNH YYIUNT ereryInir OypayyJdX, alruriax
OpYMH YEHWHH MIIpATd 0a TEXHWK XaHTamX Hb 3D X3103p33p OpOH 3aiiH Orer;yiMiiH CaHTUHH
yaupanarsia cucteMuidr (SDBMS) aBu y33x ron xemyypryyauitH H3r 6eree/] 3H3 YU aXHIl
JPBILTYY rapcaap 6aitHa. 3D erermumiin 3arsap O0JI0H THATIIPHIH TOMOJIOTHIH XaMaapai Hb 3D
OpOH 3alflH ererIuiiH yaupajgara, MEHEKMEHTHIH X0o€p dyxan x3car oM. 3D opoH 3aiiH
CHUCTEMYY Hb OJIOH TepiuiiH 3D o0bekTyyaTait Xxappliax erer/yifiiH 3arBapyyabil HAIBXKYYIDK,
MDBIPUIMIHH YaHapblH aBTOMATXKYyYJICaH MIANTalT, XaWiT, OYH MIUHXWUITID XUHUX, ererUIMir
XypAaH TYI39X, CTaHJapTTail HArT ysuaaarail 3D nypeiai, TypeiadiIuir HaPBXKYYIIX ECTOW. DHA
Ooymort crangapranx 2D Gomon 3D BEKTOp T€OMETPHMT TOAOPXOMIIOX KW XHUUTIY»K Oaiiraa
60s0Bu 3D kamacTpbiH 00BEKTYYHA WYY HAapUH TOHOpXouonTTon Oaitmar tyn 3D kamacTpbiH
30pUIITOOP PH Hb XaHTANTIYH X9BI3p Oaiiraar Oataynk OaiiHa.

2.5 Byuiar 5: lypceada 6a mmH? 00J10MKY YT

3oxuoryniiH 6ar Hb gapaax xymyyc3sc Oypacsu: Kaxunre Ilymuotr, Kmp Ommyn, ®penepuk
Xyoeprt, Uen Ban, A66ac Paxxabudapn, Moxcen Kananrtapu, JlaByn Lllexsit, baxnam Arazane,
ITetp Ban Octepom, Mapuan [le Bpuc, 6onon I1IsH 1H Hap.

OHAXYY CyZlajraaHbl QXKW1 KaJlaCTPbIH OI6rUIMIH TyXai OMITONT, TYYHJ XUNHX AYH IIMHKWIT3T
caibkpyyaaxsH Ty 3D aypcmanuiin canan 6onrox Oy O0JOMKYYABIT aBd Y3COH. YYHUH Ty
HATAYI33PT KaJAaCTPBIH MPOTrpaMMyy TypBaH XdMKI3CT OPUUHIL AYpCiadX GYHKITIH Oailx Tyxai
YHIDCIDIIMUAT TaHWIYY/K OaifHa. Xo€payraapt, yr Oyraaumn 3D maypcidimuiiH Tamaapx 3apum
YHICOH OWITOATYYABIT TycCracan. OH? Xd3CArT 3D Aypciadimumiir WdpXUAINX  aIXMYYIbIT
Tainbapnax 30pWIro0p IOYPCIIMMH CXEeMJ TyATyypiacaH Tycrail aHTWJUIBIH OyIyYBUMMT
ammrnacad. MeH 5H» mar yea mepuergex Oaiiraa 3D cranmapT OONOH TEXHONOTHUWH Tyxail
TOBYXOH aBY y37133. YYHHI napaa 3D kagacTpblH AYPCIdIUNAH CYYIUNHH YEUHH OJONTYY O0IOH
AlIUTTIANTHIH TIaapjiara, ereraeil, CEMUOTUKUUAT caHan 0oirox, 3D KamacTpblH AYPCIAIHNAT
OonoBcpyynaxajl allWIaracaH YHACOH YHI axuuiaraa 000X IMIaTQOPMYYIbIT OHIIOICOH.
OHAXYY cynanraansl axiiaap 3D kamacTpblH AYPCINIMMH MIWIJIST TYypUUIATYyAbIT OHLIOIDK,
TOATIIPUHUT OYTAI] 30XHMOH OalTyynanTa opyylax aHXHbBI OPOJAJIOTO XUUCIH O0Oree /1 NI IBIPIIX
maapJiaratail acyyaulyyablH >KarcaaiThil Tapraxk erceH. Tercrein Hb, 3D AypCidnuilH XerKuil
JPBIIWI, YUT XaHJJIArbIH Tajaap acyynand [PBIIYYJDK, KaJacTpblH caldapT SArIdp IMIHUHD
JPBIUTYYIUNT alIUINIaxblH a4 XOJOOTAJBIH TalaapxX HIYYH XOIDIHYYJIIT XUWAIII. ODHAIXYY
TOTCTOIMIHH XACOTT transparency OyrOoy HIBT TIPIATIATHAH AMHAMHUK MIMHX 4YaHap, 3ycait, 3D
epenxuiinen, 3D mypcmanumiin 3arBapunan, 3D Taitnbap ToMadmEras, 3D erermen 6onoH BeO
wiarpopMyyn, caibkpyyincan Oonut Oaiiman, BUpTyasl opuuH, 3D TOmooMm, MHTEpaKTHUB apra
TEXHHUK, Llar Xyramaa 33par I'ypBaH X3M)K33CT TEXHUKUIH CallKpyylaJIThIH Tajaap aBy Y3C3H.



ByJuar 1. Ipx 3yiH YHIICIII

Jumurpoc Kurcakuc I'pek, Kecnnep M. [1aacu llIBen, Kennn Iloscon LBen, I'epxapy
Hasxarua Ascrpaau, Huxkona VUCIC Xopsar, Mapcun Kapaoun [Hoasm, Myxamen IJI-
MEKABM IlIBen, Muia Ko3sa Hunepaauna, Kapeab Kanexkka Uex, luero Ipd6a Aprerus,

Pamupo Andepau Aprentud, Moxcen Kanantpu ABcrpanu, ’Kuuyan Banr Xaran,
Kacunre [loysmmor Kanan, ®panuuc Poit Kanan, Monuka Montepo Kocra Puxka, Anpunan
Auasapno Kocra Puka Cynapman Kapku Ascrpann

Tyaxyyp yre: 3D kanactp, 3D yn xe1ex XxepeHre, 3px 3yiH OpuuH, ra3ap 30XHOH Oalryynanr,
ra3pblH Xapuiaa

XYPAAHI'YH

I'ypBan xamx33cT (3D) v XoAJ16X XOpOHTHIH TajlaapX OWITOINT, Y3371 OapumTianyyn 90-3311 oHbI
CYYJI Ye3C 3XJI3H raszap 30XHOH OairyynantelH OapuMT Ouuur OOJIOH cynajiraaHsl OyTI3IyyId
Tycax 0oicoH Omms. OHee mart 6una 3D kagacTpblH Tajmaap XMHIACOH Cylalraa, epreH nap
XYP33T3H OWITONT, IWIJIAT TYPIUIATYYAbIT OJOH HOM, CylajraaHbl OyT33/yYya93¢ XapK OOJIHO.
Xanuit THIM 60J10BY UX3HX Yiic OpHYyAaa 3D yi XxeasieX XepeHTuiiH 3pX 3YHH 30XUILYyIaJITy Yl
HapuiBwWIaH TONOPXOMIK 3D KamacTpblH CHUCTEMHUNI 3pXJI3X acyyaall 000 XYpPT3J1 HapuiH
HMIMAAATIPATYH, cyiargaaryi XaBi3p OaiiHa.

Owns 6ymart EBpon, Xoiia 6omon Jlatun Amepuk, Oiipx JdopHon, ABCTpanuitH HUHT 15 eep apx
3yHH opuMH naxb 3D yn Xeanex XepeHTHilH Y3371 OapHMTIajbIl 30XHMOrY/bIH ©0pCAUNHX Hb
YHISCHHUM Typuularaja TyATyypilaH XapbllyydaH aBd y3cdH OosiHo. TyyHwisH I'epman, ®panu,
CkanauHaB 33p3r eep eep suraatail UPraHUN 3pX 3YWH OpurH J9X 3D KagacTpelH CUCTEMUNH
JKUIIAT aBY Y3COH Hb ST33P YICTAM MKW TOPIUNH 3PX 3YHH CUCTEM XOIKCOH Oycaa OpHYyyaal
3D kagacTpblH CUCTEMHUIT HIBTPYYJIIXA TYC HIMAP 00510X Oyif 3aa. ['9X 193 aaranp Kummma, caiH
Typuuiaryyn Hb 3D kafacTpbelH CUCTEMHMIT HIBTPYYJIIX, XIPATIKYYIIX I'3X MAT ©6p 06ep Ye IaTaH]
B Oaliraar anxaapHa o6u3 3. OHd Hb 3D yi Xey1ex xepeHruitd y331 6apumtiai, 3D kamgacTpbiH
CHUCTEMUIT HABTPYYJIIX3 TyAramaax Oyil acyymyyablr TOAOPXOMIOX0/ XyBb HAMAD OpYY/IaXbIH
39PATIPA TyXaH 3pX 3YWH OpYHMH] XapaaxaH Owii Oonooryi Oaiiraa O3pXImddJ, acyymiIyyabir
YPBIAUMIDK XapaxaJ Uiyy 1exeM Oonrox OaiHa.

TyyHWISH Ta OYX9H/A XYPIrIXHUHIT 30pbCOH JapaaruiiH acyyaai 0ol TyxaiH yinc OypuilH 3pX 3yiH
OpuuH OOJIOH KaJaCTPbIH CUCTEM A3X 3D I3k TOAOPXOIMICOH KaAacTpblH OOBEKTYY/IIH OHILIOT,
MIMHX YaHApPYyIAbIl WIYY TOMOTIOH Taitnbapnax oM. Men 3D kamacTpblH CHCTEMTIH yIiC
opHyyzaaac x93 3D KamacTphlH CUCTEMUUNT HAIBTPYYJIIX COHHPXOITYH Oaliraa yjic OpHYYAbIH
KUILD), TypUUIaraj IyH MIMHXKWIT? XUk 3D kafgacTpelH 00bEKTHIH MOH YaHap, Y3371 OapumMial,
OYpPTIaIMIAH 30XHUIYYJIAIThIH TOTTOJILOOHBI SIJIraar Xapyyimwkdd. Tyc OyTasma 193p AypacaH yic
opHYyAbIH 3D KajgacTphlH 3pX 3YHH Y331 OGapuMTIAN AYH HIMHXHIT? Xuilx 3amaap 2014 onp
Hy06aiin 6omcon 3D kamgacTpelH OJIOH YICBIH 4-p XYpJbIH 3pX 3YHH caybap XypaiajgaaHbl
X3JIDJIYYJIATT XOH/IOT/ICOH acyyTyyIbIl YPIJDKIYYIICH 00nHO. YyHuit yp ayna 3D yi xennex



XOPOHTHUIH Tyxail 000 0Oaiiraa 3px 3yHH TOTTOI00, Y3371 OapuMTial, OMITOATYYABIT TOUMIOXK
TOATIIPUIH WKW TOCTIH OOJIOH sutraaTail OanuibIr Tainbapiacan OaliHa. Tercremn Hb IaarIy/I
XIPX3X apra 3aMbIl’ TAHWIIYYJDK, TyXalH YJACHIH OOJIOH OJIOH YJACHIH XdMX33HA 3D KamacTpeiH
CHUCTEMHUT HABTPYYIIIX3 XyYJIb TOTTOOMIKHU/] Hb SIMap HAMOAJIT 66pWIONT OpyyJiax Iaapjiaratan
Tajaap CyaaliraaHbl YHAICIAI OOJOBCpyyIaxX MaapAsiarbll TOMOPXOMIDKII.

1. VIUPTTAJI

l'a3pein xapunnaanbl OyXui 1 canbapT raspblH KaJacTphIl TOJ YHAC Cyypua I'3K XYJIIH
3eBIIeOpIer OMId. KamgacTpbid 3ypariian 60I0H TONOBIeNTHITH 6apUMT OWYHT Hb ra3ap A39px Y
XOJUIOX XOPOHTUNH 3pX, XsA3raapiax 30XUIlyyJanT, xapuyimarsiH Tortonioonsl (RRR - Rights,
Restrictions, Responsibilities) vk OypaH MIIIAIIIMIT OPOH 3aiiH XyBb/l XapyyJiax 4aJBapTail 6aiix
écroir (Kaydman, Creymiep, 1998). ['9Bu eHeer Xypran AdIXHITH UXIHX YJIC OPOH Y XOJJI6X
XOPOHTUIH XOJI00II0X XYyJb TOITOOMXKHU/ 3aacal 3D muHk yaHapaac yJ XaMaapaH 2 X3MXK33CT
ra3pblH TAJOANUT Ta3pblH YIUPJIATBIH TOTTOIIIOOHK CYyph OOJNroH ammriacaap GaitHa (Xo Hap.,
2015). Tuiimaac TanbaitH Oyroy 2 X3MKIICT NpoeKoop AaMmxkKyyiaaH RRR-uiir HaBTpyysx Hb yi
XOJIJIOX XOPOHTUMH JaBXIajd OyXWil HapWuiiH TOBOTTAW OalIBIT MIUHWIBIPIAX OOJOMKIYH Ty
XOPOHTHIH OpPOH 3aiir xapraja3aH TypBaH XdMxd3C (3D)-pyy eprexuH TaIX Hiaapajiararai
Oaitra. Hapuitn TeBertii OyTa1 Oyxuil eHgep Oapwuiryyd, razap A00pX A3 OyTAI OyxXuil XOT
CYYpHH Ta3pyyIblH XOTKWJI HAIMAITIMK Oaifraatait xombootoiiroop 3D yn Xeqiex XepeHTHiH
Xyylib TOTTOOMK OONOH TYyyHHiI 2D OypTran, GapuMT OMUTHIIH XOOPOHIBIH siraa Hb WYY
Tofopxoil 6ok Oaiina. KamacTpblH OOBEKTHIH 3pX Hb Ta3pblH rajapraac JA33L1 ACBAJI JIOOII
quraI Oaipiaax opoH 3aiTait xonbooroi Oaibk 6omHo (CtoTep Hap., 2011). OHee mart 60coo
OpOH 3all Jaxp WIYY TOBOITAM Xapwilaar ra3pblH Iagapryy A23p 2 X3MXKI3CT IOYpCIAIddp
XOEPAMON yTraryd Iypcidx Oonomkryi OosncoH Owmd. [a3ap ammrianTelH SPUMMKHI Hb
SJIAHTYsIa XOTBIH TOBYY/SI HApUITH TOBOITAM OyTAI] OyXHii OJIOH TOPIUNHH XOIMMOT aIIMIIIAT,
30pUYNANT OYXHil Oapuiira OauTyyaaMKuur Ouit Oonroxon xyprak 0aiina. Eperxuiinee 6apuiarsix
3apUM X3CAI'T IPXUUT OYpTrax OOIOMKTOHN Oaljar 4 SpXUilH epreTresiniiH OpOH 3aiH TypCidi
UX3BWIRH OalIarryi 3CBAT XOEP XAMKIICT AYPCIAIT I33p AaBxapjcan Oaipar. Hamok nypraxan
yJaM ©CeH HAMAIAYK Oaliraa ra3pblH T100PX XOHTHII, CYJIK?I3, A3 OyTUMiH 00bekTyyn (YC, XU,
[aXWiraaH, yrac, UHTEpPHIT 00JI0H OycaJl X000 I.M) Hb YHJICOH YJI XO/IJI0X XOPOHTUIHX06 33HUI
3MIIL Oainarryid Hb 3D kKagacTpeir HIBTPYYJIIXDI HOH MIaapjiiaraTail WIDPXUIIK OaitHa
(Pouu, 2012).

I'ypBan xamxa33ct (3D) yi1 Xemiex XepeHTHdH Y3371 OapUMTIIaIbIH Tajgaap CyyiauidH 10 xumuiitH
XyramaasjJi ra3ap alluIIaJThIH MEHEKMEHT OOJIOH CyaalraaHbl aXJiyyaal TycaX Hb ©COH
HAMOIK Oaiiraa 6eree ] OpoH 3aifH HPXHIH aroyIryil OalUIBIr XAOPXIH XaHrax Tajxaap acyyaas
WYY aHxaapai xauayymxk OaitHa. (@anzgen, 2002; Crorep 6010H Octepom, 2006; ITnorep, 2011;
Crotep Hap., 2012; Ocrtepom, 2013; Ilamr, [Toncon Hap, 2014; Kurcakuc Hap., 2016). Togopxoi
JABXapryyl Jaxb XOPOHIHIH OYPTTAIUNAT APXII3X 339P3T €pOHXUN acyylATyyabIT aBd y33x31 “3D yn
XOJIJIOX XOPOHTO” I'HK 10y 00J0X Hb XYYJIb 3pX 3YHH TOTTOJII00, HUMTMUMH XaHJjIaraac uX35X H



xamaapaar axa3. (Osugen, 2002). TuiiM yupaac TOZOPXOMIOATHIT OJI0XO/ TyJIrapaar acyyanyyabir
[Tonconn (2007), Sherry (2009) map TtomopxoiisicoH. Ilomconn (2007) 3D emuuiiH Tyxai
OMIroNnTo[ SHrUMH yTra Oalxryil ra»k AyrH%&33. ['ypBaH XOMXKIICT Y XOAJ6X XOpeHTrse,
KaJaCTPBIH XYYJb 3pX 3YWH TATyyATal X0I000TOMH TOJ COABYYAUIT TOXOPXOIoX 30puirotoi 3D
KaJacTpPbIH Xyylb 3pX 3YHH OpYHBI Tanaap cyfaanraa xuicaH (ITaam Hap., 2016).

Opooroop IlIBen, Hopseru, ABcrpanuiin Bukropus, Keuncmsnn myx, Kananem BpyHCBUK,
Bpurtui KoxymOu 33par xa11 x313H yiic, MeH XsataabiH Lllenxens 33par xoryyaaa 3D kagacTpbir
HABTPYYJ1937 GaitHa. I'3Bu MX3HX ToXM0on1011 3D yi Xe11eX XepeHIiiH Xyyib 3pX 3YIH OpUHBIT
OypayymdH 3D kagacTpblH CUCTEMHMWTI HABTPYYJIX Hb THWM 4 HapWilH cyayargaaryi Oaiimar
(IToncownn, ITaam Hap, 2013).

OH3 OYJIIIT OJOH YACBIH CY[UIaauy[blH MAPIMIMWH Typlulara J33p YHAICIIH COHIOCOH YIIC
OopHyyZIbIH 3D yn Xennex XepeHrMidH Y331 OapUMIIANBIH XapblyylalT, Tylaramjaax Oyil
acyymuIyyabIl aBu y3coH OonmHo. OmooruitH Gaiinnmaap 3D kajacTpblH XeIrkKuil siH3 OypuUiH ye
mratany OaitHa. Hamok nypaaxan cynmaaunz sH? Oynarasp aamkyynad 3D kagacTpblH CHCTEMUIT
cynaipk Oaiiraa 00JIOH XOTKYYJIdX YWJI sBIjlaa Oairaa yjiuc OpHyyaas, sulaHrysa Xyyib 9pX 3YWH
YYZH?3C Tylaramaax Oy acyymryyabIl WIIPPXUNIIXUNAT 30pbCOH OaliHa.

V¢ opryyasiH 3D KamacTpblH CHCTEMUNT HABTPYYIIX, XIPITKYYIIX HOXIION Oalaan Hb eep ye
mrataHy Oairaa Tya SHAXYY Cynajiraa Hb OJIOH yical Xdparkmk Oyt 3D yi Xeanex XepeHTrHitH
YHIICOH XaHJy1ara, ownaronryyn 0omon 3D kagacTpblH CUCTEMHMUT HABTPYYIIXdI caaa 0ok Oyit
JyTarnai, JOTOJIJIBIT HIPYYJIAX3 XyBb HOM3P OPYYIIHA I'3XK Y37133. DAr33p YICYYIAbII XOOPOH Hb
XapbllyyJaxblH TYyJIJ] HOX1IOJ Oalijal]] CyypUICaH CUCTEMTIH IYH IMIMHKUITI) XUICIH.

OH» OYArMiH YIACOH X3C3r Hb Japaax OyTaursit GaifHa. 2-p X3CArT 15 YICHIH JKUIIIAH A33D
CyJlaJicaH TypIJIarbir aB4 y33X 001 3-p X3CAI'T ©MHO Hb CYJIaJICaH COBYYAUMT XYCHAI T HATTI3H
Xxapyyaax 0ereej TIAIIPUMH MKW TOCT3M OOJOH suiraaraid Taldyydbll TaHWILYYDK, OYH
HIMHKWITID XUIDKID. XapuH TercreMidH 4-p X3CAIT OMHOX XapbllyyJcaH IIUHKUITI9HA
CYypWJICaH IOYTHIJITUHT TaHWILYYIDK33. MeH Of0OruilH cyfajiraaHaac ypras rapy Oyl HIMAIT
cyJlairaa maapjajar acyyuiayyabir TOIOPXOUIICOH OaliHa.

2. 3D OPX 3YHH ACYYJIBIT BOAUT JKUIIAH/ TYJIT'YYPIAH ABY Y39X Hb

3D KazacTphIl X3pArKYYJDK 3X3JICOH X3 X3APH YIC OpoH Oaiimar Oereen 3D kamacTpeiH
XOKIUIH Talaap LeeHryi cynanraa x3Bidrmkdd.( Kapku wap., 2011; Mauruonu nap, 2012;
Crotep Hap., 2012). Dud 6ymart EBpon (ABctpu, bonrap, Xopsar, Uex, ['pex, Hunepnang, [Tomsn,
IlIsen), OMuon Amepuk (Aprentun, Kocta Puxa), Asu (Xsatax, Mopnan), Ascrpamn (KBuHCIOHL
06a Bukrtopua myx) 6onon Kanax (KBeGex mysx) 33par 3D ynm Xeanex XepeHTHilH Talaapx
VACYYIBIH €6p ©6p OMITONTYyAbII OHIOJCOH 00iHO. J[93pX yic OpoH OYpHiiH Yl Xeiex
XOpOHTUiH 3D-T Cymiiax Hb YJI XOJJI6X XOPOHTHIH 3pX 3YWH OPYHBI €POHXUM 30XUILYYJIAITHIH
Tajaapx MAIIIJUIMNAT lapaax acyyaTyyAal XapuylT erex X3J103p33p aBy y3793. YYHI:

* 3D cuctemMuiir HABTPYYIIIX sSIMap Iaapjjara, majnTraad Tyarapcad 037



» OnooruitH Hexuen Oaiaan ssmap OaitHa B3?

* 3D 00BEKTBIH 3pX 3YHH TOAOPXOUIONTYYA, THAIIIPUNT sraatail 6aliuIbIr TOrTOOX OOIIOMKTOM
3CaX?

* 3D x31035p33p AMap TOPIUitH IpXUir OypTrak 600X B3?
VT acyyATyyIsIT 1apaax acyyaIyyablH XYPIdH I HAPUHBUIAH aBy Y3COH O0IHO. YYHI:

* Y1 XeA716X XOPOHTHIT XyYilb TOrToOOMKUA (I"'a3pbia Xyynb, Upraauii Xyyinb O0JIOH yJIC OPOH TYyC
OYpHITH Ta3phIl’ TOMOPXOIMICOH Oycaa 3pX 3YWH OapuMT OWYHT) X3PXdH TOAOpXoitcon 63?7 3D
TYPCIDIUIT XyYIb 3pX 3YHH TOJOPXOIIONTOA TycracaH yy?

* 3D 00BEeKTBIH HOX1IOJ OalJIBIT TOIOPXOMICOH 3¢3X (KadacTphIH OYPTraadC Y XaMaapan O0yx
HOXII6J 0aiaa Xyyauap TOIOPXOMICOH 3¢aX)? YIChIH OypTraa OypTraTACcIH sMap Tepiuitd 3D
00BeKTyyn Oaljar B3, TOATIIPUUT XIPXIH OYpTradT B3 (KUIIID Hb, 2D TonmeBienT + AaBXphIH
100, 3D pdfs, 2D gypcian 13X MIT)?, DAr3dp 00BEKTHIT OYPTTIX3 ssMap OypTraf amuriaaar B3?

» Xyynuap Togopxoiicon 3D acrekTsa xamaapax siMap HATDH Xs3TaapiialiT, Xxapuyiyiara Oui 1oy?

» Ta3peiH ragapraac goop OOJOH AIpX A3A OYTAUTINW TOXUONMIONA (KUIIDD Hb YT XO/I0X
XOPOHTHIH JaBxap, TyCraijicaH 3pX 3YWH OpYMH, CEpBUTYT I'’X MAIT) 3D OpoH 3aiir rasap
OMUJI6JI66C XIPX3H SIIrax aBy y3d9X B3? DAranp acyymilyya Hb 3D opoH 3aliH suiran Toqopxoiigor
PombIH 3px 3y# 19X MproHuii opX 3yi roa4IoH XaMaapHa.

23p aypacaH acyyanyyabIT Aapaax X3CirT Xapbsanai Tyc OypaIsp LaraaH TOJNTOMH Aapaaaap
XapyyJas.

2.1 ApreHTHH

2.1.1 Epenxuii M313311371

ApPreHTUH/1 ©MUUIH 3pX Hb YHACOH XyyJIuap OaranraakcaH YHICOH 3pX oM. 1869 onbl 9-p capbiH
25-un 6atnarncad MpraHuii Xyylib Hb HPrIHAN XAPTHIH 3pX 3YHH 30XUIYyAaJIThIH YHACHAT 2015
OH XYPTOAII 30XUITYyyIK 0aiik3d. DH? Xyranaauj Y XeJ[JIoX oMY “OHIPeeIee” XOrKuK, OMUIerd
Hb OMUWIOX 3PX33 OJIOH 30PUIIT00P XIPIMKYYIIX O0JIOMKTOM OOJICOH U TOJOPXOU 3pX 3YHH OPUHBI
Xsi3raapnantraii  Oadican OaiiHa. UWproHuid XyynapJ 3aacaH 931 XOPOHTHHH XOIMIKIICHUH
tomopxoistont Hb YHmdcHUM Kamactpein tyxait xyynasn (Ley Nacional de Catastro No.
26.209/2007) Tomopxoiiryil OaiicaH Hb XOTKHH ©epwIernexx Oyl TOTTONIOOHA HUHIPXTYH
Oaiiraar xapyymx 0aiinaa. 2015 onsl 8-p capbin 1-Huit epeec 3xi3H Upraauit 60noH XynanjaaHbl
TyXal Xyyiab XY4uH Terejaep 0omk, 3D KamacTpeiH y33:1 OapumMTiIanTaid X0JI000TOM X3/ X3IOH
©6pWIeNT OPCOH OOJIOBY 000 XYPTAI TYYHHH X3P3IVI33 Hb OPOH HYTTHHH 3pX 3YHH OpYHBI
XYPA3H/I IIWDKWITUIH 11aTaH/1aa Bk OaiiHa.

On xepenruiiH »pxuidr deed acman title x3m63p33p OypTrak, Ouer Oaiigmaap 31 XOPOHTUHH
OYpTrama XxaaraiaHa. Dardp 6apuMT OUYHUT Hb OMUYUNH 339MIITUTYUNAH HAP, YII XOJI0X XOPOHTHITH
TOBY Oereej MX3BWIAH Oaranraaryil 06aiix marajianTtail TOQOPXOWIONTYYABIT aryyinjar. Y YHUR
39P3TIR? Ta3phIl KaJaCTPhIH Oalryymaryyaaa "XaMKWIT, Cylairaalbl 3yparian’ XaMasxX 3ypar



3YHH aryynararail jaacad 6apumMT OMYUTT OYpTraasrT 66reen SH? Hb TyXailH HAMK TalOapbIiH XU,
rpaduK, TOOH MOIIPIUIMUT aryynagar. MXoHX TOXWONION] KaxacTp Hb OMUYMAH OYpTranuiitH
razapTrail HATJCOH MAIIRIJUIMIH caHTaid Oaljarryi 6a TOJOpXOW TYBUIUHI M3 JI COUIIIOX
O0JIOMKTOM. 3apuM MYKUIH KaJIaCTPBIH 3ypar TOCOJ A33p CYYPUICAH IMKUTAT MIIIIJUIHIAH CaH,
Xyyab 3pX 3YH, 5AUNH 3aCTUAH M3A33J1 (YHICOHIDD H33MIIUTYUJI, Xs3raapiaiT, TaTBapbliH
yHAIT??) Oaiiar. Trnuuid uxoHX Hb ['a3ap3yiH MAIPAIIUHH CHCTEM]T TYJITYYPJIaH MAI33JUTHUT
yaupAIar TOTTOJIOOT OWi OONrocoH OOJOBY OJIOH OaWryyimiara XyyaudH XYpIdHI XYJII9H
3eBHIOOpOrACcOH 3D 00bekTTOH 4 maacaH OapumMT Ouuur (OypTranuiiH OyX ye wiataHpu)-p
aXuJuIaar x3B3dp OaiiHa.

ViceiH xamk9u1 Upraanit 6onon XygangaaHsl Xyyinuap OyX OOIUT 3pX, 3apUM Xs3raapliaiThir
TOT'TOOCOH 4 T9¢3H MyX Oyp KamacTpeiH 60510H D1 XepeHrHitH OypTIramms TycraiicaH XyylnuiH
Jaryy spxanjar 6aiina. Mitmanc 6yx Myxkyyaan YHuocHuil KagacTpslH Xyynua Kurj, TyyliTai
MOPAAOITYH axdd.

OH» Hb KaJaCTPbIH Y axusuiaraar 6010BcpoHryit 6oirox 3D 3apuMbIH O0JIOH Xyyib 3pX 3YHH
OPUHBIT OYPAYYIIATYUra3¢ rajjHa 00T M3AIIUINIH CaHraac TOOH MAARIIIMIH CaH pyy IIMIDKHUX
HIWDKWITHAT 60UTOOp ASMKUXTYH Oaliraar mimdpxuiyok 6aiiHa.

2.1.2 3D o0bekThIH OYPTTaIHitH Oaiian

Tepen OypuitH 3D o0bekryyn 3D M3IPIIUIH CUCTEMHMMH XJPATIPAr  OHIIOIDK 3X3JICHIIP
xoTyyasiH RRR-1iiH XyBb HapuitH TOBOTTIH OonuT Gaiinan yycax 00mkaa3. Y yHui 33parmas 2015
oHbl Mpranuii 6onon Xynangaansl XyyibJ OMYUITICOH IPXUMH MIMHA Y331 OapumTtian Hb 2D
3ypraap yJ XeAJ10X XOpOHTUHH HApUHH TOBOTTAN NaBXIANBIT HIMHIBIPIAX OOMOMKIYH TIATHIT
Xapyy/pK 0aiB. DHY 00auT OaiianmbIr yn xapraia3aH ApreHTuH yiac 3D KagacTpblH CUCTEMUMT,
sJTaHTysia XyyJib 3pX 3YWH YYAHI3C XapaaxaH Cy[jiaaryil XaBadsp OaifHa. DpIdM MIUHKHITIIHUN
XypIyynaa 3H3 Tajaap Xd3JDIIMYYJST sBaragar OoJIOBY KaJacTPhIH XOM XOMIKID ©6pUIIerIex
Oaiiraa yic opHyynaza 4 2D y3371 6apuMTiian ypbIblH aiu Tojuiox Oaiip cyypsraii Oaiicaap OaiiHa.

Bapunrein yHaMiaxyi 3D aypeisi Hb ApreHTHHBI KaAacTphlH HUMTIIAT NpakTUK oui oM. ['ypBan
X3MXKIICT AYPCIIMMH KUIIMT 3arBapyyl Hb epeHxuiinee GIS opumua OyTIdriacoH Oereen
OapHITBIT JaBXPbIH TOOHOOC XaMaapyyiaH Xapyyijar (YCar, TOOH M3A33JUIMHH CaH Hb 9HD yTIbIT
3aaaar 0eree 1 3IBXYYHUHUT 3 METPIIP YPKYYIAT). UX9HX 3 XaMKIICT OOBEKTYYABIT 2 XOMKIICT
TOJIOBIIOTOOH]I, 133D Hb UXIBWISH JAaBXapTail TOXup4 Oaiiraa Too, 6apuira 0airyynaM>KuitH XyBb/
rasaprail xappllyynaxaJl eHIPUHT TOJOPXOWICOH XeHuleH ormion (3ypar 1), Gaiip 3yiiH ayp
TOPXUHUT xapyyscaH 60sHo. (ypar 2).
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2.1.3 3D 00BeKThIH 3pX 3YIH TOTOPXOIMIONT

Wpronmii Oosnon XynanmaaHel Xyylbll 3aacHaap Xo€p TOpIWWH XyBHMH emu Oaimar: IIumxk
yaHapaap Hb XYHUU OpOJILIOOTYH Ouit 00JICOH Ta3zap 00JI0H ra3ap noopx Oycan 3yitn (225-p 3yin),
MOH Ta3apT O3XJIATIICIHIIP XOIOJITOOHTYH OOJICOH 31 3YiIIc 00JI0X OYTI3X ICBII OJK aBJar MUHK
qaHapTail 3yWic. Ajb 4 TOpes Hb 3 XOMKIICIP WIBPXUUIATAIH). .

3D ok Tanbap rIIAT oinronT ApreHTHHA anbaH €coop Oaimarryid. Byx Hark Tanbapsir
Yuaacuuit Kanactpeia xyynuitn 26209-p 2D x3163pa33p Tomopxoitnicon 6ereen yysa: "...Harxk
Tanbap r>A3r Hb HAr OylOy X34 X3I3H Xyylb €CHBI 333MIIMI OYXWUH OJOH OHLerT XHIIIdP
TOMOPXOMJIOTACOH YJI XOJJIOX XOPOHTUMH TacpPaidTryd HyTar ADBCIIPHUH Typcidil Oa dyxan
AIIEMEHTYYIUHUT KaJacTpbiH Oalryymiaraa OypTraracsH 3ypar 3yHH OapuMT OMYUrT OYpTracsH
Oaiina”. (4-p 3yitn)

Yuaacuuit KagacTpein Xyynb/ "HyTar 19BCI3pHiiH 00BEKT" MK TyXallH HyTar J9BCTIPUIAH ITHHK
yaHapaapaa Xsi3raapjaraMmai, HAI9H TOPJIHIH HyTar J3BCTAPHUIH allb 4 X3CTHUUT X3JHD XAIMIH
3aax33. Xyylb] "XyyauiH HyTar J3BCTIPUNH 00BEKT" IT'9K Xyyiab €CHBI MIanTraaHaap (yJ Xeanex
XOPOHTHITH XIJIIUIMIH XYBB]), 3aXUPAMK, XYYJIb (OMWIOIHIT XsA3raapiax, Heell razap Ouii 001rox,
ACBIJ1 XOT CYYPHH Ta3pbhlH 3aaruidr TOTTOOX, DX MAT) 3CBAI Oyp OJOH YICBIH TIp3d (YicC
XOOPOHJIBIH XWJIMUAT TOTTOOJOT TIX MAT) Oaiik OOJIHO I»K TOHOPXOisicoH Oaitnar. Xyymba Oyx
XyyJb €CHBI OOBEKT, TArIIPURH HUHTUIH OYPTTAIUIT My>KUIH KaJacTpbIH ainda Xapuyuax ECToi
rak 3aaca. [{aammnban, eMunenuiin OypTraMir D1 XepeHTUiH OYPTTAJIMIAH Ta3ap XapuyIyiar.
Tyc Gaifryynnara Hb My>KUIH KaJlaCTpbIH OYPTTaJI33C CallaHTUA YT akusuiaraa siByysjaar. ['acon
X3IUH 4 HATACOH MAIIAIUINIH caHTai. UyxaMaaa kagacTpblH MAIIIJUIMIH CaH]T Xaaraiarnax oy
OMUJIONIUIH TallaapX M3I33JI3J1 YICHIH HATACOH OYpPTranddc UPCOH Oaipar. YYHUE 33parmdod, 3
XOPOHTUIH 3pXUMH OWYUIT HOTApUAT4M] HATK TalOapblH XWJI XSA3raapblH TOBY TalinbapbIr
OuugAT 0eree/1 SHY Hb UXABUWINH TyXaiH 3ypar Teces XxamaapHa. Xo&p Oalryysiara xo€ynaa HAT'T
x051000T0# 6ereen RRR-uitH OypTranmuiir pximaxsa Oue Oueadd xapuiiaH X3par oomngor OaiiHa.

2.1.4 3D-33p OypTrara»k 000X IPXUKUH TOPIYYI

X3BT33 TIHXJIIT XOPOHre: Har ToM OapuirbiH HAr AaBXapT OPLIMX Tycraap 37 XepeHre 133p
XIPAMKIDK 00JI0X 3pX. DHA Hb 333MIIUTY Hb ©OPHUIH MIIJIMHH OpPOH 3aijaa Xyylb €CHBI 3pX
MOIBITAN TICOH YT IOM. DHD Hb X3BTI) TIHXJIIIT OMUMKH 3pX 3YH OpPUMH] XOIOOTI0X JKypam
(Uproumit 6onon Xymanmaanel Tyxaid — xyymuidH 2037-p 3yiul) TOTTOOCOH 3YWIMIH aaryy
OapwIrblH XyBMMH X3CIYYJl OOJOH AYHABIH ©OMYISIUMH X3CTYYA3A X3PAMINK O0NHO. X3BTI)D
TOHXJIATT OMUYUKH KaJaCTPhIH 3yparT OapuiIrbIiH 33JIXYYHHH IpXUUAT OYpTIrax OypaH O0IOMKTON
0ereej MHIAX Hb WIYY OMJITOMXKTOM Oaiimar. XapuH A33B3p 193pX Tajabail O0JIOH JOOpX aBTO
30TCOOJIBIH JPBCTIP ra3apT Oaiipriax SpXuilH epreTreauilH OpoH 3aiiH Aypcidain Oaixryit Oaiina.

Iagaprein 3px: [anHa XepeHre cyypuicaH TYp XyralaaHbl ©MYHIH 3pX. DHD Hb OYX TOpIUNHH
alllMINIANT, Ta3ap O33p33 ypramani, MOJ Tapux, Oapuira Oapux, OWXKyynax, araapblH OpOH 3aif
OOJIOH Ta3ap J0OpPX OPOH 3all alIUIIax 3pX DX MAT XyYlb €CHBI IPXUHT XIPATKYYIdIX apra
X2JI09p, YPrUDKIIX Xyramaa 33pruir title OypTranm OO0JOH XyyibJ TycracaH 30XHITYYJIaJThIH



XYPA3H]I TOTTOOHO. ['alapTbIH 3pX Hb Ta3pbil ©OPUYNIHO T'ICOH YT OUIIl XapuH Tra3apT XOpPOHTe
OPYYIIT XUHK XOIKYYJIDIT XUUX OOJIOMXK OJNITOXK OaifHa TICOH YT FOM. DHD IPXUUT OapUiTHIH
rajiapra, A33B3p 133D 4 X3PIrKYYJK O0JIHO.

T'on MepeH, HYYPBIH XHJI XsI3raap: Dpar OpUMBIH IITyTaM Hb XyBUMH oMY (Ta3ap) 00JI0H HUHTHITH
935MIIMI (TOJI MOPOH)-UUT Tycraapiagar Xui oM. JH Hb TOJIBIH YEPTIU YEUIH TyHIaX O0JIOH
epauiiH A3 TYBIIMHTEeOp Tomopxoimorgox &ctoit (1960-p 3yitn) 6a SHY Hb TOJBIH YCHBI
TYBLIMHIIAC XamaapHa. YYHT3H Xo0i000TOH 3par Jaryyx sIBraH XYHHUH 3aMbII aB4 Y39X733
Wpranuii 60101 Xynannaansl XyyauitH 1974-p 3yiing TOTTOOCOH XyBUWH OMUYJIONUIH XsI3raapianT
Hb YCHBI 3p3I' OpPUMBIH HIyramaac 33pIajJIdd9X Y XeJUIeX 31 XOPeHTMHH J0TOON X3CAT PYY
YUITIACOH 15 MeTp 3ypBac 3air rak TOIOPXOUICOH Oaiaar.

Ya xemyexuiiH MI3BXTIH cepBUTYT: Mprauuii GonoH Xynanmaanbl XyynuiH XI rapuur —
CepButyTt, 1-p 6ymar — CepBUTYT Hb OMUIOX 3PXI3 XIPITKYYIIX 30pHIT00p OYCIIBIH OMUYIIOX
SPXUNT XsA3raapiaax OalHIBIH OOJIOH TYP 3YYPBIH YJI XOJI6X XOPOHTUIH 3pX 'K TOAOPXOIMIICOH.
OH? Hb XOPOHTMHH 33HUH OMWIOX JPXUWI 3alIIryil MIaapajgaratail HeXLeJ Xs3raapiaax
30XHLyyJIanT oM. CepBUTYT Hb ©6p 00p OMUIOrdH]l Xxamaapax Yyl XOeMJIeX XOpPOHIMHH YHICOH
OO0JIOH Tycllax I'3C3H X0Ep eMUuir Ouii Oonronor. DH? Hb IMap 4 XdMXKIICT (JaBxap, Teppac Iax
M3T) YYCK OOJIHO.

IIyramMm Xx00J10MH cepBUTYT (Haxuiraan 00JIOH XMilH Xxoou0il): [laxwiraan mamkyynax
X00NOMH Tyxail 19.552/1972, nyypcreperuuniin tyxait 17.319/1967 tooT YHOsCHMIA Xyynuynasn
J31 OYTLUIH X000, CyBIMHT Oapux, 3acBapiax, caj103X, allluiaxaj maapiararail TOXHOJII0M]
YJ1 X6UI6X XOPOHTHIH eMUJIex 3pX3J XsA3raapiair, Xopur Ouil 60arox OOIOMXKTOM Ik 3aacaH
Oaifar. DH? Hb 2pUMM XYUYHUH CHUCTEMHMMH uyXan OYypaAdXYyH X3CAT OO0JIOX 3Ar33p Ta3phir
TOATIIPUIH TaBbCaH OHOp (L[aXWiraaH JaMXKyyJlax XOOJ0M) 3CBAJI T'YH (XUUH XOOJIO0W) 33pTHUMT
Xapraja3axryirasp tandail 5CBaJ1 ragapryy Xano3pasp TypCidraIar.

Yya yypxaiiH aypmadp Oaraiaraaxkcan 3px: OH? Hb 1997 onbel 456 nyraap Tyaanaap
Oatnarncan Oereejl yypxalH eM4 XOpeHre, Xalryys, allUMIANTBIH 3pXUHT 30XUIyynjaar. 7-p
YW yypXalHyyd Hb Oalipruiaacaa xamaapaH XoOJOOOHBI 3aCTHHH Trazap 3CBIT MYXKYYIbIH
XYBHWH 6MY OOJIHO Ik 3aacaH. MeH 10 gyraap 3yisin “TopuilH aHXHBI ©MY6O6C YJI XaMaapaH...
XyBUMH OMUUIH YypXaWT XyylIHHH Jaryy 3eBIIOepeiTdireep Oairyymk OOTHO” T'»K 3aacaH
Oaiigar ax. IHM»X allMmiiainThiH 3pX OJITOCOH Hb YYJ YypXailH KOMIAHHU] YYII YypXailH YYAHI3C
TOITOOX OyH CEepBUTYT '3k OWiIrox OomHo. Hereerssryyp, 12-p 3yiltna yypxair yn xemiex
XOPOHT'O I'HK TOAOPXOMICOH. 20-p 3y yya yypXalH KaJJaCTPbIT Yy YypXaH 3pXUUH Tajaapx
OMeT, Xyyab 3pX 3YWH 00JIOH Oycasl XdpATIPAT MAIPIUIMUT aryynax €CTOH 'K Y3I3T. DArIdp
APXUUT XaWTyyJIbIH 36BIIOOPOIT XYCCIH XYCHJIT, AITUIIAITHIH HOOI] TOTTOOCOH 'YK TOIOPXONICOH
"Tanbail"-H APraATUHH LPTYYIIP TOAOPXOWICOH Oaiinmar. I@Bu Yyn yypxailH Tyxail Xyynaba
XaUryya XuUMX alurT MajaTMajblH 33J3XYYHUH IYPCIDIUUT sIMap 4 3YWJI 3aairtaj 3aaraaryi
O0IHoO.

AraapbIH XYYJIHiiH Jaryy TaBHIJAaX Xs3raapjajatyya: YHIdCcHUi xyynb Nel7.285/1967-oop
TOTTOOTZICOH ATaapblH XyyJlb Hb HHUCOX OHTOIIHBI OYyyIJIBIH OMpOJIIOO Oalpiiax 37 XOPOHTHHH



OMUWIOJINIH XSA3TaapiiaiThIl TOAOPXOMIIOT. DHY Hb HUCOX OHTOLHBI OyYUTYy OOJIOH TAr3IPHIAH
OPI3H TOHPOH JaXb araapblH OPOH 3aiH CaablH XsA3raapbil’ TOAOPXOMIDK, araapblH XeJTYYIUHT
raszapjax, Xeepex ye aloyinryi Oaiinnaap xanragar 0aifHa. ArOYITyd HUCIXD O3PXIIIIII YYCIIK
Oyii OaliramuiiH OOBEKTYyym OOJOH YJI XOMJIeX XOPOHTYYA Hb Talapryy I93pX IPOEKII00p
JYPCIATAIAT. XsI3raapiiaiT yprabKiIdX ra3pblH OHAPUHT OHOBUTON TOXOPXOMIOXBIH TYJI/] XOH/IJIOH
OT'TJIOJIBIT MOH XaBcaprajar OaifHa.

2.1.5 Ayrasat

['ypBan x3Mk33CT OpoH 3aii1 Xypax 3D cuctemuiin canaa Hb ApreHTUHA JOHIeX “‘Yp XOBPOIUiH’
maraHgaa Oaiicaap OaifHa. 36BX6OH 3pAM IIWHKWITIOHUNA IO@OH X3JPH cynairaa Oalgar Hb
xaHraintry oM. Tyc yincan 3D cuUCTEMUHT HIBTPYYJdX XKW MO XAPADKHUXIYH, SJIAHTysa
YHIICHUH Xyylb TOTTOOMXKH/] altOaH ECHBI TOAOPXOH TogopxoinonT Oaiixryit 6a "3D emu" 6onon
"3D Hark Tanbap” racaH HAP TOMBEO Hb 3HA YIICBHIH XYYJb 3pX 3YHH HA3p HIP TOMBEOHBI TalnbapT
OpOOryH axi?.

KagactpsiH Hark Tanbap G0JOH HyTar JPBCTIPUNRH O0OBEKTHIH HAT cucteMa (2D-1 4 MeH anun)
ra3ap3yiH ToApyy/ra cyjairaa XUix akuwil XOT CYypHH ra3pblH XyBbJ| 3XJI33T'YH X3B33p Oaiina.
DOHY Hb XOpArkBd1 AprentuHn 3D kamactp Oaifryymax SXHUN aimxam OOJDK Maraaryi rom.
MyXyyablH KaJacTpyy[dblH 3pX 3YHH OpYMH CallaHruj, Oue naacaH X»3BIdp Oaiiraa 4 XOTBHIH
KaJacTpTai Xapuiax MyI3JUTYYA Hb HyTar JI3BCIIPHMH MAI3IUir 3D xam63pa3p yyerax yitn
ABIIBIT XypAacrax 00momkToil. TepuiiH 00OH XyBHIH XIBIUTUHH a)X aXyWH HAITKYYA, XYPIJIIH
Oy# OpuMH, araapblH XeJeJIreeHUIr XsHajgar Oalryymiaryyn eepcauilH ereraiayyIuir HyTar
JPBCIIPUIH KaJaCTPbIH HAT3H aA1JT TOTTOIIIO0TOM O0IT0Xk Oaif>k HiTyy Yp AYHI XYPAIX OOIOMKTON
'K Y32k OaifHa.

2.2 Acrpauu (KBHHCIIHA MYK)

2.2.1 Epenxuii M31331131

KBuHCIHHA HF ABCTpalIMiiH 3YYH XOU]T aaifH 3parT opiigor 6ereey 1.8 cas xaBTrail 1opBeIKIH
KUJIOMETp Tasi0aiiraapaa ABCTpaiuI XOEPT OpAOT TOM MYX oM. KamacTpblH TOOH M3IIIIUIHIH
cann (DCDB) nuiit 3 cas rapyii Hark tan6ap 6atinraac 300,000 opurm Hb GapuiIrbH HATXK, 4500
OpYMM Hb 33JI3XYYHT3H HATK Tanbap Oaiinar. baiiranuiiH Heel, yypXaiH X3/IT3C Hb KaJacTpPbIH
OYX M3I3JUIMIT XaAraijiar.

Ksuncmuaa 6on 3D kagactpbiH 60ioH 3D OypTITaMiiH YHIIIAIRAP aHXJard, TAPryYIdrd
MYXYYABIH HAT oM. BapwirsiH HArKyyd OonoH OynruitH H3pcwiiH Tyxail xyynb (1980) HB
cyyauii 37 xun, 1997 onooc xoim cyynuiiH 20 xunmiiH Xyraunaasg 3D 33713XyyHT3H HAIK
Tan0apbIl KaJacTpblH CUCTEMJ OapWIrblH HAMK, AYHABIH eMYuHr Oyprraxk OaiiHa. Omooroop
KBuncmama xoép Mai gyxait Tecesn Xaparkimk 0aitHa. Har Hb kaacTpeIH O0JIOH T€OAe3UitH OYX
MDBIPUIMHH CaHI HAITIOX, MIIMIUIMAH caHnx 4D opyymnax 30pwirotol KajgacTpblH O0JIOH
IeO[e3UiH CUCTEMUIT IAIrax TOCOJI, XO0EP Jaxb Hb KaAACTPbIH MIIPIUINKMH CaHraap JaMxKyyJlaH



3D notop naBuranu, 3D caibkpyyncan 6oaut 6aiiansir xanrax 3opuiaroroit 3D QLD canaaumnra
toMm. (http://3dqld.org/).

2.2.2 3D o6bexThIH OypTranuiiH O6aitnan

KBuncmaa Myxua OyX d3pXHHUT 3pXUKWH OYPTraauiiH razap Oyprraxk, xaarangar (Kapku, 2013).
Opx 6ypTraxuiid Ty 6yx 2D 6onon 3D spxyyauiir wxui Oaiianaap aBd, MKW TecT3i Oaiianaap
oyprrand (Kapku, Tomricon 6onon Maxk/lyran, 2013). ['azap emuiex s3pxuidH Tyxait xyyiab (1994),
[a3pein Tyxait xyynab (1994) Hb emunenuitn 60J0H eMwienuitH Oyc ra3pbir OYpTIaX acyyasIbir
30XHUILYYJICAH TOJIOX XYYIHY/ oM. bapmiirein Harkyyauir bapuirei HArkyyd 00i10H OynruitH
pxuiiH Tyxai xyyiab (1980) 6oson baliryymnnarsia 6a 0J10H HUHTHITH yIUPAJIArbIH TyXal XyyIuiH
(1997) pmaryy Oyprramsr. DHI MyXHJ ©MWIeNUWHH Ta3pblH cygairaar XyBUWH Tycrai
36BIIOOPOITIN KaJaCTPBIH MIPIKUITHYY XUIAT OaiiHa. Cynanraansl O0OTOH 3yparialibiH 37
OyTumiiH TyXail xyynb (2003) Hb MAPIKUATHYYIUHT YyIUpAAH YUDIYYJDK, CydalraaHbl o[
OyTUMHT Xaaranaxaj Tycaijaar. TYYHWISH XOMKWIT,3ypariai, Ta3pblH MIPIIINNHH CyIaauibiH
Tyxai xyynb (2009) Hb casGapblH MAIPrRKUATHYYIUWH YA aXwularaar yaupJaH YUDITYYIDK,
ra3pblH 331UHH 3pX amruir xamraanaar. OpoH HYTTHHH 3acar 3axupraaHaac X3pdarKyYJIdT
TortBopToii TeneBnenTUH Tyxal Xyyab (2009) Hp xerxiuiH OycuHr yaupaax 3amaap
MAPIKUIATHYYIUHUT MOH 4UIIyynadsr Oaifna. Homk aypraxaa ra3pblH XOMXKWIT, 3ypariiajiblH
MAPTRKUIATHYYAS 30pUYIICaH X/ XI[9H apraduiicaH 3aaBap Oaiiiar; ['a3pblH IpaKTUKHUITH rapbiH
aBnara, Kamactpein cynmanraansl maapaiara (CSR) 6onon TeneBrneree O3ITrIauiiH 3pXUitH
3aaBpbiH OypTran (RTDPP). Darasp O0yx Xyyss TOTTOOMK, 3aaBap Hb 3D spxuiir Oyptrax 6ar 6ex
Xyylb 3pX 3YHH OpYHBIT OYpAYYJICOH Oereep yyHWHT Tepeec ToppeHC 3pxuilH OypTranuiiH
cUCTeM?3p OaTanraaxyysaar ax.

2.2.3 3D 00BbeKThIH XyYIHIH TOTOPXOMIONT

RTDPP-wnitn 10.2 6a 10.5.1-1 3aacHaap smap 4 tepiuilH 3D 0OBEKTHII MaTeMaTUKUNH apraap
TOIOPXOMIIOX OOJIOMIKTOM OOJI THArIIPUHUT OYPTIIX OOTOMKTOM I'3K Y319T OaiiHa. 2D TeneBneree
(Cranmapt ¢dopmarbiH TOJNEBIOTee T3»K HAPIIAAT), 3D OapuirblH HAITKUHWH TOJIOBIOTOO
(bapunrein  dopmareiH TesieBieree (BFP) ok HIpmamar) O60moH 3 X3MXKIICT I3IIXYYHHH
TeneBneree (D3mxyyHuii popmareiH TeneBieree (VFP) rak HIpmImar) rak cairax y3Jor.
BapunreiH HAMKYYAURH XyBbJ Tycaa Xyyllb TOITOOMXK Oaijar Oon 33mxyyHuidr RTDPP-niin
3aaBpbIH Jaryy 30XHIIyYIJIar.

3D xagactpeia Tenesneree (BFP 6omon VFP) Hb kagacTpbiH TeeBI6reeHU HAT Xacar 6omox 3D
TATII XAMXKIITIA Aypemdn Oyxuit 2D yHacsH xacar m133p 2D gadBerap 3ypruiir xapyyagar. 3D
o0wvekTyynbr 2D TanbaitH gyraapaac sulraxbelH TYJJ TanOail gyraapiax eep eep CUCTEMTIU
Oaiinar. 3D 33;19XyYHHUI TeI6BIOree 00bEKTHIH Oalipial, eHIep, OpOH 3aiiH rypaB O0JIOH TYYHDIC
JPAII XOMXKIICIP yTIra Hb TOJOPXOMIIOTICOH, Ta3pblH Tagapra, Oapwira Oairyymnamx 33par
X6JI0JTOOHTYH OneTIn 63XIIArICIH TOB OONIOH TYYHHM ragHax TAOMASIIIICUNT Xapyyar.



Tan6ait 6010H HATK TajaOapblH X00POHN sraa Ouid. Tanbail ramsr HE Tagapryy 3CBAI Cyyph 00
HADK Tan0ap Hb rajaprblH TanOaiH JOTOPX Tepesl OYPUHH HATNK/OPOH Cyyll, HUWTHWH €M,
I3JIPXYYH X MAT 3y toM. TyxaiiH Tanbaiia eep HArK Tandap 6axryil TOXHOIIONI, TyxXainoan
2D TanbaiiH XyBbJ TyXailH Tanbai OOJIOH HATK TajI0aphIT MXIBWISH COIBK XIPATIIIAT OaifHa.

["a3ppiH OYpTrafuiiH yilll SIBI Hb HUMTUIH 3pX 3YHH OPYMH] XOT KX UPCOH OMiId3. DHD MYyKUA
ToppeHcHitH OYPTIMUAH CUCTEMUIT SPXUIHH OYPTTAI aluriagar 0eree 1 ra3pelH O0JI0H ra3pbiH
A3IUNH MOIAIIUIMAT MOAIIUIUNH CaHI XaAralarjauar. DHd MIIIRIUIMAT 0ara XdMKIIHHMA
Tenbepeep XyaanaaH aBd 00JIOMKTON. Maa33suniiH can 6aHK, Y XOAJI6X XOPOHTHIAH 3yydiiard,
Xyyib4, YJI XOJJIeXeep MIPIIIICIH XyYJIbd I'9X M3T XYMYYC XaHAax OOJOMKTOM O0JI0BY 3apuM
MAIIUTUHT HyyIIbIH Tyxall Xyyiauap XxaMmraanacaH Oaiiiar. DpXuifH YHIH OOAUT Oaluieir DpXuiiH
OYPTraMUiiH Ta3pblH OYPTTAI Oaranraakyyiagar 0o, HAMK Tal0apblH XOMKIICHUN XyBb IlaacaH
KaJIaCTPbIH TOJIOBIIOree IOM. XyBUNH X3BIUIMNHH KaJaCTPhIH MAPIKUITHYY/ Ta3pblH Cyjaalraa,
XOMKHIT XHUIDK, TOJOBIOTOOHUN MOIIJUIMHH YHOH 36BHHT XYYIWWH Jaryy Xapuyigiar 0o
OMWIONHMIH JpxXuir Tep xapuyiyar. KamactpeiH Toon mamdamuiiH caHny (DCDB) maacan
KaJacCTpbIH 3YPrUHI WIBPXMMIAX Hb TOOH CHUCTEMA3C aryyiarblH XyBbJ sulraarail Oaijar.
Kanmactpbin 3ypart XaMKUTAIXYYH, LIAT TAMIAT, T€OAE3UMH XSHANTHIH 13T, 30PWIMHH M3I33J3]1,
X3MKUJT, CyAAJITaaHbl ARIMIPIHTYH MAIP3J3J1, U30METPUNH 3ypariiaj, TYpd33C, I3p33 DX MAT
OycajZ TOHOPXOWJIONTHIT Malll CaiiH HapWWBUYIaH Y3YYJICOH Oaifmar. XapwH KagacTpblH TOOH
MauiH ca"n (DCDB) 3arsnp HAMAAT M3AIIUIMNT Xapyylnaarry 6ereef 3yrasp J1 HAIK
TanOapbIH X3109p OOIOH I3IMIIUTHITH TOPOIT, OMUIOIUNHH IATIPIHTYH MIIIAINII 39par Oycas Oyx
RRR 39par Oycan mmHx yaHapyyabeIr Xxapyyaaar. MiiMp aacan 3ypar Hb KagacTPhIH MOIIIIIITUIH
YH2H 36B 1IPT 00JI0X00C KaJacTpbIH 3ypar OOJOH IpXUiH andaHaac aBCaH MAIIAIUIMKH Tpaduk
nypceian 6onox DCDB 6umt rom. KagacTpelH TOOH MAIR3JITHITH CaH Hb OaTayiraaTail rax33¢99 WYY
TYPCIRIUIH WIDPXHUIIIAT oM. DpXUNUH OYypTraauiiH razap, XoMKWIT, Cy/lajraaHsl razap xoéynaa
baiiranuiin Heell, yypxailH Oaliryymnaraj xapbsajaragar OOJOBY TycJaa YW YYpIr Oyxuit
Oaifryynara oM. DH3 MYXUJ YHII)3, Oailp 3yHH MO390, 3yparial IaX MAT OYX KaJacTpblH
JYPCIAJ Hb HAAIITTAH 3X CypBajbk Oereen yH? Tendepryi Oaiinar.

2.2.4 3D-33p O6ypTrarasx O0JIOMKTOM SPXUIAH TOPIYYI

3D n3px 6yx RRR Oyprrarncan 6ereen 2D n33p Oyprryyiasx 6omomxTol anuBaa RRR vp 3D
HADK Tanbap ma33p Oyprryymx Oomomkrtoid. 3ypar 3-t KBuncmyumdn Oyprraracad 3D Hark
Ta0apbIH 3aPUM JKHUIINIT Y3YYJIB. 3 XOMKIICT HITK TaI0apBIT XOH JIOH OI'TOIDK, TaIapryy I33pX
2 X3MKIACT TaNOaH XYPIHHUNA OT'TIOMNIION 33D ACBII 06D I3IIXYYHHUH HAMK Tan0apT Or'IONIOX
X3CAI'T TyC Tycaa Hb 3D HArk Tanbapyyasir yycrand. Ksuncmsuasa 6yprraracan 3D o0bexTyyn
Hb 3D cepBUTYTYYH, TYPI3C, TIP3 XIIRAP; 3D 3aM; araapbid 3aii; 3D rynaMkHbl XHIT Xs13raap;
YCHBI OPOH 3aif; Tazap J0OpPX OpOH 3aii (6apuira 6airyynamxTail 3¢Ba1 Oapuiraryi); CepBUTYTHIH
XOpUT (KUIAI0, Oycaa XyMYYC Y33XdA caaj OOJOXTYH); Yya yypxXalH 3px; Xsi3raapiax
HOXIIONYY/ (TOZOPXOi eHIpeec A3311 Oyloy TYYHI3C JI0OII); OPOH CYYIl, AYHIbIH 6MY; XOHTHII,
MH)XEHepUHH 131 OyTal (Cy/k33 0a XyBb XYHMH 1371 OYTAI); HYypcTeperuuiir 6yypyynax 6yc;



XyJajjaa apuibkaaHsl Tanbail; aBTo 30rcoolt (Hanyy 3am); ryyp (IoH 0a ryypHMi 3aif); CIIOPThIH
Tan0ai (LPHAIA3X XYPIUIIH, XyBLAC COIUX 6PO6) I'IX MIT IOM.

a. Kagactpsin 3ypariasibia 6. Kagactpera 3ypariansia B. DCDB aypcian
3D naBCrap 3ypar HM30METPUHH AypCia

2D uark tanbapt cyypuiican 3D Hark Tandapbis kUi (TyHHen)

a. Kamactpsin 3yparnaneia 3D naBerap 3ypar 6. Kagactpeia 3ypaniansia uzometp aypeimn  B.DCDB aypeman

2D Hark Tanbapt cyypuiican 3D Hark tan6apbis xkuiid (TyHHEN 60J0H aBTOOYCHBI 3aM)

a. Kagactpsia 3yparnansia 3D gaserap 3ypar 6. KagacTpsia 3yparnansia uzometp aypemsin B.DCDB nypemsn



2D Hark Tanbdapt cyypuiicad 3D HIrk Tanbapsid xuim? (Tynnen 6omon Brisbane ro)

a. Kanmactpsin 3yparansia 3D maBerap 3ypar 6. Kagactpeia 3yparmansia u3omerp nypemsn  B.DCDB aypeman

2D marxk Tanbapt cyypuican 3D Hark TanbapsH xuimd? (Tyrnen 6onon Brisbane rom)

a. Kamactpsia 3yparmansa 3D naBerap 3ypar 6. Kagactpera 3yparmansia m3ometp nypemn  B.DCDB aypeman

3D 3aMbIH HAMK TaJ'I6apI>IH HOOLOJICOH araapblH OpOH 3aiH JKHUIIIID

3ypar 3: Kpuncaduaa oyprraracin 3D 333XYYHT HAMK TAJ0aPbIH SKHIIDD

2.2.5 Ayrasat

3D kamacTpblH OOBEKTHII OYPTIIX TaslaapX H? YJICHIH XyYiibJ KBHHCI?H MyX y/laaH XyralaaHbl
TYPIIUA AIMKIAT Y3YYJDK UPCOH TYYXT3H. 3D-unitH Oyprranuiir 2D-13i agun aBy y3a3r Oereen
9PX Hb TOPOOC IIMKHUIAJAT TYN 333MIIMIY, XOIXKYYJIdrduj, Cyulaauni, MIPrKUWITHYY, 33301
ONTOTY T3X MAIT ATradaAyya 3D HArk Tambapeir yycrax, xaaranax, OypTraX, MIMJDKYYIDX,
Oapbliaanmax 39pdIT sMap 49 acyyaal Tapaarryid. MeH TOOH KaJacTpbhlH MAIIAJUIMHH CaHT
YHIMIIDXYH Oaranraatail ra»k y39Xryi Oaifraa Tyn MaaesuiniiH cang 3D nypc OWuimsr Xuixryi



Oaifraa Hb 3D HAMK TanOapbIr XOrKYYJIdXd caal OO0NOXTyi I'»k y3»K OaiiHa. KBUHCISHI Hb
naamuy 3D kamgactpaac aBcaH erermiuir amuriaad 3D gotop HaBuranu, 3D caibkpyyican 60auT
Oaiinan 33par 3D waaBaprail M3A3UIMNHH caH OOJOH (YHKIYYABIT CallKpyyllaH XOIKYYJIdXdJ
XOPOHTe OpyyJaIT XUk OaiiHa.

2.3. ABctpaan (Bukropua myx)

2.3.1 YHAC3H M350

Bukropra My Hb ABCTpajiMl YJICBIH 3YYH ©MHOJ X3CAIT Oaiipnaaar. DH3 Hb ra3ap3yiH XyBb[
XaMI'MHMH KHKHT 3X Ta3pblH My>K OOJIOBY XaMI'MIMH UX XYH aMbIH HATTPAJ UXT3U, XOTOKCOH MYX
oM. 2016 ol 06-p capeiH Oaitmmaap 6,100,900 xyn amtait HuiT 227,420kM2 razap
HyTartaiiraapaa ABCTpaJIMiH XaMI'MIH UX XYH aMTail My>KyyZAbIH X0€pT karciar. Bukropuaruiia
ra3pblH YIUPAJIArbH CUCTeMUIAT BukTtopuaruiin ['a3ap AIMIIIaNThIH areHTIIar X3parKYyJadr 6a
9H? Hb T'a3pbIH YAUPAJIATra, XOPOHTUHH MOII3III1 O0JI0H OMWIeIHIHH ra3phil WYY 36B 30XHUCTON
allMIaxaj Tycajjaar TopuitH Oairyyiiara oM.

2.3.2 3D o0wexThiH OYpTraauitH Oaiiman

Opon 3aitH 3D 339MmmnTdi X0mbooTol 3px, Xss3raapiant, xapuymiara (RRR)-eir Oyprrax
H1aapjuiaraj HUAIPXUAH Ty ypT XyranaaHnsl TypliuJ Buxropuaruiin xyyie, *KypaMm XyBbCaH
©6PUWIOIeXK UPHKII. DHIXYY 660pUusIenT Hb OapuiIrblH canbapblHXaH, ra3pblH 3331, 333JIUIH 00710H
CaHXYYTUHH Oaifryynnara, MOpPrei>KUiH 37371 ONroryuj OOJIOH XOT TeJeBIeriyieec HX33X3H
xamaapanraiiraap siBaracas 6aina. I'azpsia 3D RRR rax MmaT RRR-bIr OypTraasr ogooruiis xyyiab
TorrooMx 6on 1988 onsl Myxnanein Xyynb (AbieH Hap. 2013) rom. ['a3peia 6yprrana RRR-biH
OpOH 3aiiH rpauK Aypcadaddc OYpACIH 3PXUNH MPUMIr’? oirox mar Oartaar. Bukropuaruiin
OJIOOTUHH XyyJb TOrTooMX Hb 3D ra3peiH RRR-bIr OypTrax 60moMk onromor 6070BY THIHUNUT
rpadukaap AypcidH Oyyarax TeXHOJIOTH Hb 2D XeH/17I6H OrTiioN OO0JIO0H 1aBXPhIH TOJIOBIOree IaX
MaT 2D aypemnn cyypuimk OaiiHa.

2.3.3 3D 0OBEKTBIH XyYyIUIHH TOTOPXOUIOAT

Xyynpnaa 3D RRR-uir Togopxoisioxoa M3 UITMHH X0€p YHACIH X3CTUUT amuriargiar. Har Hb
3D RRR-wuitn x3:103p, Heree Hb RRR-uiir Togopxoitmx Oyit opoH 3aiiH Xui xsi3raap oM. boaut
Oaiinan n93p Bukropua myx naxsp RRR Hp Tanbap rasap (XyBuUMH allur COHUPXOII), TyHJIbIH
00JIOH HUUTUIH oMY (HUNTHIT alIur COHMPXOI), 3aM (HUUTHIT allur COHUPXON), HOell (OJIOH
HUUTHIH Al COHUPXJIBIH IPIPPISIT XYPIIJIIH OOJIOH HOTOOH OailryymamKkyyn), TOpUitH
MDBJUJIMIH Ta3ap (3aCTUIH Ta3pbIH alllUT COHUPXOJTON raszap), Tycrail 30puylaiaThiH razap (3IuilH
3aCTUHH allMI COHUPXOJI), XOPUOTOH (razap alIMIIANTHII Xs3raapiacaH), TYHUH Xs3raapiaiT
00JIOH araapblH OpPOH 3ail (raspaac A3MI/eproTren OYXui OalryylaMKHIH alldr COHHUPXON)
39pruiir Tyc Tyc aryysazaar 6aiina. 3D RRR —uiir Xyynuiia naryy Tonopxonaoxos YHIACOH OYTLHIH,
XOJI6JITOOHT, TOJIOBJIOCOH T'ICOH 3 TOPII06p XWIHHUT Hb aBY Y3/13T OaitHa. YH/ICOH OYTIHUHH XHIIANUT
aB4 Y39X/193 XaHa I'3X MAT OapMIITBIH X3CTYY/I 93P YHIICIH TOAOPXoiaor. TeneBneceH Xuil Hb
TarT raX MIT UIYYJl Xaparaaxryi OpoH 3air TOAOPXOHIIOT 0O XOA6JITOOHT XU Hb TOJI MOPHUHN



YCHBI TOBIIUH, Tonaupon (Arazaze Hap 2017) rax MaT GaliranuiiH AMHAMUK OHIUIOT IIMHXK A3
CyypHIIIar.

2.3.4 3D-1 OypTryyimax OOJIOMKTOMN IPXHITH TOPIYYT

3aM, Tycraii 30puyIaaThiH ra3ap, Heell, TOPUIHH MAIIMIH Xs3raapianT OyXull ra3pyya Hb HX3HX
toxuonaona 2D RRR —rait 6aiinar. ['3x 193 AyHIIBIH ©M4, TYHUH Xs3raapiiait 00JI0H araapblH OPOH
3aitHyyn Hb 3D RRR 6aiix Hb HUMTIAT 06ree1 eep eep apra 3yUraip OypTIaraor.

OpoH cyyusIr Tanbap razapt cyypwink Oyprraraasr. OpoH CyylaHj 30TCOO0J, aryyjaax 33par
HAMOJIT XOCTYYIUIT 6artaaxk OypTrak 6omHo. OpoH cyyi 00J0H TYYHHH TycllaX X3CTYYAUNT HAT
spxuitH gop Oyprtramar. JywaeiH xepenre 601 3D RRR-wmitH eep HAr xambsp Oereen oioH
HUUTHIH Xyyib €CHBI OpPOH 3aif  (KOpuI0op OOJOH XYJIIITUWH TaHXUM I3X MAT) Ouer OyTaIl
(ZyHabIH XaHa O0JIOH J33B3p) 33pruir Oyprraraasr. OpoH cyyl 00J0H HUMTUHH XYyiIb ECHbI OPOH
3aiir 2D XeHIUIeH OrTion OOJOH JAaBXpHIH IUIaH 3ypraap Xapyyigar 0a JAYHIBIH ©MUWIeNIHHH
3YHICHIT OHMeT XepeHre YYAHI3C Hb Tycaj] Hb OypTramsr Oaiina. ['yHUIT Xs3raapmant O0JOH
araapbiH opoH 3air 3D RRR-p Oyprransr. Tan aypcanasr 00JI0BY XICITYUIICIH TOJIOBIOIO6H]
3ypamiaH y3yymuarryi (Arazane Hap. 2016).

2.3.5 Jyrasat

Bukropuaruitn xyynas aypam Hb 3D RRR-mifH OypTrasuiir 30XUIyyIDK UPCOH YpT XyralaaHbl
TYYXT31 Omd. BukTopuaruitH Xyynb 1ypaM Hb 3D KagacTphIH YUTIIRIAAD IIIXHUNA TIPTYYIIIX
YKHUIIAT OOJITII00 XYBbCAH 00pWIOTIkI?. IHI MyxHuitH 3D RRR OypTran Hb 0J10H KUIUNH TYYXTIH
4 TaaHuN 3D y3571 GapuMTIam YuT YYPrad TYHIPTIYK XapaaxaH dxja33ryi 6aitna. MenOypusr Ux
cypryynb 6onoH Buxrtopuaruitn ['azap AmmurianTblH ATeHTIar XamTblH YW aXKWJUIaraaHbl
Xyp33Ha Bukropua MyxuitH 3D TOOH KagacTpblH CUCTEMHMHT OMIl OONrox aXJbIl MaHiailliaH
X3p3rKyYJDk OaiiHa. (3ypar 4) (Llexsit Hap. 2016).
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3ypar 4: Buxtopuaruiin I'azap AIMriajaTbiH AreHTIaruiiH Xer:kyyJacan 3D kagacTpbIH cucTeMUiiH
3arBap

https://www.spear.land.vic.gov.au/spear/pages/eplan/3d-digital-
cadastre/3dprototype/prototype.html

2.4 ABcTpn

2.4.1 Epenxuii Ma13311311

ABCTpUIIH KaJacCTpbIH CUCTEM Hb OJIOH >KWJIMIH Oasuiar ynmamxiantail. OgooruifH cucTeMuitH
a1 1817 oHA TaBUTAaxK TAP LAr yesc Xoumn xerxkceep upxdd (JIucek, HaBparun nap, 2014).
Opooroop kagacTpblH yaup[uiara Hb ©MHOX Ta3pblH M3I3JUIMHH apXWUBBII TOOH X3JI03pT
IIDKYYIdX Tecen (2024 oH myycax Teceln) m33p TeBiepu Oaitna. (Jluxtenbeprep Hap. 2015).
DHAXYY KaMIaHUT QKU Hb TOJOPXOM XOMKIIHUN HOell, XYUYHUH YapMaliT maapaax Oairaa Ty
3D kamactp X MAIT Oycaj acyymiIyyld XOWII TaBUTIaxald Xypadn Oaiina. ['azap emumnenuiin
xapuiaar sH» yncan Mpranuit Xyynmuap 3oxuiryyagar. OHONBIH XyBbJl 311 XOPOHTHIH OHIPUHH
X3MXKI3C Hb TOOH yTraap Xs3raapiargaH OypTrarjjdrryil. ©epeep X303 eMuwienl Hb Ta3pblH
rajiapraac 3XJI93/1 1331193 XsA3raapryi racaH yr. I'9xa33 Goaut Oaiiian 133p eMusenuiid apx Oycan
OJIOH HUWTUWH 3pX AalllUl, XyBUHH OMWIONYYAUNH 3PXYYATIU 36pUHIIIOX6] 3HD Hb OHJPUNH
YITBHIT Xsi3raapiax Hexues 0ok ayycnar OaiiHa. YYH[ OJIOH YICHIH araapblH OpOH 3ail 60JoH
yypXalH 3pXyyAd 4 Xamaapiar ax. 1ycC YJACBIH OYpPTTIMHH CUCTEM Hb IPXUHH OypTraiauiir
aMXKHIITTAll HOBTPYYJICOH TyJI OMWIONMHH OONOH Oycam »dpxuiH Oartanraar OypTramap
JaM>KyyJlaH XaHrajaar OaifHa.

2.4.2 3D 00BbeKThIH OYPTTIUIH CTaTyC


https://www.spear.land.vic.gov.au/spear/pages/eplan/3d-digital-cadastre/3dprototype/prototype.html
https://www.spear.land.vic.gov.au/spear/pages/eplan/3d-digital-cadastre/3dprototype/prototype.html

Anx 2007 oug ABctpu yncan 3D kamacTp XaparTau 10y, YIyH 10y TICOH acyyaT XOHIeTnex OaiB.
(HaBparun, Xaxm nHap, 2007). Tyc cymanraana ABCTpUHH KaJacTPbIH CHCTEMHUMH 3apUMBbIT
X3JIJIK MOH HATK TajaOapblH XACTUHMH IPXUUT OYpTraX OOJIOMXKTON I3ATHUUT XapyyjicaH oM.
Kum»an6am1, 3aMbIH SpXUUAT TOAOPXOW 3aMaap xsi3raapiaxk 00iHO. ['DCOH Xomuid 94 OpoH 3aiiH
XsI3raapialIThl 36BX6H 2D-33p TogopXoiinox 60I0MKTOI.

bonut 3D x51 Xo13H 00beKT ABCTPHUITH KaJacTpT aHXJaH OYpPTTArACOH Hb HYXAH Tapll, XOHTHI,
JTYHABIH OMWIOIHITH 371 3YHJIC OOJOH yiIaMyKJIaiT JapcHbI 300puya Oaiican oM. HyxsH rapisir
KaJacTpPbIH 3yparT XapyyiJlarryil 4 ra3pelH OypTraij xs3raapiaraMai 0yc XaM33H OypTraracoH
Oaiinar. JlapcHBI 300pHHYY/ yCaH y33M IIaxJar maxyyprarail »KmKur Oapuirartaii XoaOorJcoH
Oaiigar 6a XOHTWJI Hb O0opTOro Oaiiraa ra3paac 3X3A3T 3y TOTTOATOM aXk. XapHH KaJJaCTPhIH 3ypar
JI93P XOHTHII 3X3IDK OyH *KIDKUT Oapuira, Tacapxaii IyraMbIr XapyyJicaH 00JI0BY XOHTUIIBIH OOTUT
reoMeTp, YpT, T'YH Hb TOAOPXOUTY# Oaiix33. DH OPOH CYYIHBI OApWITHIH 3PX 3YHH 30XUILYYyIaJIT
Hb HIJPI HapuitH Oaifnar. 3ypar 5-m OypTranmitH OapuMT OWYTHiH KUIIOAT Y3YYadB. OpoH
CYyIHBI eMuierd Oyp TyxailH OpOH CyyIHbIXaa JI9BCIIpP Ta3pblH AYHABIH emMuiex (3ypar 4s:
“Ingeborg” 6a “Heizn Ing”-uiir xappllyyiaHa yy) OHITON 3pXT3H (Xy/najiaH aBax rIpIdH]l 3aacaH)
Oaiinar. JlyHasIH ©MUIONHIH ra3ap Hb TyXalH HAMK Tambap 139pX OPOH CYYIIHbI HUAT TajnOaiTai
XapbLax X3MX33I33p TONOPXOMIOIJOH OpPOH CYYIHBI 33134 Horamgor. [a3peiH OypTrang
oyprraracan "Parifizierungsplan" xaMa3x 6apuMT OMuMrT OYXd37 OYTAH OapMIITBIH T€OMETPHIAT
TOAOPXOMIDK, OYX OPOH CYYIIBIT XapyyJcaH 0ereesi OpoH cyyl OypUiH alllMIIaATBIH YHY IPHUIT
3aax erced OomHO (3ypar 40-7 y3yy/oB). XapwH KaJacTPhIH 3yparT OpPOH CYYIIHBI OyTOII,
AIIMIIIANITBIH DPXUHH OPOH 3aifiH XyBaapwWIalAThIH auir 4 xapyyaaarryi. "Parifizierungsplan" e
OapwirblH OYX JaBXPbIH MIIPAUIMUr aryymx Oaipar Tyl OpoH CyyuHbl OamuHruiitH 3D
JTYPCIDITUHIT SXJIYYJIIX 13T OOJITOH alIuIiIaxX 000X O0JIOBY HH) Tajaap AYH IIHHKUITIY XUUTINK
nyycaaryi 6aiiHa.

2.4.3 IyrHont

ABCTpUIH Ta3pbIH XAOMKWIT 3ypariai, cyJairaansl 0alryymrara 6010x X0I000HbB! XOMKHI3YH,
ra3pelH cyjnajiraanbsl Oairyymiara Hb 3D KagacTphlH TajaapX OJIOH YICBIH YHUT XaHJIArbIl
aHxaapanTtai axuriax 0aiHa. ['9X133 0100THITH TOCBOOP OJIOH TOMOOXOH TOCIHUT XIPIATKYYIIX
OonoMKTyH Oaiiraa 0a OJOOTHHH CymajraaHbl apXHMBBIT TOOH CHCTEMJI Opyyiaxaj TOIOPXOi
HOXIIOJ, HOOIMIT Iaap/jararaii 6aitHa. Tuiimaac ABcTpu yiac 3D kamacTpblH COMBUIT WXI9XOH
COHMpPXO’K Oaifraa 4 cynanraa 00J0H X3PArKWITUIH TYBLUIMH/ XOHILTyyJIcaap Oaiiraa axo.
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3ypar 5: ABCTpHIiH OPOH CyYIHBI KOHIOMHUHMYM 3PXHiiH OypTraJa (X cypBak: Vermessungsbiiro
DI Mayrhofer)

2.5 boarap

2.5.1 Epenxuii M3133119:1

20-p 3yyHBI cYynmiiH xaract bonrap ynac ToramuTtap mdmdMI Oaiix yemdd aKThiH OypTranuiitH
cucteMuir benbru yincelH 3arBaphir qarad HIBTpYY/Dk33. “Iund” bonrapein Uprauuit Xyynb Hb
PomebrH 3px 3yitH cuctema cyypuicas 6a 1804 orsl @paHIBIH UPTIHUH Xyyilb, 1865 onbl Tanmiin
UPTOHUN XYyIUiH Y3371 OapuMTiIan I93p CyypuiaaH Oyca X314 XOI9H YICHIH XYYIMHUT HATTIOH
HyTarmryysiacan OaiiHa. TyxalH yea 3pXuiiH OypTrJMUAT TOB, OPOH HYTIHHH areHTIaryy/l dpXJdH
aByynjar OaiicaH. XapuH KaJacTpblH 3ypariajll Hb 36BXOH XOT TOCTOHBI CYYypHHBI razapT J
XUUTIAAT 0aik3. 1990 ong bonrap yiic 3ax 3337uiH 9AUIH 3acart MWIKIH XYBHIH OMYHIH 3pX,
ra3pblH JIHOepaTWIATACAH 3aX 339J193 XyYIb €CO0p COPTIACIH OMII. YYHTIH X0I000TOUT00p TyC
YJACBHIH ra3ap HyTruidH 90 opuuM XyBUIHX Hb aHXHBI 3pXUIT caprankd3. bonrap yicaa Toon Oyoy
IVKUTAN KaJaCTPhIH CUCTEM, 3] XOPOHTUHH OypTraiuitH xerkusl 90-351 OHBI 3X33p 3XIJICOH.
DHAXYY 06PWIONTHHIT Ta3ap eMWIeX, alluIiiax TyXal XyyJIulr XYJI39H 30BIIOOPCHOOD 3XITYYIICOH
oM (Ilenes, 2016). 2000 onn Kanactpein GonoH 31 XepeHruilH OyprranuiiH xyynauiir (CPRA)
Oarayk aliBaa OMYUIH OYPTTAUNAT 30XUOH OAlTyylax, CAaHXYYXKYYIIdX, YAUPAAX, AllUIIax HuHD
3apUMYYABIT TyCTacaH Hb TOMOOXOH JIIBIIHI O0MK33. DHAXYY OYPTIIIHIH MIUHYUINIUIH 30pUIITO
Hb XyBb XYHUI OYPTI3I93¢ 311 XOPOHTHIH OYPTIrajil HIHDKUX YHASC CYyph O0JIOX I0M. YT XyYlbJl
KaJaCTPBIH M3IPIIAJI, 31 XOPOHTUIH IPXHUNAT XaArajiax, Xamraanax, XaHrax 30pruyJaiTTai ra3pbiH



OYpPTIaIMIH MAIPAIUIMAH CUCTEMHUIT HABTPYYJIIXIIp TycracaH. OHeenep Huiicidn Codu OooH
TyC VACHIH OycaJl TOMOOXOH XOTYYABIH 3PXUHH OYypTras OYIZl TOOH X3JIOA3PT IIMIDKCOH 0eree
aHAJIOT apXUBBIT MaIll HAPUIH Xaaramgar. ['3¢oH Xdauil 9 000T XYPTII KIKIIBTIP XOTYYHaT
OYpPTIIAIUAH MO3M3T TOOH X3J03PT MIMIDKYYIDK, MOIPIUIMHH CaHr OWil  0OJrox —awi
YPTAIKHUIICIIp OaitHa.

2.5.2 3D 00beKThIH OYPTIIIUIH CTaTyC

Opnooroop bosnrap ynceis epaee 20% Hb TooH 2D kafgacTpbelH cUCTEMTAH 66ree1 3H? Hb Yp AYHTIU
axwax OaitHa. Tyc OpHBI XyBbJ HUMT razap HyTar, 911 XepeHree HSXHHH 33mxuj 2D TooH
KaJacTpT XaMpyynaxaJ OyX Xy4uH uajajaa yundrayk Oairaa tyn 3D kagacTp HIBTPYYIIdX
acyynaja XOWryyp 3p3MO3i3ricoH Oaiinantail GaiftHa. ['3csH Xoauil 4 XOT CyypuHA, sUlaHrysa
Hutican Codu xoron 3D kagacTp 3ailmmuryi maapagararaii HOXmesa 0ai1an YyccoH Hb IPAKTHKT
axuniargax OaifHa. bonrapr 2D kagactpein cuctemn Oypyy OypTIarAcoH HOXION OailiibiH
XaMTHIH TYT39MAJT )KHIIS 001 UPTIAUIH Xyaigaa YITduiarad 3pXa/3r razap 00J10X razap J100pX
HYX?H rapuyyn tom. Kummoar 3ypar 6-1 y3YY/I3B, ©HOOTMHH KaJacTpbIH XYYJIUHH XYpP32HJ
T'YYPHHI TOOPX I'a3phIl KaJaCcTPbIH 3yparT opyynaaryi 6aiiHa. Yuup Hb XyyJbJ Tycracaap rasap
JIP9pX WM Oapwira OalryymamM>XKHH SPraITHHH IPTYYAHUT 3ypart OYTIH opyynax ECTOH.
YYHT3H X0mO00TOWT0Op TYYPAH JOOPX HAMK Tandap Xapargax OOJOMXKIYH OOJICHBIT yinaaHaap
nypeancsn Oaiina. ['axa33 (RRR) apx, xs3raapiant, Xapuylularsil 36B XOCHyyJaaxblH TYAX Y

XOJIJIOX XOPOHTHIH IPXUIH 00C00 XIMKIICHUT 36B TOIOPXOMITIOX ECTOM.
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3ypar 6: BoarapbiH KagacTpbIH TOOH 3ypar (Jx cypBank: GCCA)
Bonrapr razap 100opX MHXEHEpUilH HIyram CyJokasHUHA TooH 3D Oyprran Oaiinarryit. 2001 oxz
Oaiiryynarncan bonrapein ['eonesu, 3ypar 3y, Kagactpein Arentnar (GCCA) Hb, KagacTpein
OOJIOH 1T XOPOHTUHH OYPTTMIH TyXall XyyJIWWH Aaryy YHACOH YUT YYPATr OyXud TYHIITIIX
Oaitryymiara Hb axd3. bonrapsin ['eonesu, 3ypar 3yi, Kagactpein Arentiar b Hubicadn Codu
xorop Oaiipiamar 6a opoH HyTarT Oaiipiax eepuilH xapbsaHbl 28 ambaap naMKyylaH Yl
axxuiaraaraa sayynaar. GCCA-n kagactpsir 2D x3:105p33p OypTrak xaaranaar 6a o1 XepeHruitH
Oyprranuidr byprranuiin razap xeteyk, xaaranaar. bonrapbiH muH? cucteM Hb 6apuMT OypTrax



3ap4MM, TOTTOJIL00 Hb X3B33pP YJIKII. YII XOUI6X XOPOHTMUH 3pXUNUI IIWIDKYYJIX3 XyBHUIH
HOTapHUaTblH XSAHAITBIH 0P TapblH YCAr 3ypAar. ['3pas» Hb rapblH ycar 3ypcaH ©IpHilH AOTOp
HIYYXUHH OYpTrajMiiH razapT 3aaBajl OypTITYYJICH?3p Xyyilb €CHbI XY4MHTHH O601HO (EBTHMOB,
2002). Horapuary YYHMHT IIYYT4uifH OYpTraimiiH razapt erex &croil. KamactpeiH 6oioH yi
XOJI6X XOPOHTUIH OYpTranuitH ManasumitH HaracsH cucteM (IISCPR) Hb kagacTpbiH 00JI0H 371
XOPOHTHIH OYPTIIIUUAT MUHYYMIDK, XOTIOX 30PUJITOTON FOM. DJT XOpOHTUHH OypTraymir Xyyib
3YWH slaMHBI Xapbsia Byprranuiin razap xapuyngar. Xyyidb 3YWH siaM Hb [a3pbiH OypTranTii
X0JI000TOM HUWT YT aKUJuTlaraaHj 4urini erd, xsHajaar. Kagactpsin 600H ra3peiH OypTrai Hb
Bonrap yncan oioH HHMHTAI HIAITTAIH Oaifmar oHIUIOrTO. Xo€p Oalryy/uiarslH XOOPOHIBIH
X0J000 Hb YJI XOJUIeX XepeHre Tyc Oypa Tycrainan Ouil GOJIrOCOH ©BOpPMeIl TaHUTd A33P
Cyypuiar. OH3 TaHUTYUHUT alMIIad eJep Oyp M3II3371371 COIMUILIOT TOTTONLOOT HIBTPYYIIKI?.
KangacTpbiH 00J10H 31 XepeHTUiH OYPTTANUNH ©/16ep TYTMbIH X3pAIVIard Hb HOTapHar, reofesu,
XOM)KHIITHIAH KOMIIAHUY/], TOPUIHH OOJIOH XOTHIH OalTyyIara, XyBUiH XOBIUTHIH a)k axXyiH HITK,

upran Oaiigar. bonrapblH KagacTpblH CHUCTEMJ] XyYJb TOTTOOMXKHMWH Jaryy TEXHUKHHAH 31
OyTumiiH Gapuira Oairyymnamx (OpoH cyyl, opduc, CTyau, aBTo 30rcOo0JI I3X M3T) razap (eMuiox
APX33p TOINOPXOUJICOH), Oapuira Oaliryynamk, Oue gaacan oowekt (SCO) Gaiinnaap OypTraracoH
Oaitnar. Y yHMIir 3ypar 7-1 y3YYJIdB.

3ypar 7: Boarapbin KaiacTpbIH CHCTeM axb Oue AaacaH 00beKT. JX cypBamk: boarapein I'eonesn,
3ypar 3yii, KagacTtpbin AreHriar

2.5.3 3D 00BeKThIH XyYyJIUWH TOAOPXOUIONT

Bonrap yncan omooroop 3D kagacTpblH OOBEKT THK TOOLOTJIOX 3YHJIMHT HIIAMAI yTraap
TOJIOPXOMIICOH, XYJIIOH 36BIIOOPCOH TOMOPXOWIONT ambaH €coop Oaimarryid ax’d. Smanrysa
OHJIep HATTAPUIMI UXTHH ra3pyyaaj eHIApUHH XyBbJ 30XMX OYpTIaij Xxampariax Iaapiajgaratai



HexIen Oaiiman onoH rapaar 4 3D kamacTpblH TyXail 3pX 3YHH OpYHBI XYBbJ aXWI[ JIBIIHI
rapaaryi OaifHa.

2.5.4 lyrasnt

Onee yen bonrap yican 3D kagacTpein OypTraa Hiaapaiararair Hexie:n 6aiaan xapyyiok Oaiiraa
g 2D x2103p33p Oyprracadp Oaiina. bonrapein 3D KamacTpblH 3XHHM ajgxaMm OOJTOH XOTHIH
3axupraanja eyep Oyp xyJsH 3eBmieeperiaced 3D apxutektypbiH Tenesieree, BIM 33par 3D
3arBapyyaaac xaparaax 6aiiHa. ['3caH xaauif 4 Xyylib TOTTOOMKH/I TYPBaH XdMKIICUIT 3aaraaryi
TYJ OJOOTMIMH TOT'TOJILIOOH/] TIATIPUNT HIMDIT MaTepUal 3CBAIT M3A3JUINMH HIMAIIT 3X CYpBaJK
3K y315r. YyHuil Tycnamxkraiiraap Crorep and 3ansumans (2003) HapbiH Tonopxoiiiacon 3D
KagacTpblH XOmMUMOT XyBHJIOApHIT XYYJbJl 36BIIOOPCOH TOXUOIIONA XAJIOapXaH HIBTPYYIDK
60510x00p OaiiHa.

2.6 Kanan (KBebdek my:x)
2.6.1 Epenxuii Ma13311911

KBebek Myx Hb 1.7 cast KM°

raszap HyTar, 8.2 cas XyH aMmTaii 6a H? y3yymnTdpad Kanagemn 10
MYXyylaaCc XaMIMAH TOM Hb TATAAdr. KaHajablH HMXOHX MYyXyynd HUHT3p PoMBIH 3pX 3yia
cyypuican Upranuii xyyauir garaxx mepanaer 6on Ksebek My uilH XyBbJ HUHUTHIH 3pX 3YHT
Oapumranaar. Kanageln aHxHBI UPTIHUE Xyylb 1866 OHJII XAPAIKMK 3XUICHH 0a TYYHIIC XOMIIT
ra3ap emMujeJ, ra3pblH 3pX LIWDKYYI3X OOJIOH Ta3pblH OYypTraIuiiH TyXall XyylnuiiH 3aainTyyabir
aHX HABTPYYJICOH I'PK Y343L. YYHI3C XOMII OJIOH apBaH XKUJIMHH XY4 X6/1eJIMOpuUiiH f1apaa Oyoy
1994 onp 3px 3yitH TOMOOXOH MUHAWIA XUk KBeOekuitn upranuit xyynuidr (CCQ) muHYIH
Oarancan. Ksebekuiin upranuii xyyns Hbp 3000 rapyii 3yiin, 3aantrair 6a THOHHWIA 3apuUM Hb
OMUMIH anuBaa Xd3M03pYYH, ra3pblH 3pX 3YH, OYpTIdI, IIPUMIT3d OIroX 33p3r acyyTyyabIr
30XUIyynaar axsd. Kummanban 4-p OyasrT emMuuiiH Tepen 0OJOH YYHHMH 333MIIMI, ©MUIe,
OMUJIONUITH ©6epUIeIT, OMUJIOX IPXUUT Xacax , OMUHMIH XsA3raapiaiT, ©B 3ajiraMmxiiai, OyclIbIH
OMYMIT aluIiax 33pTHAT TOZOPXOMIIOH, XOIOOTI0X 30XHIYYJIAlTHII TycracaH OaiHa. ['a3pbiH
KaJacTpbIH 3yparian, OYpIrdiuiiH Tyxail xyynb, KamacTpelH Xyyib, [a3phlH ammrianTbhiH
TeJieBleree, OyTIH OallryynantelH Tyxail Xyyab, HyTar n3BCrapuiiH XyBaapulaiTbiH TyXai
Xyyiab, BypTranuiiH raspeiH Tyxal Xyyiab, KBeOekuilH KagaCTpbhIH MIMHIWINMNAT (pedopm)
JOMKUX XYyib 39par KBEOSKHITH MUPTIHUN XYYIUWH XIPITKHITANUT JIIMKHUX X3 X3I9H XYYIIb
Oaiinar 0a Oyra ra3pblH MEHEKMEHTUIT acyyUIbIT aryyijar oaiHa.

KBeGekuitH ra3ppin OypTranuiiH Xyyiab Hb Torrens OypTIaMiH CHCTEMD3C 66 30XHIyYIanTTal
Oaiinar. XapuH ra3pblH 3pXUifH al0yiryi Oaiiian Hb ra3pblH 3pXTHH X0I000TOH XyyIb ECHBI OUYUT
OapUMTBII MHIACKCHKYYJIPH apXxuBiagar AnbaH OMuruiiH OypTranuiiH cuctemdsc xamaapaar. Har
OMWIOTYUIH HAT XACOT razap eMuwiIoxX XYYJIUWH JSPXUUT OYypAYYIIXUWH Ty TyXaH Ta3phir
TyXallH Upr3HJl TOPeec aHX OJTOCOH YedC 3XJIFH "IpXMUH X31x33" Ouilt 60irox maapasararai.
1840 onn KBeOekT razpbia OypTranuiin anbda anxian Oairyynarnca. TyxaiH yen Xyyib 3pX 3yHH
OapuMT OMYTryy Hb TOJOPXOHU rasaprail myysn xoabooryi, rapa3 Gairyyncan TanyyablH HOpUIH
naryy gainyyn 6aigar HIpCHIH MHACKCIIC Oypaadr OaiiB. XapamcanTail Hb T3p OyTAIl ra3pbliH
APXUUT XIPIMKUITUNT XaHraxaa OypaH yp AYHTIH OalicaHryid. DH? acyyasbll IMUHIXUNH T



1860 onpa KagacTpbiH OYpTranuidr andan €écoop Ouit GOITOCOH: TP Iaraac Xoum OyX Xyynb 3pX
3YWH OapuUMT OWYTHUT Ta3pblH ayraap Tyc Oyp?3p OYpAYY/DK, ra3pblH XyBHHH X3pAr OOJITOH
OypTrax 00sOMKTON 00JICOH. YYHAAC XOHMI 3yy rapyd *KWJIMHH XyranaaHja KaJacTpbIH 3ypruir
OYpAYY/IPX, MIMHIWINX JKypaM aakmaap XyydupcaH 0a IIMHD HAIK Tandapeir rpaduxaap
CHUCTEMTIHUIIAp AYPCIIAITYH, HIMK TaNOapblH Jyraapaap Tonopxoinorgaorryi 6ais. 1994 ona
KaJacTpblH OyX 3ypruir WIMHAYWIDK, YHOH 36B, TOOH, OHJAMH, OpPUMH YEHHH KaJacTpblH
OYPTIIIUItH CUCTEMUIT OMi OOJITOXO/T YUTIIICOH KaTaCTPBIH Uy Xall ITUHIWIAIHHAT XITYYIDKI?.
["a3pbIH OYpTranuifH TOrTONLOOT yAupAax ajgdaH €cHbl apx Oyxuil Oairyynnara Hb DpYUM Xy4,
Oaiiranuitn HeetuitH samM (MERN) 1om. ["'a3pbiH rapumiria, KagacTpbIH 3ypraac OypICIH ra3pbiH
OypTroauiir onnaitnaap! aBax 6010MKTOM 6eree 1 6yX KaaacTphIH 3ypar, HOIK TanGapbliH XyBHIH
X9PIT, XYyab 3pX 3YHH OapuMT OUUryyauilr aBax 0oaoMxkToi Oereen enep Oyp MIMHIWISTIIAT.
2017 onn KBebekuiiH kagacTpblH MIMHAYMICOH cucTteM 4.0 cast rapyii XyBHiH ra3ap OypTIraracoH
(3.48 cas Harx Tanbap, 549000 60CO0 TIHXIATHIH Aaryyx Tandaii xacaor). Y YHHUAT OPOH HYTTUIH
3acar 3axMpraaHaac canaji Ooyrox Oyil TOCeB, Ta3ap aIllMIIaITHIH 30XUITYyIalTBIH 30pUIroop 0ac
allMIIagar Tyjl OJ0H 30pWITOT KaJacTp 'K TOIOPXOUDK 00sHO. KagacTpblH M3133I1311 Hb ra3pblH
anbaH €cHbl XWIMHT (HyTar IOBCTIPUHH X3CAT OONTrOoH) TOrrooxon Tycanaar. Heree Tamaap
HOTapuaTy, XyyJbd, Fra3pblH X3MKHJI 3ypariialj] ToIWIOH alluIia/jiar.

2.6.2 3D 00beKThIH OYpTran

CCQ-mitn 2972.1 OGomon 2972.2-T XOpeHTHMH JpXUilH OypTranuiiH XO€p MeXaHU3MBIT
TOAOpXOMICOH Oaiinar. Oxuuiix Hb ['a3pein Byprranuitn Cuctem Gereen ra3pbiH A3BT3p 00JI0H
OMWIOTYMIH OYPTTYYJISXUIT XYCCIH KalaCTPhIH 3ypruir OYpTraX, ra3pblH HAIK Tanbap, HUUTHIHH
OpoH cyyil, 3¢Bd anuBaa 3D opoH 3aiin Oaiipmaxk Oaifraa yin Xe1eX OOBEKTTON X01000TOMH
XOPOHTUIH MAIIJUIMHT X3BIHAAT. KamacTpeiH 3ypar Hb anbaH €CHBI HPTIHUI OONOH XYYIUHH
ATrIdAMKUH OYpTrafuitH ayraap (KMIIS Hb, HIK TalOapbhlH Jayraap), XapbLaHryi Oaiiprnai,
X3MXK33, TanOalr aryynaar. CepBUTYTHII KaJacTpblH 3ypar A33p Xapyyaaarry. Huiituitn
30pUYNAITTail OPOH CYYLHBI IyHJIbIH ©MWIOIUIH X3CTUHT TOAOPXOMIOXBIH Tyl 00C0O0 TIHXJIAIT
KaJIaCTPBIH 3yparJai maapajiararai 601 3r33p oObEKTHIT OPOH 3aiiH Oaiiiyiaap Te10616X Tycrai
MIPOTOKOJT (TEXHUKUITH TOZOPXOMIONT) 3aaBalt O6aifx €cToi. DH? Hb TycAaa X3Car OYpHIAH (IyHIbIH
ACBaJI OMe laacaH emMu Oaiixaac yJI XamaapaH) XyBaax 3ypar, 00co0 npodailiibIr aryyacal H3MAIT
3ypar (plan complémentaire-®pani; x3m33p-PC) raprax 6a men 3D muHX yaHapsr (eHAep,
OHJIOP, I3IIXYYHHUN MIIIAIIAN) Xapyyiaar. 3ypar 8, 9-1 kagacTpbiH 3ypar 00JIOH TYYH/I Xaprai3zax
PC 3ypruiin xacar (ITomuo Hap., 2011) y3yymB. OpoH cyyll eMWIerdIuiiH KOpIiopall rapbiH ycor
3ypCcaH XaMThIH @M4IeIUiH M3AYYJarT 3ar33p PC 3ypryyn xamaapHa.



3ypar 8: PC-11698-aap T3MI3IVIICIH JaBX1[axK 0ajiraa kagacTpbIH 3ypariaji

EMIA

2 663 974

; : 2 663 973

2 663 972

DEUXIEME ETAGE

3ypar 9: PC-11698-uiin vamaar 3yparian (3yyH: 2-p JaBXpbIH XyBaaJTbiH IJIaH, bapyyHn: Bocoo
npodgaiii)

Xoé€p naxp MeXaHU3M Hb TOPUITH HOOIl O0JIOH XyBUIUH XIBIUTUIH CYIDKIIH HAPHIH Opyyaaaryu
XOPOHTUIH O0BEKTHIT MIIPXUMIISL. DHAIXKYY OYPTTAIUNAH CUCTEM Hb 3aXUairaT AyraapblH Iaryy
(6a HAMK TANOAPKIH ayraap OWII) Xaaraiaracad ra3pbeiH Gaiyyn A3p Cyypriaar 0eree 1 YYHUNT
ux3BwWIH FITNO (Fiches Immobilieres Tenues sous un Numéro d'Ordre) rax wapmmasr. FITNO
CUCTEM Hb TOPHITH ©MUUITH 31 XOPOHI'UIH SPXUIH OYpTrail, KaJacTPhIH Cydaliraan XaMmparaaaryi
HyTar JI3BCrapT Oaiiprax HUNTUIHH YHITUMITIHUN CYIDKI), Y1 XOJI6X XOpOHTHIH OYpTIai r3ciH
x0€p OypTranmmir caHaja Ooirox OaiHa. DAr’dp OYpPTrIAYYX Hb XYyylb 3pX 3YHH OOBEKTTOH



XONOOOTON YN XOJUI6X XOpPOHTHWH TYWIrI9HUN KarcaaiTell (KUIS Hb, deed, cepBUTYT,
Xyfdanaax), 333MIIAMYUAH HAIp, OyC HYTIMMH 3axupraanbl HIp, (ailmpir OypTraxX 3aXuajirbiH
nyraapeir  xertenger. Wxaux Toxwommona FITNO OyprrommitH cucteM Hb KaJacTphIH
TOIIOBJIOTOOTIH NYHIX OPOH 3aitH mypcmnuiir canan 6onrogorryi (ITomwo wap., 2015); FITNO
OypTran 6a KagacTpbliH OYPTIIIUITH XOOPOH/I00 3aaBall X0I000ToN Oaiix maapiararyit 6angar

2.6.3 3D 00BeKThIH XyYIHIH TOXOPXOMIONT

KBeOekuiiH Xyynb 3px3yiiH opuuna 3D o0beKThIH Tajlaap TyxaiiyaaH 3aaaarryit. Xaput 3D o0bekT
Oaifmar 6a TOMHUN OYpTrIMHIT eMHe TaiidapiaacaH MPOLECcCOOp XUUTIIAT (KadacTPhIH CUCTEM,
FITNO). KeOGekuiitH upraHuii Xyyiaba ra3pblH X6pOHTUHH OOBEKTHII WIIPXUMIIAT 60510BY 3D-
ToU xonbooToi 3aant Oaiimarryil. KBeOekuitn upranuii xyymuidir 3026-p X3cortT xamaapanirtaii
Oaitpnan, XUl Xs3raapelH YPT OOJIOH HATXK Tajd0aiiH TyXal Tycraxkdd. Xui xs3raapbir X 00moH Y
KOOpAMHAT alllMIVIaH 3ypariazar 6a yYHI sMap HAITOH XyyJIUiH ad xonbormon Oaimarryi. Hap
OO0JIOH 3pX TICOH XYYIHHH M3I3AIUIAC TAJHA YPT, XYPIIHUH YPT, 33IDXYYH I9X MIT asibaH ECHbI
reomeTpuiin ytrarail. PC TteneBneree Hb MeH Oapuira O00oH 131 OyTUMHH eHaep O00J0H
BIPXYYHHHUT Tycragar. Tuiimddc 3D o0wvekryyn PC 3ypruitH Ouumr OapuUMTBIH Jaryy
Tomopxosoraaor. Tapxyy 3D My kagacTpbiH 00BEKTHIH OYPTIAIIAC aBax 00JIOMKTOM 0a
FITNO 00bexThiH OYypTrammac Oulll oM (MHXXEHEpUMH 3ypar aBax OOJIOM)KTON 4 XOBOP XIBIIP
Oaifna).

2.6.4. 3D —3p OYpTIrax 00JIOMKTON SPXUKUH TOPIYY
KBeOekuiin ["a3pbiH OypTranuifH CUCTEM Hb AapaaxbIl caHall O0JIrOAor.
e XBBT33 THIHXJIAT /13X XOPOHTUITH eMuiienl (3H3 3pxX Hb 2D)
e bBocoo TOHXIIAT 19X XOPOHTHITH eMuiiell (MXIBUJIdH XaMThIH ©MYJIe)
e CepBuryr
e VYpr XyramaaHsl 3pX
e [amapreiH spx
e Yy yypxaiH 3px

2.6.5 lyrasat

Xamrpan emwiox Jpxuir 1969 onx Hpronuii Xyynpa razap eMuwiex MIUHD X3103p O0JTroH
HABTPYYJICOH. DHD MOUOOC AXJIFH KaJaCTPbIH HAMAIT 3ypar 133p 3D mmHx yaHapTail gaBXLax
Oy yJI Xe/716X XOpOHTUUT Tycrax OonomkToi 6os1coH. Jlapaa b 2D ras3pei 3ypar Hb PC 3ypart
Oaiiraa 60coo mpodaitnyynrai maBxiax Oy Toxuonmonn KseOekuitH kagacTpbiH cucteM Hb 3D
HOXIEeIUNT amuriagar. KBeOekuitH spx Oapurduj ogo0roop KaJacTPhIH MOIIAIIIUIMIH OypaH
XOMKIIHUN AYPCIIIHNAT HIBTPYYIIIX Tajaap cyaiaaryi OaiHa.

2011 6omnon 2015 onn IMoynuort, 2016 onx Iloynuot 6onon XKupapa Hap HUATHITH OPOH CYYIIHBI
HATKUUT 33T3XYYHTIH TypCeianTaii 6010x 6010MK OOJIOH ra3ap A00PX CYLKIIHHUM OYPTral 3¢BaI
FITNO OypTranuiiH opoH 3aifH AYPCIITUUAT HOPM/T OpyyiIax OOJOMKUUT Cynainka)d. o omooruitn
KBeOekuiiH KaJaCTpblH CUCTEMUNH 3apuUM CyJ TaJyyAbII KaJacTPbIH HAMKYYAUMH OpOH 3ailH
30XUILYYJIANTBIT OWITOXOA TyArapd Oyl O3pXIIdI I'?K OHINIOH TAMIATIACOH. OnoH TooHbl PC



Tenenyneree Oaiinar u PC-uifH TeneBiereer kaiacTpblH M3I3IJUINNHH caHTall xonbooryit, FITNO
OYpPTIIIUiH OpPOH 3aliH IYPCIDITYH, ra3zap J00pX CYJDKIITIN JaBXIax Oy Ta3phil MAI3X
OOJIOMKTYHM, KaJacTpblH CHUCTEMTAM XOJMOOTNOOrYH; CYJDKIIT Tainbapinax 3aaBap Oalxryi
(ceMaHTHK 3CB3JI TE€OMETPHIH alWHI Hb 4); OJOOTUHH OYPTTIIUIH CHUCTEM]] TOAOPXOW Taszap
JI0OPX CYJIKIIT OJI0XOJ TOBOITIM Oaiiar Hb acyy/UTyyIbIH 30BX6H HAT X3¢ar oM. [loynnoT 60100
Kupapa (2016) OyrauitH (emMusierd, 0JIOH HUMTUMH yIMpJIara, ra3pblH XyyJIbd, HOTapuar, razap
Cyljlaad I'’X MAT) caHaar 30BOOJOI rasap JAOOTYYpX CYJIKIII OypTraxk 3ypariax Hb 3aijIImuryi
mraapasiararaid rak y3coH. Kananeia xon600oHs! uH? Xyynb Torroomxk (BILL S-229, T'azap noopx
T OYTIMHH aroynryil OaluibIr caibkpyylax TyXail Xyylb) OdITrIra»K Oaiiraa 6ereenm SHA Hb
aloyAryd Oalaneir caibKpyymaxaa 30puynaricaH  OoJOBY  OMUJIOX OPXUHT XaMmraanaxaj
YUIIBTACYH ok y3»k OomHo. Homx nypmaxam FITNO OypTranuiir kagacTpblH HATKUNH
OYpTrafng UIMIDKYYJIdX, KaJacTpblH 3ypar Jaxb CEpBUTYTHIH 3ypamiaibiH yp ammrt MERN
APran3»K OaiHa.

2.7 Xarag

2.7.1 Epenxuii Ma133J1371

Xdaran yac Hb 9.6 casg KM2 epreH yyaaM rasap HyTtarrail. XaTablH HUAT ra3ap HyTTuiH 69%-miir
OHJIOp YJIC, yXaa TOJTO/I, TATII eHAepier ra3ap 333J13T 001 Taja 005I0H HaM aop razap 31%-wuiir
Hb 93313, Xeneeruitn razap nyrar 94.7% 6a yyHn xyH ambiH 53.4% ub opmmH cyyaar (CBS
2012) 6o yIACOH XACAT Hb XOT CYYPHHBI razap Bk y319T OaiHa. X3IuHTr39p Xe100 HyTar rasap
HYTTUIH UX3HX X3CTUHIT 333JI13T 4 TapuajaH 3pXdJA3T razap HyTar Hb JeHrex 10.4% Oyroy 1.432
Topobym Mu (IMu=1/15 ra) rom. ['a3apraii xon600TON acyymIyyd Hb UXOHX XYMYYCHHH XYBb]I
YPI2JDK MapraanTtail c3mdB Oopk Oaiimar. XyMYYCHMH XYHC TXKIIMHAH X3PATIHRIT XaHTax
TapHUaJaHTUIH 30pUyJIANTTal ra3ap X3parTai. ['9X/193 XOTKUIIT razap TapuaJlaHTUifH OYC HY TTHIT
aakMaap IIaxaH 733k Oaiiraa OOJIOH TapuajmaHTUWH TajOaiiH Oypyy amuriantaac YYACOH
JIOPOWTOJ, Ta3ap TapuajlaHTUHH OyC HYTTUHH XaMraajaalT XaHTajlTTai Oumr Oaiiraa 39par OJIOH
acyymiIyya eHee LArT TyaraMmaax OaiiHa. TYyHWIdH ra3ap HyTTUHH XWIMHH 119C, Ta3pbIH OYPTrai
Hb Ta3pbIH 3PXUHH XypllaH eepusienTeec 001001 XaHTaNTTall MUHIWIdTIAKIYH OaitHa. Epenxuii
IYp 3ypar 001 eHaep HArTAapIINi, XOJIUMOT Ta3ap alluMIaiAT Hb ©COH HAMAIIMK Oyl XerKuig
TOXHPOX OMUUKH JIPXUUT, YYHHHT aMXHJITTall OypTraX HOXION OYXWH IIMHIYUIICOH Ta3phblH
OYPTIaIMitH CUCTEMUNT IIaapaaxk OaiHa.

XOT, Xe/leeruilH ra3pblH KaJacTpblH TOITOJLOOHBl KaJacTpbIH HALAMAI OalaiblH Tanaap
XelleeruifH Ta3pelH XaMTBIH OypTrai, OaranraakyyiaaidThlH TOCIeeC rapracaH CaHall JYTHJIT
(2011) -93¢ y39x31 XATa YIAC X606TUITH T'a3phIH KaJlaCTPbIH OYPTIa/I] OHITON a4 X0100r10i ery
Oyt Hp axkurnargax OaitHa. [Iun3p rapu upxk Oyl PHAXYY YUT XaHIAJATHIT OPOH CYyYI, Ta3pblH
OYpTIrauiiH Tyxail Xyyib TOITOOMMKHMIMH YHII siBIlaac 4 xapx OonHo. Tyxaiin6an, OpoH CyyITHBI
OyprranuiiH Tyxail xyyae (2008), T'azpbin OyprranuiiH Tyxail xyyas (2008) HB yin Xeiiex
XOPOHTUiH OYpTranuiin sxypama (2015) aaxmaap HArn»k Oaiiraa Hb KaJJaCTPbIH CHCTEMHIH OPOH
CYYILIHBI OPOH 3aifH X3M33, OapHITBIH I0OPX A3BCIAP T'a3pblH Tas0aiH ysgaa Xon000r HArTrIxX
XaHayaraac xaparnax OaiHa. YYHHE 33paripd, OMuuniin Tyxai xyyauap (2007), smanrysa 3D



HATK Tanbapbeir Oue JaaH OypTraxTdi xombooTolt eHmep Oapwira OalryyaamKTaid 33parIpH
XOTBIH KaJaCTPbIH XOI KU calikupu Oaliraar jaBxap ayplax Hb 3yWToH.

Xaran yncelH 3D kajmacTpblH eHeeruiiH cypanraann 3D kagacTpbhlH 3arBapuiajl, erernel
OoJI0BCpyyaax, OPOH 3aifH erer/UIMifiH 3arpap 0a 3arBapwialbH apra, TOMOJIOT OYTIdX aJITrOPHUTM,
3D kanmacTpblH cucTeMUilH au3aiiH OonoH saraspuidr [llanxaii, [lemxens, LsMdHB 33par
XOTyyaaJ amumiak Oyl OaluIbll XaMpyyJlaH aBu Y33k OaitHa. Xsartan ynceiH 3D kagacTpbiH
TEXHOJIOTUMH XOTKWJI, OPOH HYTTUMH MNPakTUKT 3D KagacTpblH X3PATUPAT TOIOPXOMIICOH
CyAairaa MeH XWiDk33. I'3caH xanuid 4 Xsaragan 3D KagacTpblH 3arBapbIr XIPArKYYIXII X
X9IPH IIAITraaHbl yaMaac XYHIpPINTIH Oaifraar cymanraaraap TOrToocoH OaiiHa. Harmyrsapr,
rasap almmIagThIH XOJTUMOT X37109p, X6Ae6ruiiH razap, X0T CyypHH ra3pblH XOJIUMOT aIlIUIIaaThIH
acyynaj TyC YJICBIH X3MX33HJ HAIAC3H 3D KagacTpblH MAII3JUIMIH CUCTEMUMT Ouii 601roxon
Oopxuman yupyymk Oaina. Xoépmyraapt, BHXAVY-wn lllenxens, Yxanp, [llanxait 335par xor
cyypuH razapt 3D kagacTpbIH X3PATKWITUHH TYpPIIWIITBIH TOCIYYA XIPIKIK OaiiHa. DArisp
XOTyy[aa Y XeIJeX XepeHTHHH eceNT eHJep Oaifraaraac ImaiTraaynk yi Xe[JIeX XepeHTHiHH
OYpTIai, SpXUH MIMDKUITI 30PHYIDK OHep YaHapTall KaJaCTPhIH M3I33IUIMHH 3PAIIT, XIPIri3d
ux Oadimar. @By 3D KagacTpblH XIP3MKWIT3N Ta3pblH YIUPUIArbIH TArm Oyc OyTaI caaf
yupyyagar. I33p mypacan xo€p acyynan Hb BHXAVY-n 3D kagacTpbeiH caliKpyysalT, HATICOH
KaJacTPBIH TOTTOIIIOOT XYHAPYY/DK Oaiiraa rojuioxX HOXIeIYYA FOM.

2.7.2 3D 00beKThIH OYPTTaIMitH Oaiiman

XsTaaplH 3apUM TOMOOXOH XOTyyaan 3D kamacTpbeir Ouii OOJTOX Tajl J33p SABYYIDK Oyd YHII
aXwuiaraa JOBIIAATTINW sk OaiHa. [llemxkenuit TeneBnentwitH areHTinar OomoH ['azap
XOIKYYJIUITUIH CylairaaHsl TOBYYA Hb XxamTapu “T'a3pbeiH OpoH 3aii 60JI0H raszap ammrianThiH
SPXHITH MEHE)KMEHTHIH Cy/iairaa O0JIOH YH/ICOH TEXHOJIOTH -UilH TajaapXx cyaajiraa Xuix Oairaa
axa3. Tyc cynanraansl TeB Hb 2D/3D raspeiH 3ypruiiH yaupaiara, 3D aBroMar TOMOIOTHIH
JYpCIIRJT IaapJiaraTail, XaHraaTTail HoxX1eJ 0aiuieIr 6aranraaxyyinx, 3D Tomomor xamaapibiH
QITOPUTMBIH CyJairaar caHajl 00irox»3. MHracH»p TecauilH XypasHA TEXHUKHUH acyy[uibIl
MIUHIBIPIAX, 3D yn Xennex XepeHTHiH QypCiIdIMiH KOTYWIIBIH cxeM, 3D eMuMilH 3pXuiiH
[IPUMITOHUN  cxeMu#r OojoBcpyymk, "3D yn Xeanex XepeHrMilH OOBEKTBHIH XAIMIXKHIIT,
3ypaniajiblH TOXOPXOMIONT"-bIT O0JOBCPYYsIcaH OaitHa.

3D kamacTphlH Cymairaa, TYPIIMJITBIH &KW TOAOPXOW TYBIIMH XYPTIJ sIBAr/pKl?. Tyxaitnban,
(I'yo, nap. 2013). Illen>xenp xoTbiH HaHblllaHb NYYPIHUiH razap 100pX 30ICOOJIBIH KHILIFH 133D
aIllUIIIacaH ra3pbIH XOM)K33, OapHITBIH 3arBaphIl XUIK eMunitH 3D nypcmdauiir canan 60JrocoH.
2011 onp lllenkeHnp XOTOX Ta3ap 10OPX aBTO 30T'COOJBIH Fa3phIl Ayyajara XyqajlgaaHa opyyiacaH
OaitHa. IHrIX 193 razap A23pX W XOCTHHT HUHTHUHH XOPITIRIH 30pUyJIaH HOTOOH Oalryymamx
Oaitxaap, razap moop 16,000 m2 tanbait 6yxuit Xo€p gaBxap aBTO 30I'COOJBIT TYC TYC TOJIOBIOCOH
OaifHa. ["a3pbIH anbaHaac razap J0OpX FHIXYY TOJIOBIOrnceH ra3pbiH 3D aypcian Oyxuil 3arsapsir
Jyymjlara Xypajafaasj opyyiacaH. YYHHH 33pArL3d yI 3arBapbil ra3pblH MEHEKMEHTHUWH YWII
axuiiaraas 3opuynad 3D TooH XyBunbap 0onron 6ypTrax apxusnacad ax?d (I'yo Hap. 2013).
Haammn6ain, XKu (2007) [llnamsu xoTeiH CoHrOai eHmep naBxap kit oapwira, JIly)xuansl razap
JI0OPX MaIllMHBI 30TCOONBII ArcScene mporpaMm XaHraM>kMiH TyciamxkTaiiraap 3D kamactpein



00bekThIH OypTranuiiH 3arBapsir (3DCORM) 30xuon OyT33coH GaitHa (XKu 2007). JIso (2014)
XaaJITTal OPOH 3aiH Tra3ap 0a HAAITTAU OPOH 3aiH razap racdoH xoé€p 3D kamacTphlH 3arBaphir
caHan Oosrox, [llanxaii XoTtom 3 XOMKIICT KAJACTPBIH XIPATKUIATIN 3 XOMXKIICT Taszap
TOJIOBIIOJIT, 30BILIOOPOIT OJITOX YIJI SBLIBIH a4 XOJOOTIJIBIT OHIUIOH TAMJIAIIIACHH OaitHa (JIsio 2014).

2.7.3 3D 00BEKThIH XyYJIHHH TOXOPXOMIONT

["azap emwienuitH OypTrai, XWiI 3aar, TOO XAOMXKI2, YaHap OOJOH OYpTrIIUNUH AIBTPUAH YHACOH
aryyiraji TOJOPXOH 30pPWITBIH YYIOH?3C KaJacTphlH OYpTrai, 3ypamiaisbir ammmiazar. 2D
KaJacTpBIT OYPIH AYYPIH TaHHX, AIIUIIIAX MPOLIECC OJIOH KWIMIAH TypIl sBarjacal 6mind. CasxHbl
HAT CyJayiraansl eryysiuia 2D OypTranuiin Ondyur 6apuMT Hb Ta3pblH ©MYJIeN, XUJI 3aar, yaHap,
TOO XAMKIIHHUHM YHICOH HOXION OalIbIH OYpTIai XaMd33H TojopxoiticoH OaitHa (I'enmun Cy,
2011).

2D ma133:1501 aryyscaH KaJacTphIH TyXai oironTsir Kanactpein cynanraans! xypama “Kamactp
00JIOH OYPTIIIUIH A3BTIP Hb MAIIAIUIMIH CaHJI Ta3ap eMwiel, OalpIiini, TOO, YaHap, YHIITI),
rasap almriaiT 000H Oycaa HOXLEIUHT WIPPXUMIAAT X3IMI3H TO0pXoitcoH Oaitnar. 3D razap
OOJIOH XOPOHTHMH IPXUUH OJOH TalT 30XHUIlyymanThir 2007 oHBI XOPOHTHHH TyXal XyYib]
XaMTHIH X TycracaH Oaijar.

XepenruiiH tyxail xyyauap (2007 oH) TepuilH O0JIOH HMUWTUIH 30pHyJalTTail ra3pblH JaBXap
eMwIeNIMiT Oartanraaxyynacan (47 ayraap 3yinuitn 48 ayraap 3yinn). TyyHWIdH yin Xeanex
XOPOHTUITH OYpTrafuiiH Oalryy/uiarslH SpXJdH SIBYY/IAar YJICHIH OYpTr Iudr razap OOJNOH 37
XOPOHTHIH IPXHUIH XyyJib €CHBI Oaranraa 00J0X roy 0apuMT OWYHUT r»K AypacaH Oaimar (16-p
3yiuT). XaMIuiiH yyXai Hb XepOHTUIH TyXall XyyJib Hb aHX y/iaa razap OOJIOH YJI X6/[JI6X XOpOHT 6]
CEPBUTYT XACOTWINH YYCIX IpX 3YiH O6aiduibIr (156-p 3yiii) TorroocoH Hb 6omomkut 3D kanmactp,
ra3pbIH OYpTTUIMHT XOrKYYII3X/] XyBb HIMAID OpYYIDK OaifHa. Y YHU 39parida, XepeHT uitH Tyxai
XyyJbJ XyBUITH OPOH CYYIIHbI OHITOHM 3pX, AYHIbIH OMUWIOIUNH HUUTIIAT 3pX, THITYYHWIIUINH
OOJIOH caHaJIbIH S3pXTAH XOJOO0OTON XaMTBIH YAMPJIAarblH JPXUNr OartraacaH suraBaprai
OMUJISJIUITH IMHK YaHapTail Oapuiira 6airyynaMKuilH 311 XepeHTUITH SpXUUIT ToOopXoiiIcoH (70-
83 myraap 3yin). OHd 3yina 3D-uitH eMuuniiH suiraataid Xano3pyyauir 3aaaar. SnaHrysia SH3 Hb
Oapwiira GalryynaMXUiH AyHABIH eMuwienuiid 3yiicuiir 3D kagacTpbiH yHISC OOJICOH YHACIH
emueec cairad ad y3mar(3ypar 10). Tyyawis, 136-p 3yiina 6apuira Gairyynamk 0apux razap
almumIax dpXuiH Tanaapx 3D HArkK TanbapeIr Tycaa Hb OYpTraxuir 3esmeepner. 138-p 3yiin
Oapuiira 6apuxaj razap alMriiax dpXUUH TyxXail TIPIdH/ TyXailH OPOH 3aiiH 3aaruir HapuBWIaAH
Tycracas 6aiix €cToi Ik 3aacaH.

bue naacan ra3pbiH ynup/uiara 60J0H, OpOH CyYLHbl MEHEXMEHTHIHH yamaac razap 00JI0OH OpoH
CYYIHBI OYPTIAIUMIH yaup/iara 30XHOH OalTyyIauThIH TYBIIUH/ cajcaH Ty ra3pblH 00IIOH OpOH
CYYLHBI OYypTIaia 3aJapd 000T00p TyC Tyclaa Yilll axuiaraa sByyinK OaiiHa. DHAXYY CallaHTHJ
ABYYIDK OyH YHI akuiuiaraaHbl XYp39HJ Ta3pblH XapwilaaHbl XUI03pyYd, XWIMKHH 13C O0I0H
ra3pbIH HAMK TAJIOApBIT KaJacTpbIH OYpPTraia opyyink OaiiHa. ['a3ap 6010H OpOH CyyLHBI yaupAax
px Oyxuil OGalryymiaryynbi XOOPOHAOO MO3I33JI3J COJMIILOX, Xapuilax OoJIOMKTOWroop
30XHUILYyYJICAH Hb OPOH CYYILIHBI 3PXUNH OYPTTAIUNAT XOHTOBUIOX OONOMKTONM MK Y33k OaifHa.
XapuH 313 30oxunyynantan 3D kagactp Oaiixryi O6aiiraa Hb 3aXUpraanbl XyBb/l HIII9p cai0apyy



Tyc Tycnaa Oaifraar xapyy/mok OaiiHa. XsATaJIblH XOT CyypHH ra3pblH UX OYT?33H Oalryynanthir
Jaraaji XyBUMH O©MYHIT XaMraaaax X3pariudd Hb 3D razap, oMUuitH SpXHH OYpTIIUAH 3pIATHIAT
HAMAIAYYJDK Oaiiraa Owmds. WiiM Hexuenn OpoH 3aia cyypuwicaH OypTIaiviiH OOBEKThIH
TOAOPXOMIONTHIT YT XO/JI6X XOPOHTUIHH OYPTIIIHMiH YT akuiuiaraansl Togopxoinonton (2016)
YJI XOJUI6X XOPOHTUHH HAMKUHH TOIOPXOMIONTOOp anbaH €coop TOAOPXOMIDKII. Y XeIex
XOPOHTUIH YICBIH OYPTI3i Yl XOJU16X XOPOHIMHH YHJICOH HAIK 00JIroH OypTrarasx éctoil. Y
XOJJI6X XOPOHIMMH HAIK 3T Hb OMYJIONMHH XU 3aar Hb XaalTTal, Oue gaacaH aluIiagThiH
YHD LIPHTAH OpOH 3aii oM. bue naan ammmiax 3ail Hb 36B 30XHOH OalryynanTraii, 6ue ammriaxasn
XaHTAITTall OpOH 3aiiTaii 6aiix &ctoit (3ypar 11).
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3ypar 10: I'azap 60J10H Oapuwireir xamTaa Hb 3D KagacTpbIH 3ypart Oyy/aracas 6aigan (9x
cypBaJik: YJI X0[4J16X X0POHTHITH 3pXUIfH mporpamm, 2015)



3ypar 11: byprruiin 3D aypcma (Ix cypBask: I'yo Hap. 2012)

2.7.4 3D O6yptraradx O0JIOMKTON IPXUMH TOPITYYT

Y xe[y1ex 311 XepeHTuiH OypTranuitH Typ xkypama (2015) mapaax yn xemiex 31 XepeHTHHH
OPXUHAT OYpTIyYyIdX Tyxai 3aacaH. (1) Xamrpan emumiceH raszap; (2) Oaiimmu, Oapuira
Oaifryynavxuitn emunen; (3) oitH 335Miwi; (4) TapuanaHruiiH Tanbaii, ol Mo, OITUIIPHITH
Tanbai (5) GapuiIrblH T0OPX razap ammmniax 3px; (6) xamaaHsl Ta3peir ammmiax 3px (8) Tycrau
30pUYNAITHIH Ta3ap; (9) UHOTEeKuitH 3px 19X MIT (5-p 3Yi). Maad3JuIHitH TEXHOJIOTHIH TOHOT,
TOXOOPOMIK, MPOrpaMM XaHTAMKHUIT YJI XOJI6X XOPOHTHIH OYPTIAIUNHH X3PIrcai XaMmpyyliaH
aB4d y3H? (9-p 3yiin). Y Xeasiex XepeHIHiH OYpTraMUT Yl XeJUIeX XepeHTHWiH OypTraiauiH
Oaiiryynnara tortmon xertenHe (13 myraap 3yiin). TepuiiH OairyymiarslH A3praasx rasap,
OasruiiH 3px Oyxui amba Hb X0JI00T0X andaaTail XaMTpaH Y XOJI6X XOPOHTHIH OYPTTIIuitH
MOIIIIUTHIT OYPTIraX HATICOH mardopm OairyymnHa (23-p 3yitn).

[Haammn6an Y1 Xen1ex XepeHTHidH OYpTrafuiiH Y axuuiaraansl Togopxoinont (2016) He
JYHJIBIH OMYJIONIUIH Ta3pblH OYPTTAII, TOPUIH OMUHITH Oapuiira 6airyynaMKHifH ra3ap amuriax
APXUNH OYPTIaJ, OPOH CYYIl O©MUIOX dPXUNH OYPTraJ, XallaaHbl Ta3ap alrumiax 3px, OPOH CYYIl
OMUJIOX 3PXUIMH OYPTraI, HUMTUHH 30puyaanTTail OapuiIrblH ra3ap alluriaiThiH OypTrai 33par
OYPTIIIUiTH TOPOJI, apThIT TOIOPXOH OOITOCOH.

MeH yI1 Xe[IJI6X XOPOHTHIH OYPTTIHH HAIMKUUT TogopxoiicoH (1.3.1-1). Byprrana yn xemnex
XOPOHTHUIT YHJICOH HAMKIIP OYPTrIX €CTO. YT XOI6X XOPOHTUIH HAMK T'IAT Hb OMUJIONUIH
XWJI XsI3raap Hb XaanTTai, Oue f1aacaH alluIIaiThIH YHD IPHT3H OpOH 3aif oM. bue naan ammrmax
OpOH 3ail Hb 36B 30XHMOH OANTyyJIaNTTal, aluriaxaj XaHraaTTal XoMKIITIN Oaix €cToi.



2.7.5 JyrHsar

Xaranan 3D kagacTphIr XerKyyJdX Hb XOE€p YHACOH O3PXUIIMUT IUHABIPIAX YPT XyralaaHsbl
yill gBUTall myyn xamaapantail axid. Har Hb XOT, Xe[eeruiiH ra3pelH OYypTIa/IMHH HATICOH
cucteM oM. Xo€p Aaxb Hb 00C00 yaupiaratail 0airyymniaryyasiH epreH XYpIasHUN XYPTIIMKTIN
XaMTBIH @XXKHJUIaraaHbl OyTA1 FoM. X3AUNAI39p A39pX 2 acyyasbIl MIMNHA3X Tall 133p OJIONTTOM siBaa
9 3D 00BEKTHIH HAPUHH TOAOPXOUIONTHIT 3D Y1 X01716X XOPOHTUIH HATK I'K XOMIDH TOMBEOIIK
Xdataz yaACBIH XyyJlb TOTTOOMXKYYAAJl XyylbuniicaH Oaimar. Y Xe[sex 371 XepeHTUHH HAIK Hb
razap J00pXx, ra3ap, ra3ap JA39pX razap ammriax dpXuir 0arraacan OpoH 3aifH 3pXYYIUiHH Oarisr
OaranraaxyyiacaH XepeHIHiiH TyXall Xyynuap Xyyiab €CHbI 1aryy OarairaaxcaH 0erees rasap, o1
XOPOHTUHT IIMDKYYJIX VI akuiuiaraa ssMap 4 Toxuonaoia 3D oO0beKThIH XyBbj OaTanraaxcan
Oaiix &ctoii. Men lllenxenp, Yxanp, lllanxait xoron 3D kagacTpblH AYPCIIAI, XSHAJITHIH
yaupajara Typloiara amKuiaTTad sBarmax OaiviHa. Texnukuitn md3Bimmn Hb 3D kamacTpeiH
XIPITKUATIA OOTUT XyBb HAMAD U OpYyy/DK OaifHa. MeH MMHABAIPIAX MIaapijaratail gapaax
TEeXHUKUIH XYHAPATYYA 4 Oalicaap OaitHa. Harayraspt, ra3pbiH Tajmaapx MiI33713J1 XaHTAITTYH,
AJaHrysa ra3ap J00pX M3I93J3 AyTtMmar Oaifraa Hb 3D 3arBapunanj 30pHyIK JJIT3PIHTYH
MAIAIR1 LyIIyyiaxal XYHIApa1 yupyyiaaar. Xoéplayraapr, eMWIeIMHH Tra3pblH Oalipuiui,
OHIOPKIIIT, TYHTAU X01000TON 60C00 MYV OypaH Oyc OaitHa. ['ypaBayraapt, KagacTpblH
XOMXKWITUHH aryyira, maapanarsir 3D 6aligan HUAIYYI9H OaspKyynax Iaapuiararail OaifHa.
VYpr xyramaann 3D KamacTpelH X3pAIKWITHI erernesl LyDIyylax, 3arBapwiax Yl sBLAj
TeXHUKUWH MHUITYYIUAr opyyiax maapjuararai. [aammna 3D kamacTpblH Xyylb 3pX3YHH
OPYHBIT TOrOJIAOPKYYIIX, HUUTMUINH MHTETPALWIA 39p3T Hb 3D KagacTpbIH ©preH X3p3mIddHI
qyXaj a4 X0JI0OTI0ITON IOM.

2.8 Kocra Puka

2.8.1 Epenxuit Ma1331131

Kocra Pukan eMunex 3pxXx Hb YHACOH Xyynuap OarajraakcaH 3pX IOM. OHAXYY JPXUUT
X3PATKYYIIX 30XULYYnanTyyasir 1886 onbl Mpranuii Xyynb, XOT TeIOBIITUIHH TyXall Xyyib,
Y1 xe/u1eX XepeHTruilH andaH TaTBapbIH TyXal Xyyib, YHASCHUHN KaJaCTPhIH TyXal Xyyib 00JI0H
Oycaj »pX 3YHWH akTyyjaaap JaMXKyyJlaH sulraH 3aariacad OaiHa. MpraoHuii Xyyiab eMUHiH TyXau
Tycraxjaa: "OMuIex 3pX Hb 36BXOH Ta3pblH rajapraap Xxssraapiargaxryi, XapuH rajaapra a3dp
00J10H Ta3ap qoop Oaiiraa 3YWICHITH HITAMAII Oaiimaap yycHd. Xyyilb, KOHBEHIIO/ 3aacaH OMYU]I
Y/l Xamaapax 3YWIMHT Xapraji3aH razap eMujierd Hb razapraa eepT TOXHUPCOH OyX TepiuiiH
Oapuiira Gaifryynamsk O0apux, razap TapualiaH 3pXJdX, Ta3pblH XIBIUNA Oapuira OalryynaM>Kuir
Oapux, TYr?3M>3J1 TapXalTai alMrT MaJTMal amuriax OojgoMkToi (505-p 3yin) XdoMd39H
XYYJABUUIDKI?.

OHd xypasua 505 myraap 3yisin eMu Hb 30BXOH Ta3pblH Tajapraap Xsraapiarjaxryi, XapuH
00C00 TOHXJIITUHH XYPIIH] ©6pUIer[ex, IHUHIIP YYCHK OONOXBIr TOgopXoW 3aacaH Tyn 3D
OMUTAIH X0IO00TOH UyXa 3aalT OOIKID TIK Y32k O0oxoop OaitHa.

Hprsnuii Xyynb Hb 6MWIOX 3pX Hb YHAIMIIXYH 3pX OUII TIATMHUT XYI39H 36BIIOOPYYIIK, 31
XOPOHIe]1 XsA3raapialT, XOPUT YYCraX O0JIOMKUNAT Ouil 6onrogor. DH3 yrraapaa Upranuii Xyynuitn



292-p 3yHiI 31 XOpeHre]l XsA3raapiaiT TOITOOXBIT 36BIIeepIer OOJIOBY HAacaH[ Xypairyil eB
3ajgramkiardaac OycaJ TOXHMOJNJOJA apBaH JKWIFAC 331 Xyramaaraap Xy4uHT W Oaiix
O0JIOMKTYH I3k 3aax33. TYYHWISH 3H3 Xyraljaar eB 3ajraMJiard XOpuH TaBaH Hac XypaX XypTal
CYHTaX OOJTHO T'3XK XyYJIBUHIIKI?.

OMuIex HpXUNT XsA3raapiiax, XOpUr TaBUX 3HIXYY 3pX M3Aauir Mprauuii xXyynuiiH 383 -p 3yilig
coépxoH OatasicaH Oerees yyHA: "XyBUIH yJI X6AJ16X XOPOHI'MIH 6MY Hb XOPLI 33PTUIIIX
XOPOHTHIH 0OJIOH HUWTHUWH alllUT TYCHIH TYJIJI XyyJIMap HOTIYYJICaH TOAOPXOW Tenabep, yypar,
ACXYJ TOIOPXOM MIanTraaHsl ynamaac OyCIBIH Y XOJIOX XOPOHTHHH OMUJIOIUWH dPX aIlTHlr
XaMraanax, Xaprajizax, XYHIDTI3X YYPArTdIi~ Ik TycracaH OaifHa. Xomaudrasp 5HY yicana yi
XO1JI6X OMUHUITH “00c00 6ceNT” XerKuxk Oaiiraa xanuit u KagacTpbiH Tyxail Xyynb/ 911 X6pOHTUHH
93JIIXYYHUI TOIOPXOWIIONT Tycrarjaaryil Oaiiraa Gereen kajgacTpelr 2D 3yparT AypcisriciH
X3B33p OaiiHa.

2.8.2 3D 00BbeKThIH OYPTTIHIAH Oaiinan

Kocta Puxaruiin yi xeanex XepeHTHiH XYyJIuiH XOr KW eep eep Ye IIaryynaap siBX HPCOH 4
YHICOH 3apuuM Hb lIaapjjara XaHracaH 3pXWiH OoauT Oalanelr Tycrax spian oM. Kocta
Puxaruiin yn xe1j1exX XepoHTuiH cali0apbiH 3pX 3YWH OPUUH]T XOTKWK Oyl XOpPOHTUIH 06D eep
TOPIYYATIH XOJMOOOTON HATACOH OWMITONTHIH OOJIOH 30XMIIYYJTAlNTBIH XYHApAN Oaiiraa 6a 3D
XOPOHTUHUT 3pX 3YHH OpYHOOp OaTayiraakyyinaH TOJOPXOMIOX Hb SHAXYY XYHIPIIHHUT 3apyyiK
00JI0X IOM.

HuiitTniin 3opuynanTTail OpoH CyyIl, XaMTpaH eM4iex OO0JOH 3pxuiiH Oycan Tepayya MeH Kocra
Pukaruitn Upranuii xyynbJ TycrariacaH Ttepeisi OypuilH Xs3raapiant 6oi1oH Oonomk Hb Kocrta
Pukaruiin yn xe[yiex XepeHTWiH caibap Jaxb OJOOTHMHH HeXuen OaijanTtail 3epumigex
manTraad 0oJpk O6aliHa. OMUNIeX 3pXUitH XyBbJl 60aUT Oaiiinan 6010H OypTra A33p 3epyy Oaiaar
Tyn OYpPTIOAMHH TOBIIMHI Xd5A XdA3H 3epumi yycramdr. HWitm yupaac xepenruitH 3D
TOJOPXOMIIONTHIT Xyy/Ib4JIaX Hb HAH MIaapaiararait 6aitHa. O00roop Tyc yJIChIH TOOH KaJlaCTPbIH
OypTranuitH XyBbA 3D-UUT TOHOPXOMJIOX CHUCTEM TOAOPXOM XAIMXKIIH]I HAIBTIPCOH U JIOHTOK
TYPIIWJITBIH TOCIHIH TYBIIMH] Oaiiraa 1oMm.

2.8.3 3D 00BeKThIH XyYJIHIHH TOXOPXOMIONT

Kocta Puxkanm 3D xepeHrwiiH Tamaap Xyynb €CHBI OWJITONAT OalXry. YHIDCHHM KaaacTPhIH
xyymuiiH Ne 6545-mifH jaryy OyX HADK TasOapeir 2D-33p Oyprragdr 6a “xepeHre 00 yICHIH
HATZICOH OYPTrai TycraiyicaH Jyraaprairaap OypTIarACcoH 3CBAT OYPTIALIAdX I3k Oaiiraa HAMK
ra3pblH XOCTHUUT X37HY.” TAcdH Oaitmar (8-p 3yitn). Kamactpeir “yiacelH XoMx39HI OYX Taszap
HYTTHAH JTYPCIAI, TpaguK TOO, CTATUCTHK FOM’’ T3 TOJOPXOUJICOH OaitHa (2-p 3yin). Mprauuii
XYYJIbJI OMWIOX SPXUHH OProKUX HOXLOJIUWUT TOTTOOXK, ' Xyyilb, KOHBEHIIOJ] 3aaCaH MY Y
Xamaapax 3YIJIMHT Xaprajia3aH ra3ap eMujierd Hb ra3apraa eepT TOXUPCOH OyX TepiuiiH Oapuira
Oaiiryynamxk Gapux, razap TapualaH 3pXJdX, Fa3pblH XIBIMNA] Gapuira Oairyynamkuiir 0apux,
TYT33M3J1 TapxalnTaid amurT MajaTMai amuriax OoJoMKToH... "HwuiiTuilH 3opuynantrail opoH
CYyUHBl OMWIOIHIH XyBBJA I93PX 3aalTHII 36BXOH TyXailH XyyilbJl 3aacaH Xs3raapiaiThbiH
XYP29HI X2parmdH) (505 gyraap 3yin)." XaMaId9H TyC TyC 3aaxk39.



Kocra Puxaruiin xyymnb Torroomxun KamacTpelH OypTranuiiH yitn akuimaraa, caikpyynadir,
yimauarssr  Tep  Xapuymax 0OereeJ TYYHHHI X3pAIXKYYJI3X Hb YHIICHUH KaJacTpbIH
OalTryysuIarblH OHIITOM SPX MR IOM (XYYyIuitH 6545 ToOoT 2-p 3YiiI) Ik 3aacaH Oaiiar.

2.8.4. 3D-33p O6ypTrak 600X 3pXUNH TOPIYYI

X3BT33 TIHXJIIT XOPOHIre: DH> Tanaap Wpranuii xXyynuiH 265 nyraap 3yiia TOOOPXOHICOH
Oeree/l OMUMITH 30XUIYYJIaIThIH TyXa XyymuiH 7933/1999-n1 u Men 3aacan Oaiimar. DHD
XYYIHHH XYP33H] eMujierd Oyp eepuiiH 333MIUTNMIHH OalIvH, OpOH cyy1l, odduc, 3orcoon, Oycasn
9J1 3YWICHIH OHITOHM 3pXT emuiiery OaitHa. JlyHpIH emMusien Xxamaapax Xacryya O0JI0H HUUTUIH
alllMINIANTa]l 30puysaracal Oyx eMuwieryie/l Xxamaapax x3cryy Oaiinar. OH3 xo€p snraaraii XaB
IIMHKUIT HAT'TIOH aBy Y3COH OaifHa.

XBBT33 TOIHXJIAIT XOPOHTUWH AalIMIIAITBIH TOPUMJ Xamaapax Oapuira Oalryymnamsk 3CBAI
Xapuynjar 0airyyiiarsiH Y axuwiiaraa Hb KaJacTpbIH TyCrail XacarT OypTrarasx 0ereej sH?
Hb YHJCOH HAIK Taja0ap OOJIOH X3BTID TIHXJAIT XOPOHTHIH HATXK TalOap XOOPOH IBIH XapHIIaH
ysgaatail jaBxap OypIrai oM.

BapunreiH 33719XYYHI3p TOAOPXOUIIOTIIOX IPXUUT OYpTrax OypsH OomoMKTON O6ereeja X3BTID
TOHXJIATT XOPOHTUUH KaJAacTPhIH 3ypar J33p TOAOPXOH xaparmaax OaitHa. bapuiareiH n33BpuiitH
OpOH 3ail 00JIOH aBTO 30ICOOJIBIH J10Op Oaiipiaax epreTrejuiiH OPOH 3aifH Aypciian Oaiarryil.

Xamraagarjacan tanoaii: Oar»3p Hb OlH Tyxail xyynuiiH 7174 myrasp 3yinuiin 33-T 3aacan
XyBUMH OMYHWHH Oalrajgb OpYHBI Xs3raapiax HOXIOJYYH M. DAri33p Hb: a) OalHrbIH Oysar
MaHATal XUUIIIAT X3COTT XIBTHD TOHXIDTUIH Aaryy xamvokedH 100 metpuita panuyc, 0). Xonee
OpOH HYTAarT IoJl, TOPXH, TOPXUHBI 3PTUIH XOEp Tajlaap X3p3B ra3ap TATLI O0J X3BT33 TIHXIIIIP
XOMXKCAH 15 meTp, XoT cyypuH razapt 10 meTpuiin 3ypBac, razap rajgap 3BIdpCIH 00J X3BTI)D
TOHXJBIT 50 MeTp, B) Hyyp, OalranuifH ycaH caHTyyAblH 3par OOJNOH TepuiiH Oailryymiara
(XyBUIH 935MIIUTMIH XHHUMAJI HYYyp, ycaH caHraac Oycam) GapbcaH Hyyp Oyroy XuHMAI ycaH
CaHTyyZJaac X3BT33 TIHXJIA33pP XAMKCIH 50 MeTp. DAra3p Tycrail xamraanairraid razap HyTryya
Hb YJICBIH XAMJK39HJI TyHXAINlacaH Teciayyad3c OycaJ Tycrail xamraajajiTTad rasap HyTarT MOA
OT'TJIOX, YCTraxXbIr Xopurioaor (34-p 3yiin).

YHa3CHMI 3pX AIUTHITH TYJII HOOIJIOH XaMIraaJjiCaH HUMTHIH 333MIIMIAH razap: JHd Tajlaap
VYeubl Tyxai xyynauitH 276-ruiin 31-p 1yrasp 3yl 3aacaH yCHBI 30puysiaiTaap aliuniajar ycr
o1, xyaraac 200 metp paguycT Oartax Traspyyd XamapHa. YYHZI YHIAHI X3pIraak 00iox
raJlaprblH yc, TOJIBIH ypcall OypaiadX 3X, YCHBI caH OyXWi ra3pblH XeBee, Oyiar IaHj, YCHBI
OalfHrBIH ypcall OypaJ/I3X 59X YYCBIP YYCTIAAT ra3phir XamraancaH Oyloy Xxamraanax €CTod oWH
Oyc. Daranp raspyynan XyBUWH OOJOH IyHJIBIH OMWIENMHH ajuBaa Xd3J103p33p alluriaxbr
XOPHUTIJIOCOH Oaiar.

CepsutyT: bapunrsin Tyxail xyynea “HuiiTuiiH spxX amruiiH yyaH33c Oycal 31 XepeHTHiH
spxuir xs3raapiax’’ (1.3-p 3yiun) Tamaap 3aacan 6aiigar. CepBUTYT OYXHUi Ta3phIT XOH HITHUN HAP
T3P OYpPTIrax OOJTOMIXKIYH, TIX39 36BXOH MIIBXTAIN ACBIJ UAIBXTYH Oali/jiaap Xaphsajaraaar



CaHTHIH YWn axwiiaraansl XypadHn (Uprsuuit xyynwitn 370 myraap 3yitn) Oyprrak OomHO
(Upranuit xyynuitn 372-p 3yin). I'9xa93 30 Hb OHMe JaaH 3pX YYCI»K OYpTrarmdxryi. YHACOH
XOPOHTHIH XaMT OyptrargpHd. (Mpronuit xyymuitH 373-p 3yilin). DHIXYY CEpPBUTYTHIH TOPOJI,
X3M>K?33, OHIUIOT IIMHXK YaHAphlr XOTKWIT 0a XyBaapwiIanThlH YHAICHHUN XSHAJITBIH KYPMBIH
3391 TooToop 30XHULlyysaar.

Yc aBax cepBuTYT (YyC alIMIIaX HUMTHIH CePBUTYT): YCHbI TyXauh Xyynab Ne 276-uiin 99-p
3YMIII XYBUIMH XOPOHI o1 HUMTUIH X3PATIR) HlaapUlarsl XaHrax YyJIHI3C y¢ TaMxkyyiaax Oapuira
Oaiiryynamk Oapux Tanaap TycracaH Oaiijar.

Onep Xy4IdJMiH LAXWIraaH JaMKyy/Jaax myram TtaBux cepBuryT: Kocrta Pukaruiin
[Maxunraan HpyuM XY4yHUIl Oaliryymiara Hb XYBUMH OMYUNH XOpPOHIOHJ HUNTHHUr amur
COHUPXOJIJ TYJATYYpJIaH aj0agaH CEPBUTYT TOITOOX IPXTIM (2-p 3yidi)

AraapbIH OpOH 3aiiH cepBUTYT: VIproHuil araapelH T39BpUITH €pOHXUN XyyauitH 5150-1 upranuii
araapblH XeJITMHH ra3zapax, Xeepex, HHUCISTHMHH a’3poipOMBIH HeNeeJUiH Oycan Oalipiax
xapuiiaa xoin000Hb! A3 OyTuuir (Oyx Oapwira O6airyynamx, OalryyiiaMK, TOHOT TOXOOPOMK
OpHO) Oapux, cyypuilyylaxaJ Xamaapax eHJIpHUIH XsA3raapiaiThlH X3MXKI3T, 11aapsara, Mepaex
JKYPMBIT TOT'TOOCOH OaiiHa.

2.8.5 dyrasar

Kamactpeia 0omoH 51 XOpeHruidH OypTrafuiH ra3ap Hb HOr Oadryymnarax (YHIDCHHM
OYpTranmuiiH raszap) xapbsiajiarjjiar Hb 3pX 3YHH OOJIOH OOIUT MAIIAIUIMHT ysjIjaar XaHTaxaj
xs16ap Oonrox OaitHa.

OMuniex 3pX Hb 36BXOH Ta3pbIH Tajlapraap Xssraapiaraaxryi, Xxaput rajgapra 133p OoloH razap
Joop Oaiiraa 3yWICHIH HATAMOAI Oaliaap YYCHD. Xyyib, KOHBEHIION 3aaCaH OMYH]I YJI Xamaapax
3YWIMUT Xapraj3aH rasap eMwierd Hb Tra3zapTaa eepT TOXHUPCOH OyX TepiuiH Oapuira
Oaiiryynamx Oapux, razap TapualiaH 3pXJIdX, Ta3pblH XABIMM Oapuiira OalryyinaM>Kuir 0apux,
TYT33M3J1 TapXauTail almurT MajuTMal ammriax 60moMxkToi (505-p 3yili) XaMadH XyyaBUUIDKI).
OH3 xypadHA 3D eMuTdIi X0a000TOW 3aMIITYH YyXall OWJITONT Hb ©MY Hb 30BXOH Ta3pbIH
rajiapraap xssraapiargaxryi, XxapuH 60Coo YUIIIINUT XaMapIart OpIInHO.

OMuiex Hb YHAIMIXYH 3px Oum ryaruiir MpraHuil Xyynuap XyJ33H 36BIIEepY, 37 XOpPOHIe]
XsI3raapiaiT, XOPUT TaBUX OOJOMKHUUT Ouii 60NToXk33. DHA yTraapaa 292-p 3yWim 31 XepeHTre
XsI3raapialiT TOITOOXBIT 36BIIOOPHO I'K 3aacaH OOJIOBY 6B 3aJIraMyKiIard Hb HaCaH/1 XYPI3TyHriac
Oycaa TOXHONJOJA apBaH KUIIAC A Xyralaaraap Xy4uHTIU Oaifx Ooiomxkryil 6erees sH?
Xyraiaar eB 3aJIraM>kKJiard Hb XOpUH TaBaH HAC Xyp3X XYPTAJI CyHTax OOJIHO.

Kocra PuxaruiiH raspblH KaJacTpblH 3ypar Oyly YJI XeUleX XepeHIHMHr JYpCKYYJIdH
ToOpXOiuicoH Oapumt Owuurt 3D sneMeHTyyAuidH Tainbap Oaiinarryid. XepeHruiiH
TOAOPXOMIIONTBIH YPC 3JIEMEHT OOJTOH OYPTI3IICHH Ta3phlH 3ypar Hb 36BX6H 2D TyBIIMHA HAMK
Taja0aphIr TOMOPXOMIIOX IIEMEHTYYAUNT aryysmk 6aiiraa 001084 OpoH cyyuHbl 3D Xui xg3raap Hb



OYTIUITH AIIEMEHT, rajiHa XaHa Hb HUWTUIH eM4, XU 3aalr Hb XaHaHbl JOTOP Tall OOJIOH Taa3aap
(Bypar 12) xs3raapnaragar Oaiar.

Tyc yncang 3D OypTrafdir XdpIrKYYIIXd YUTIIICOH TOCIYYAUNT XOMKYYJIdX aXWT yparmTan
Oaifraa 6eree 1 yIaxryu yp IyHI XypaIX TeJeBTAH OaitHa. 3ypar 13-t Dckasy xoros 6010BCpyyiIcan

JKUIIIT Y3YYJIIB.

3yparl2: A X3BT33 TOHXJIIT X0POHTHIH XIMKUJITHIIH 3ypar
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3ypar 12: Kocra Puka, Jcka3y xorblH 3D aypciaa

2.9 XopBar

2.9.1 Epenxuii M3

XOpBAaTbIH Y/ XOIJIOX XOPOHTHUH XyYibJ TOLOPXOWJICHOODP YJ XOUIOX XOpPOeHI'® I AT Hb
"superficies solo cedit" 3apumMbIH Haryy ra3pbiH rajgapra A33pX OOJOH TYYHAI3C JIOOII OPOH 3aii
(ron TeneB Oapmiira, OalIIMH TAX MAT), razap AP CyypuicaH OOJOH razaprail 03XJIdTICIH 31
3YWICHIMT XaMpyyiDK Y3I9T axdd. YJ XOJJIeX XOpeHTHMH OYpTI uiH XyBbJl HII rasap
(6ypTraraceH HAK Tanmbap) 93P CYypwDK OaWmumH Oapwira, XOpOHTOHYYI HATTIATIYK
OypTrarmser. MeH “ra3pbiH J3BTIP” XOMI3X OYpTTa HAT eMueep OYPTIITICIH XOPOHTe Hb X3
X3/I2H HATK Tanbapyynaac 4 Oypa»k 6omaor OaifHa.

OH? YICHIH XyYyllb TOITOOMXKOOP ©BC, OM MOJ, *KMMC HMMCIDH? 33p3I Ta3pblH rajapra a3sp
cyypuijar OalranuiiH 3eMeHTYYA Hb YJI X6JU16eX XOpOHIHiH HAr X3¢ar oM. TyyHwIsH OaiiHra
Oaiyrax 30pWIITOOpP Ta3pbIH Tajapra A33p OOJOH Ta3pbIH X3BIWHH T'YHJI OapuIIcaH, 3CXY YII
XOJIJIOX XOPOHTO J193p O3XJIATIIH OapUr/IcaH, OpTOTIOCOH AJIMBaa 00BEKTYY/ Hb SHAXYY YJI XOIJIOX
XOPOHTUIH HAT X3¢aT OaifHa. XapHuH Typ aluriax 30puyaanTTail Oapuira Gairyymamk 6010H TYp
Xyralaaraap ammriaraax ra3pblH X3C3T Hb YHACOH YJI XO/JI6X XOPOHTUITH HAT X3CAT OOI0rTYi
Oaitna.

2.9.2 3D 00BeKTBIH OYpPTTAIUiiH cTaTyC

AJb HAT TalbIH XYCANITIA YHAACIIH Oapmira OalryynaM>KMHT KaJacTpblH OypTranj 3aaBai
OYpTramar. DHAXYY XYCAITH Ie0/Ie3uiiH Tycrail 3eBIIeepen Oyxuil OalryymarsiH TyHIPTIICOH
XOMKWJITHHH MOYJPAUIMAT XaBcaprax €CTOM. DHAXYY XOMKWITHHH MOIIIJUIMAT X0I00TI0X
KaJacTpPhIH ayiba YphIUMIaH XsHaXK, Oaranraaxyyican 0aitx ctoi Oaiinar. Kagactpeia OypTrag
Oapwira Oairyynamkuiir Tanbaif, Oapuira OalTryymaMXWifH 30pHYJIANT, OapUITBIH HAP,



OaMIIMHTUIH Jyraap 39par y3yyaanrdp Oyprrand. KapmacTpein 3ypar m3p Oapuira
OaliryynaMyKUHUT XaBTraid Oyroy 2 X3MJK3ICT IIJIaH 3ypar XaI03padp xapyysaar OaiiHa. OHeeTHitH
KaJaCTpPbIH OYPTTAJIMIH HOX1IOJI] OapUIITbIH 1aBXap TyC OYPHIT Hb 2 XaMkK33¢33p OypTraxk Oaiiraa
00JI eMWIeTYMIT Hb 36BX6OH YCAT, TOOH X3I03p33p Oyprrak OaitHa. TyyHWIdH KajgacTp Hb
OapwIrbiH 1aBxap OypuitH aHajoru 0OJOH TOOH rpaduK MAIPAIUIMAT XYJI39H aBaxX OOJIOMXKTOM
00JIOBY 3HY Hb XyYJIHap XYII3CIH 3aaBajl MOPIOX ECTOM 30XUILYYJIanT OUIl IOM. 36BXOH ra3pblH
JIPBTIPT YI1 XOJIJIOX XOPOHTUHUT XyBaax YW SBIBIT HAPUUBUWIAH XsTHAX, OYPTIIX YYPATrTHH Oaixaap
30XHIYYIxK33. OpoH cyyn, oddHUCHH Tandair niyy HapuiBUIaH (6pOOHUN TOO, OPOH CYYII CBIIT
opduchiH TanballH XIMXKID KBagpaT METPIIP) AYPCIIX, 46JeeT TaliOailHyyIbll OHOBYTOMN
TOAOPXOMIIOH ©rerUIMAT CUCTEMYMJIIC3H Oaiiaap KagacTpblH OYpTraia opyyijar 6aifHa. Xopsar
yacaa opoH cyyl, obduckH Tanbaiin oyprranuir 1958 onooc xoitm O6ypTrax sx31csH 6a 1991
OHOOC XOMII TacpaiTryi AByy/K OaliHa. YyHMHMr HAr TepnuitH 3D OyprTran rak y33x OOIHO.
Kagactpsin anba 4 GapuireiH OYpTTIUiiH OMYnT OapUMTBIH OYPATAIXYYH XOMKWIIT 3ypariiaiblH
Q)KJIBIH TaWIAHTHIH XaMT apXUBJIaH XaAranjaar OaiiHa.

2.9.3 3D 00BbeKThIH XyYJIHHH TOXOPXOMIONT

Xs3raapiaraMan OpoH 3alr amumiaxTaid Xou000TOH IPXUUT KamacTpT OypTraracdH 2D Hark
tanbapaap OypTraHd. ['3caH XUt 4 OYpTITYYICIH 3pX HB X34 X313H 2D Hark tanbap maspx
Oapwiira Gaiiryymamsk 3CB3J1 OPOH 3alT WIIPXUIIDK O0MHO. Y X6JUIeX XepeHTHHH KaJacTpbiH
OpOH 3aiiH YHJICOH HAIK Hb KaJIaCTPBIH HAMK Tanbap oM. Har kagacTpblH HAMK Tanbap Hb HAIK
TanbapelH Jyraap, TYYHMH XWJI Xs3raapaap TOJOPXOIUIOTAIOT KalacTpblH JOTOONBIH OOJIOH
JajmaiH KamacTpblH OycuiiH HAMK oM. KamacTpblH HAMK TanOapbhlH JaxXWH JaBTarJaIiryi
JyraapiaiT Hb KaJaCTPhIH JOTOOBIH OOJIOH JaaifH KaJacTPhIH OYCUITH epOHXUI TaHHUX Jyraap,
TyXailH Ta3pblH HATK TanbapelH qyraapaac OypadH?. KamacTpblH HAMK TanmOapblH XWJ 33aar Hb
ra3pblH Talapryy I99pX 3pX 3YHH Xapuilaaraap TOJOPXOMIICOH XWJ 3CBAI Oycaa Xuil Xs3raap
Oaif>x 60MHO.

2.9.4 3D-33p OypTrax OOIOMKTOMN 3pXUIH TOPIIYYT

2D x3163p33p OYPTIyYDK 600X ajlBaa TOpIUiH 3pXyyauir 3D xam63pa3p 4 OypTryynk 60mox
oM. 3ypar TOCIMHH X3MXKWIT, 3ypariajThlH HOpM, AypMuiiH naryy (2014 oHbl ambaH EcCHBI
XIBJIDJ) 3ypar TOCIMHH CAIIITYH XICOT Hb “XOMKHWITHWH HOXION OalJUTBIH TOIMIDTIIT TIK
HApIBrAASr O6apuMT Omuur Oonjmor. Yr OapuMT OMUMIT Oapwira YrcpaiThlH OYC AdX Ta3pbiH
rajaprel Oyxuil J1 Xapargaxyui OalranuifH OOJOH XYHHH OYT?3COH OOBEKTHIH (HKHIIIIIOA,
Oapuiira Oaiiryynamx, Oycaa O6alryynamx, Xon0ornox Oairyynamk OyxXuil HHKEHEPHUIH 1yram
CYJDK?33, 3aM, ypraMajDKWIT, ycaH caH OyXui rasap, TYYHZ Xamaapax OOBEKTYyd I3X MAT)
OaipIIni, eHAep X MAT HOXIIEeN OalIBIH MAIIAIUIMUT aryynaraaar 6aiHa. XopBaThIH Ta3pbIH
YAUpJUIaTbIH CUCTEM Hb Oapuira Oairyynampkraid Xxon6ootoil 3D kamacTpblH OOBEKTYYIBIT
(Gapuira OairyymaMmx, JaMKyyaax X00JI0H, XOHT /1) OypTraaar. [an OyTuunitH 00beKTyyapr MOH
3D (HuHTHIH ax axyHH 191 OYTA1T) X31103p33p OypTraasr. Xyyiba 3aacaH 6apuira 6apux 3px Hb
T33P TypHArAcaH Y XeAJeX XepeHTuiH TOIOpXOMIoATTON Xamaapanraiiraap ToIOpXOHIor1or
OaliHa.



2.9.5 AQyrasar

Onooruiin Oaimaap XopBaT yncan ra3peiH 3D gypcemdnuiiH xer>kui cyn OaifHa. YJ XeJj1ex
XOPOHTUHH TOMOPXOH XICTHUT 2 XAMXKIACT TeneBnereenn (3ypar 14) OypTrak, THArI puitH
Oaiiprax 1aBXphIT 3aaHa. Y YHUIT 2.5D apra rax y33x 001HO. DH? apra Hb AaBXaprbIH SPXUUT TYP
Xyranaaraap OypTrax OOJOMXKMHI OJrofor 00s10BY4 OapWirblH OYTHMHI eepwiiex yell alluriax
oonomvokryit. Mitma xyynuiiH 3D 0OBEKTHIT OYPTIAXI33 OpOH 3alH YPCIDIUNH OYpPAIIdXYYH
XICTHUT XOrXKYYJIdX IIaapiiararail 6aitHa. XaMruiiH caifH UK 00 KalaCTPBIH 3ypar TeCeJ
3D erermmiir HaMaX sBaan oM (Vuci¢ Hap, 2011). DHd3 Hb TYYp, XOHTHII, TaMXKyyJax XOOJOH,
TYYP3H rapu, T'YHHUI rapi, rasap I0oopx Oailryymamk rsx M3T TOAOPXOH Oairyymamskyyasir
OYypTIraXK, WYY caiiH Tainbapnaxaja TycaiHa.
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3ypar 14: YJ xea/16eX XepeHIHiiH Tacajaraa XyBaapuiaaTbiH Taiijaan (Jx cypsaisk: URL 1)

XopBar yicaa 0100roop OyX OapuiIryyabll OPOH 3aifH OOBEKTBIH XYBbJl OYpIH MAIIIIAI 6rex
anban €cHbI OYpTran Oalixryi OaitHa. KagacTpeiH OypTran O0JIOH Ta3pblH AIBTAP Hb VI XOIJIOX
XOpeHre, Oapwira OaWryylaMyKUWH TajlaapX MAIIIJUIMNAT aryyjicaH IOPBIH TaHIl aj0aH ECHBI
0eree]1 CUCTEMUYHMIICOH OYPTIAJI FOM. DAr3dp OYpTraf aryynaraaxk Oyt 6apuira 6airyyinaMKuiiH
HexIen Oaian, ammmianTbiH Oakjan, OYTIdI] AJIEMEHT, YHACOH IIMHXK YaHApbhlH Tajaapx
MDA YACKIH XOMKIIH]] XaHTANTTal OUIIL, 30XUX MIIIIIUITMHAT ONTOoXTYH OaitHa. UiiMa YiceiH



XOMKWI 3yparjiajlblH €peHXUM Ta3pblH CTPATErMMH X3MXKIOHHUH YyXall 30pWITYYAbIH HOI' Hb
Oapwira GaiiryynaM>XKUiH OJIOH 30pUYNANT KaJacTPhIr OMil 000Xk, 30XMX MAII3IUIIZP XaHIrax
aBJia] 00K33. bapuirelH KagacTphlH XIPIrKWITUIH cyfajiraaraap UHCTUTYT, XyYJb TOTTOOMXK,
CaHXYYTHUHH TOTTOJIIOOT XAPX3H OWii OONTOX, KaJaCTPhIH MAIIIIUIMIAH CUCTEMHUIH MAIIIJUTHHH
3arBap, TEXHUKUHH CTaHAApTBIH OYTAIl 39pTUUT TOApyylax Imaapsuiararail 6aiiHa. TyyHwIdsH
9HAXYY CyAairaaHsl Yp AYHI Hb CHUCTEMHMHH OYTAL, erer/UIMiH 3arsap, OpoJILOrd Tallyy[ablH
TOIOPXOM XAPATIII, IIaapijiaraTail Xyyjab TOTTOOMYX, TOTTOJIIOOHBI YP OTeeXK, TYYHUHT Ouit
Oonrox, 3acBapiiaxaj] LlaapAariax CaHXYYTMHH 53X YYCBIpHUMH Tamaap OOrMHO OOJOH YpT
XyrauaaHsl CTPaTeruiiH yIUPAAMKUUT raprax éCTol. MeH MKW TOCTI CUCTEMUUT ©16p TYTMbIH
Yiln axxuutaraaniaa H3BTpYYJicoH EX-Hbl OpHYyABIH TypluIaral YHA3CI3H OapUITbIH KalaCTPbIH
X3P3MKWITUIH Y€ IATyyIbIr 4 X3paruas O6aiicaap OaliHa. OHeer XypTail yr cyaairaa Hb Oycas yin
aXWLIaraaHbl JyHJT UPI3AYWH TOM X3P3MIATYAUNHH XIPATIRIT MAAPAIarbll TOLOPXOMIOX XYPIIHI
bapuira, xor TenesnentuiiH saMm, TarBapbiH anba, Xyynb 3yHH saMm. JloToon X3pruiiH siam,
XopBaThlH XyAalijlaa ax YWIABIPUIH TaHXUM, YHJIICHUM OHUTroW OalyibIH razap, XOpBaTblH
CratucTukuiiH X0poo, XopBaTblH TepHUIH ©MYMIH yAMpAJIarblH ra3ap, XOpBaTblH XOTYYJbIH
3axHpraa 33par rojl X3p3MIATYIUHH X3PITIRAr cylabk O0aliHa. DH? acyynaia Ol0H HUMTHHIT TaTaH
opoiniyynax, Oapwira OaWTyylamMKWH HATACOH OypTrajauidr Ouid OONrocHsl jJapaa TYYHI
CYypHJICAH OpPOH 3aiiH TeJIOBIOITUII TOITMOJIKYYJIaX, XOpPOHTUIH TaTBap Xypaax, XOThII' OyXau
Hb XOIKYYJIIX3/I HIMYY ©pTer O0JOX X3P3MIAIYJUiH 3PAIT XIPITIIIT Xapraji3aH y33X, XOThIH
3axupraa 0a TepuifH Oairyymara, HUWrMUHH xapuinan yp amurtai 6aix (URL 2) 3opunroroit
IOM.

XopBaTblH 3aCTUHH Ta3pblH XOTONOOpPT HUNIAM, OJIOH HUHUTHIH X3PATLRPIHA HUMIICOH OpYUH
YeHiiH OapHIITbIH KaJaCTPBIH TOCIUUT OMiA OOJITOX acyyIJIbIl TYCTaXxa?d.

2.10 byrn Haiipamaax Yex yic

2.10.1 Epenxuii M31331311

YexuiiH KagacTpblH CHUCTEM Hb OMWIONUHH anbaH €cHbl OypTrai] cyypwijgar. YJ Xeziex
XOPOHTHIH KaJacTp IAAT Hb YeX yICBIH Y XOJI6X XOPOHTHIH TyXaill M3A3IIAI, TIArIIPUH
TOOJIIOTO, TOJOPXOMIIOINT, TEOMETPUITH Y3YYJINIT, Oalipiiai 33pruir OarraacaH MIIIIILUIHIH Oaril
10M. YYHHH HOT X3CAT Hb 99D VI X6/UI6X XOPOHTHIH 31 XepeHTUitH 00J10H Oycaja 3pX, Xyyauap
TOI'TOOCOH Oyca 3pXUiH OYpTrai 1oM. YJI Xe/AJI6X XOPOHTHIH KaJlacTp Hb HAMXK Tanbap, 6apuira
OaliryymamMK, THIMIPUNH 33IUHH Tamaapx OJIOH dyxXaa MIId3Jumir aryymaar 6ereeq bBHUY -piH
HyTar JA3BCTAPUNAT HUNTII Hb KOMIIBIOTEPBIH TyclaM)KTairaap KagacTpblH HATKHJ XyBaacaH
Oaiina. Kagactpein 6apuMT OMUUT Hb YHACOHAZD 2D KamacTpeIH 3ypar (TYYHUH KaJaCcTPhIH HATK
JIPX TOOH IYPCIIUUT opyynaan) OyXuii TeoNe3uitH MIIIIUIMHH (daiiin, KaJacTphIH HAMK, HATK
tanbap, Oapuira, OpoH Cyyll, OpOH CyyIHBbI Oyc OalipHBI TaslaapX MIIIAJUIMIT OarTaacaH Taiinoap
MAI3JUINIH (aitnaac OypasH3. praHuii XyynbJ Hb YJI X6JJIOX XOpPOHI'® 'K ra3pblH rajgapraac
19311 OosioH fgoomn Oaiipiax OpoH 3aij OaiiHra OdPXxidracsH Oyx Oapuira OalryyaaMyKMHUTr
OarTaacaH 3K TOIOPXOMJICOH Oaifmar. YII XeJIeX XOpOHTHIfH epreTreIMiT YHACOH OMWIerd Hb
YHISCIDITYH XOMIKIAIIdp XsA3raapiafarryii 6ereesl YyYHMHT XyyIWHH XYPA3HJ 30XHUILyYyJjaar.
[Iuus UpraHuit Xyymnba ra3pbiH 100pX 3 XOMIKIICT OPOH 3aT ra3pbhlH HAT XACAT MK TOJOPXOH



3aa)k erceH 0eree1 ra3pbiH A331 OyI0y araapblH X3CTHITH OPOH 3ail 00JI0OH ra3phiH XABIWNHH TYHI
sMap HAIDH Xs3raapiiaiT 3aax ereeryi Oaitna. WMiiM Oaiimmaap 30XHIYYJTaITTYH OpXUX Hb
MPAKTUKT acyyaall Yycra»k 0omHo. XKuiiman6asm, HyxdH rapiy 6apuxaa ra3pblH T0OpX OPOH 3aiq
YYCT2K Oy¥ HOJIOOJUTHIAT Xapraia3ax X3parTdid 00aHO (MOH 9H? OpOH 3aii Hb ra3phiH "Xs3raapryi”
T'YHUH X3¢3T 10M). Upraauii XyynuitH eep HAT 3y Y1 X64J16X XOpOHTMitH eMuJIerd Hb r'ypasjard
ATTI’AUNH 3yrI3C ra3pblH araapblH OpOH 3ail O0JIOH T'YHMII OpOH 3alI alluriaxaac ypbIuuiaH
COPTHIIIK, XYYJIUHH YHAICIITYHUTIP ACIPTYYIK OOTOXTYH I'K 3aacaH Oaijar ax.

2.10.2 3D 00beKThIH OYpTIaMuiiH Oaiigan

Yex ynchIH KagacTpT Aapaax TepiauitH 3D o0bexTyyn OypTraracasH 6aiiHa. YyHA: 6apuira, opoH
CYyLHBI OOJIOH OpPOH CyYLHBI OyCc HAIKYYA XaMpyylaH aBy y3H?. KagacTpbelH TOOH 3ypar Hb
36BXOH O0apMIITyYJIbIH €peHXHUIH MAI3IUHIAT 2D Galiyiaap xapyyaaar 6eree/1 ra3pbliH 3ypart OpoH
CYYITHBI 333X YYHHIA MIIIIIA Oavixryi 6aiiHa. [{aammiban, kagactpt OypTraraaryit 6omosd 2D
KaJacTPBIH 3ypar JI33p THIPOTEXHUKHIH Oairyynamyyn (fajaH, Spar, yCaH HaxwuiraaH CTaHII),
yC AaMXKyyidaX XOOJOH, TYYp 33p3r CXeMWIdH WDpxuiiacsH 3D obwextyyn Oaiimar Horxk
Tan0apblH 3apUM X3COIT YYCCOH IPXUUr OYpTryysasx OOJIOMIKTON 4 OpPOH 3aiH Xs3raapiajiThir
36BX6H 2D X31105p33p TOTOPXOUIIK, Xapyysaar OaiHa.

I"azap moopx Gapwiryyn Hb Uex yIChIH KaIacTPBIH OYPTraII OYPTrATAdITYH Ty KaJacTPhIH 3ypar
J199p sAMap 4 X3103padp xaparaaarryit Oaitna. XspaB razap 100px 6apuiira Hb TyXalH OapuiIrbiH
nyraaptail 6apuira 0o UM rasap 100pxX OapuIrbIl HyTar A3BCI3PHUIH TOTOPXOWUIIONT, Xasr, Y
xenex xepeHruitH yHACH OypTraa (RTIARE) cyypuwmk Oyprryymx 6omHo. Mitm razap moopx
O6apunryynsid 2D reomerpuiin 3ypruir RTIARE-33¢ aBax 6010M&TOM. DHAXYY YHACOH OypTIan
Hb TOPHUIH Oalryy/uiaryyasiH MAIP3JUTHIH CUCTEMHIH MIIIAIUIMHH YHIIC cyyph O6ongor (Yana,
XKaneuka Hap, 2016). Kamactpein OypTrana OypTrara’aryit (rasap A3 px Xicar Oaixryil Tym)
RTIARE-n OypTraracoH uilM GapuiryydblH JKHUIIPS OON ra3pblH rajgapraac ool OyTHIPI)
opIIoT OYIOY I23B3P Hb OBC ypramiiaap OypXaraCcoH, CBIII 33D YHITUMITIIHUHN 30pUyIanTTan
Oapwirartail Ta3pelH JOOPX JApCHBI 300ph X MAT OOBEKTyyn Oaiik OONHO. 3apuM HOXIIOI
TOJOPXOHM XICAT Hb Ta3phIH rajiapraac J3311 Oaiipiagar razap J00pX 0OBEKTYYI 9HD TOPOII] OpK
Oyprraraxk 6osmHo. MitM Oapuiryya Hb KagacTpblH OYpTrana OypTraraasr 0ereej KaaacTpbIH
3ypar 133p (36BX6H ra3pblH rajapraac 13311 Oaipiax X3cryyauir) xapyyniar OaiiHa.

2.10.3 3D 0OBEKTBIH XyyIUHH TOLOPXONUIONT

Kagactpein Toiipor /mMyx/ OOJOH HAMK TaJ0aphil TOIM OHIOIT XdI03PTIUIIRp IypCidH
JTyraapiax KagacTpblH OypTrain OypTraaar. Y XeAJIeX XOpeHTe Hb ra3pblH rajapra I39pX 3CBII
nmoopx "maBxapra" x31063pa3p 6aiik 607HO. YT X6716X XOPOHTHITH SHAXYY XIBT33 TIHXJIAT JaryyX
TacaJiraanyyja Hb OaprIIrbIH AaBXap (ra3pblH I'yYH) OOJTOH] 66p 66p YUT YYPIT, alllurIaaTTai 0anx
00710X 66reej YH TOXUOIION 66p 60p XyYyilb dpX 3YHH 30XUIlyYJIaNT IaapaaHa. Kummamia0sm,
TyXailH HAMK TaIO0apblH JOOPX ra3pblH XOBIUI AllUTT MAJITMAJIBIH HOOI[ WIIPBAII I39MIINUTY Hb
X9H Oaifxaac yn xamaapaH Uex yjichlH TOPUIH oMU 0omAor. ['9X/199 allurT ManTMallbliH HOOIHITH
MDBIPAUTUIHH CaHTUHH Ta3phlH 3ypar J193p HIr39p HEeOLMHH TanaapX M3A33737 andan &coop
OpoOoryi 601 TyC HAMK Tajadap A33p TyCcrailylaH CepBUTYT TOI'TOOX HOXIIOJN YYCIXIYH.



OpoH CyyIHbI XyBb/Jl KaAaCTPbIH OYPTI3J1 Hb 33JI9XYYH, OHIPUIH ereriaes maapanarryii. 3eBXeH
OpPOH CYYLHBI JaBXpbIH IUIaH 3ypar, XOMOOIrJA0X TEKCTAH MAIIUIMIr XapyysicaH 3ypar JI33p
cyypuiiaH OypTrazar axa3. OpoH cyylHbl eMuierd Oyp OapHIrblH TyHIBIH X3CTYYIUNT OMUIOX
9pPX AaBXap yycIor. OMuiIeruyua HOraoX TyHIbIH O©MYJIOIUIHH XIMKIIT TOITOOXI00 OPOH CYYIIHbI
HUMT Tan0air TyXaiiH eMUIer1uifH OpOH CYYyILIHBI TaJ0alH XOMXKIITIH XapbIlyyJaaH TOIOPXOMITHO.
bapunra nosp Oalipnax HAmk TanOap(yyan) Hb OapwiIrblH JTYHIBIH OMYIOIUHH XACTYYAR
xamaapzar. KagacTpelH TOOH 3ypar Hb OpOH CyYyLHBI OYT3II, alllUIVIAJITBIH TOPeJI, 3pXUHH OPOH
3aifH XyBaapUJIaJITHIT ajlb aJUHBIT Hb XapyyJIaarryi.

2.10.4 3D —p OypTrax O0IOMXKTOM IPXHUIH TOPIYYA

Opon cyyu: HWprsnuii mmH> Xyyapa OOJIOH XOJOOrAOX HpX 3YHH akTyynaa Oapuira
OaliryymaMXuiH OMUWIONMMH acyymWIbIl TycracaH Oaijar. DHY Xyyiauap OapWIrblH X3CAOT Hb
Tycllaa yJ XeAJeX XepeHre 0ereej raspblH HAI X3c3r Ouiln Oalixaap 30XUIYY/HKI?. XapuH
OapWITBIH HATKUHH 333MIINWTY Hb OAapHIITBIH IYHIBIH OMWIONHHH X3CTYYAIC 60pT HOOTJIO0X
XyBUMI YHJICOH XOPOHTHMHH HPXUHH XYpIdHI ILIyyd eepuilH Ooiarox OomoMkToi Oaiinar.
KagacTpelH TOOH 3ypar Hb OpOH CyyLHBI OyTA3II, AlIMIIAJITBIH TOpej, SPXUWH OpOH 3aiiH
XyBaapuJIAITHIT ajlb AJIUHBIT Hb XapyyJJarryi.

Bapuara: 2014 onsr 1-p capsin 1-Huii eapeec xoiim 6apuira 6airyynamk, TyyHui Oaipiax Oyit
ra3pbil’ ©MUMWIDK aBax oM 0o TyxallH Oapuira Hb Ta3pblH OYPIJA3XYYH X3Car 60nmor 00JIcoH
(UexuiiH yJ1 Xo[16X XOPOHIMIMH TyXai XyynbJ Oapuira 6airyynaMm Hb A3BCIIP ra3pblHXaa HAT
X3CAT TACHH 3apuuM pyy OyricaH. "superficies solo cedit" 3apuum) Gaiina. ['a3zap g33p Oapuracan
Oapunryyn (Typ Oapmira Oalryyinamik, WHXXEHEPHUHH IIyraM CYJDK3d OoioH Oycan 3apum
qeJeenenteec Oycam) Tyc Oue maacaH XyyauilH TOZOPXOMIONT Oyxuil oObEKT Oaiixaa OOJNBXK,
36BX6H ra3pblH HAT X3CAT 600X 00MKI?.

X5paB 3H? Xyraaas] razap emusaerd 00JoH Oapuira eMuiery Hb Xo€p eep XyH OaiicaH 601 yr
Oapwira yi XeajiexX XepeHIe X3B33p YJACOH OOJOBY razap eMuwierd Hb yr OapuirblH XYyBb/,
Oapuiira eM4Ierd Hb Ta3pbIH XyBBJ XapuJIllaH 1aByy 3pX 913JH3. [lapaa Hb Tyxaiin Oapuira, ra3zap
XOEp HAT OMUWIOrYUHH MAIJIJT HUMJICH?3p TyXalH Oapuiira Hb Ta3pblH HAT X3¢ar OonHo. bapuira,
rasap Hb 371 XOpOHTHITH 3pX33p (eepeep X3110311 XyBUITH XapUiIllaaH]] YHIICIIATYH 371 XOpeOHTIoTIH
X0J1000TOM 3pX) OapbliaanaracaH TOXHOJAO] TyXaiH Oapuiira Hb ra3pblH HAT X3C3T OOJIOXTYH.
Kanmactpeia TooH 3ypar Hb Oapunrsir epenxuiin 2D Galigmaap opyynaar.

[[IunH23p Gapurican OpoH CyyIHBI Oapuiira, SpXUNT KaAacTPbIH OYPTIaa OypITyYIdX339C 6MHO
Kagactpsin anbGan opoH CyyLHBI HATKHHT (XaBTrait 0010H OpoH CyyIHBI Oyc Oaiip) xs3raapiax
Tyxail GapwiIrblH MAIOYYITHHr erex €cToil. DHAXYY MAAYYJITHMH HAT X3CAT Hb OPOH CYYIHBI
JaBXpPBIH IJIaH 3ypar, TeKCT3H Tainbap Oyxuii 3ypar Oaijar.

I'azap moopx O0apuara: Vmwkenepuiin OGapunra OairyyinaMiK, sUlaHTysia yC JaMiKyymnax IIyram
XOOJIOM, apuyTrax TaTyyprblH IIyraM CYJDK?3, I[aXWJTaaHbl UIyraM Hb Ta3pblH HAT XACOT OMII
ryaruiir Upraauii Xyynasa 3aacan Oaiinar. Tuiimasc sarasp Oapuira Oaiiryynamik, TEXHUKANHH
Oaiiryymnamx, 1371 OyTUHIH 00bEKTYY]l Hb HUHTHIH a)k axyiH Oapuira 6airyynaMKuitH HAT X3Car
K ovsrornaor. MmxkeHnepuitH O0apuira OalryylmaM)XKHH XyBBJ ra3ap OMUIOIUHH OpOH 3alr
TycaJl Hb aB4 Y33XUUH TYJJ CEpBUTYTHIH 3pXUir ammriaaar. Mitm raspeia (2D) xampax xypasr



TOOH KaJacTphIH 3ypar A33p rpadukaap xapyynaB. CepBUTYTbIH 3pX OyxHii ra3ap 1oopx Oapuira
OalryynaMuir (>kui37a031, METPO, KOJJIEKTOP, JaPCHBI 300Pb...) Tycal Hb YII XO/UI6X XOPOHTo
XK Y3H?. X9p3B razap 100px Oapuira Hb Y1 X6 JI0X XOpOHTe OUII OO YHICIH Ta3pbIH HAT XICAT
6osHO. I'3caH Xaamii 4 OoauT Oaiiga 193p UX3HX ra3ap A0opx Oapuira Oairyynamxyys KagacTpT
Oyprraraaryit Gaiinar. Tomopxoil X3car Hb ra3pblH Tajapraac A3d311 Oaiipiajgar rasap J00pxX
OapuiIryyn OHITOM HOXILEN YYCT3IAT. DArasp Oapuiryyl Hb KagacTphlH OypTraja OypTrariacsH
0ereeJ1 KaJaCTPBIH 3ypar 133p xaparmaaar. 15, 16-p 3ypruiir y3H Yy.
= ]

3ypar 15: (3yyn) I'azap noopx 6apuiarein aypesda - Uex yiacbid [1aBioB Jaxp apXeooruiiH XypadJidH
(OnuBoBa, 2016); (bapyyH) Yex yiacoin IlaBioB gaxb apxeoJioruiin Xyp33JaHruiin yya 3ypar: CAS-
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3ypar 16: I1aB10B 1axp apXe0TOrHHH XYPIIIHTHITH ra3ap 100pX 0apHIITbIH XHJIMITH 3ypar
(2D raspsin 3ypar). Tox ys1aan gyraaprait HHAT 5 X3¢3r Hb TyC 0aliryyJIaMKMiH razap 133px
X3CTHHT WNPXuiliEk 6aiina) (OamnBosa, (2016).



GeolnforStrategy 6os0on 3D o0bekTyyn: GeolnfoStrategy-uitn xyp3sua “OpoH 3aiiH
00BeKTyynbIH YHAACHUN Oypman”’-ukr (NSSO) Ouii Gonroxom MXd9XdH aHxaapall XaHIYyYIDK
Oaitna. NSSO ©up BHYVY-pIH HyTar nmoBcrapuiir Oyx3i1 Hb XamapcaH OOAUT COHIOCOH
O0OBEKTYYIbIH HAapUHBWIANBIH XaMTHHH 1931 TYBIIMHJ Oaranraarai, jiasiaraa 3D rasap3yiiH
MOIIAJUIMHH 3X CypBaDK I'»K Topopxoingor. 3D OGapwmira, oobextyyn Hb NSSO-mifH HAT
OypammaxyyH xocor oM. GeolnfoStrategy-uiiH XypasHA HHXEHEpUWH 130 OyTUMHH Oapuiira
Oaitryynamxuir 3D 00beKT O0JITOH OYPTTADKYYIDK, TOP 3aXHpraaHbl HHXCHEPUUH 191 Oy TIIUHH
OypTranuiir Ouii 6onToXK OaiiHa.

2.10.5 Jdyrsanr

byrn Haitpampax Uex yacelH HyTar A3BCrapuidr xamapcad 2D TooH kajgacTpbid 3ypruir 2017 onn
AIICIIFH raprax rak 0aitHa. Yex yncan omooroop 3D kafacTpblH YHAC3H CyJairaa Hb M3pIraxIniH
SUCUMH XAP3MIATYAUIH XIp3rupd IIaapjajara, TOOHUH eaep Oyp axuil J33pd33 Tyiarapjaar
acyygaytaid Xol000Toi X0600ToiTroop yyc»k OaitHa. Heree Tamaap, 3D opoH 3aifH erergentait
xonbootoit, MmeH ISO 19152 cranngapran xamaapax GeolnfoStrategy (UYexwuitn 3acruifn razpaac
2014 onbl 10-p capn 6arancan 2020 oH XYPTAJT OPOH 3aifH MIIIJUTHIH A3/ OYTIHUAT XOTKYYIIX
CTpaTeru)-uir 3aCTUiH Ta3ap CaHaadMIDK Oairaar sHJ Aypraxaja Taarai OaiHa.

2.11 I'pex

2.11.1 Epenxuii M3a3371511

I'pex yncan 3D kagacTpblH TyXal Xyyib TOTTOOMK 02Xyt 66ree ] 0100roop YYHHHUT HIBTPYYIIIX
3aant OGangarryil. Tyc yncaa deed 6yprramac title OypTranuitH cucTeM ] IMAHKYYIIIX 30PUITOTON
“Hellenic Cadastre” X3M33X Tecea X3pAIrKWXK Oaliraarail XomOOrayylaH TyC YJC KaJacTpbIH
CyZalnraa epreH Iap XypI9HI XUUTAK OaitHa. DHAXYY KaJacTpPhIH CyAaliraaHbl Maapiarag OpoH
3aifH MBARIIUIUUT 0artaacaH HAMOAIT ©OPUIeNT OpyyJlaX Hb TOCIUWH ©pTer HAIMAIIIXIAC rajgHa
nyycrax xyraraar xounoryynax 6omHo (Pokoc, 2001). I'acan xanuii 9, 3D 1k TOTOpXOMIxK 000X
Y1 XOIJIeX XOPOHTHHUT 30XHUIlyYIaXyWI] TOJOPXOW 30XUIyylaanTyyn Oaumar. ['pekuitH Xyyib
TOTTOOMXKHUHH Jaryy YJ XeJUIeX XepeHIe Hb razap OOJOH TYYHHH OypanadXyyH X3CTYYH33C
oypmond (Upranwuii xyynb, 948-p 3yitn). BypanasxyyH Xacryysa razapTt TOrTBOPTOM O3XJI3TICoH
00BeKTYyy/, sTaHTys1a Oapuira oanuryynamx [...] ryaui yc [...] (Mpranuit Xyynb, 954-p 3yiin) rak
TOOLIOTIOT. XYY/IbJ 00peep 3aaraaryi 001 Y Xe/JIoX XOPOHTUHH OMWIOIHIHH X3MKI) Ta3phlH
rajapraac J3311 0a I0OpX OpPOH 3aij XxamaapHa. ['3cIH XdIuil 4 eMuIerd Hb X9BT33 OPOH 3aii]l
eMwiIeX (OpOH Cyyll eMuiex), 00CO00 OpOH 3aill emMusiex, yypxai, XepIIMiH Tyxall Xyyauap
TOI'TOOCOH 30xuLyynanraac Oycan Toxuoinnonn (Mpraumii xyyms, 1001-p 3yiin) scapryympx
YHASCIDNTYH Oerees eHAOP 3CB31 TYHI YW axuuiaraa sBYyJaXbIl XOPUIJIOK YaJIaxTyH.
KanmacTpbia XoMXWIT cyfanraanbl TEXHUKHUIH IIaapuiaraj yiI XeyIoX XopOHruir "HAr Oyroy Xo/1
XOJ[PH XaMTpaH eMwierd OyXdaJJl Hb 339MIAAT OWe JaacaH, HATAMDI OMYHMMH OOBEKT" Tk
TOJOPXOUIIOT. YT XOAJIOX XOPOHTO TIAT TONOPXOMUIONTO HATXK TaI0apyya X3BT33, 60C00 OpoH
3aii]1 YYCCOH oMY, yypXai, Tycrail yl Xenex XxepoHruitH oosektyyn (SRPO) 6arrana.

2.11.2 3D o0bexThIH OYpTIraauiin Oaitgan



X»5BT33 62 60C00 OPOH 3ai]1 YYCCOH eMY, YypXail, CEpBUTYT, TyCTai JI XoJJI0X XOPOHTHITH 00BEKT
(SRPO) 33par rypBaH XdMXKIICT MIMHX YaHAPTAH YJI XO/JI6X XOPOHTUWH O0BEKTYYIBIT I pekuitn
KaJacTpbIH OypTrang OypTranar 4 2D ra3pbiH HArkK Tajbapaap OypTranuiir xs3raapiajaar. ['azap
JIOOPX IPTHHUH OJIBOPYY OOJOH I3 OYTAI] Hb COIPBUMIICOH KaJaCTPBIT SHD yica Ouid 00Irox?.
ApXeoNoruiiH KaJacTpblH OYpTIaJ 39p3r XOMOOTJI0X MAIIJUIMHT Tyc OYpHMHX Hb XapuylicaH
areHTaaryyq Oyprraasr. SIMap 4 TOXMOJIIOJI] UHM OOBEKThIH OYpTrai, 3yparial Hb 2 X3MXK33CT
rajapra JI39pX HAMK TAI0ApT CyypHITHA. THArIIPUNMH MPOCSKIIBIT XaMapHa. JKuman031 HUATHITH
3opuyaanTTaid cepBUTYT, 3¢Ba1 SRPO ammurian xadraap nqamkyyinaH TaHuHa. ['pexuiitH kagactp
oyroy “Hellenic Cadastre” TecnuiiH Yiln axkuiiaraa sByy/lk Oyl Oyc HyTryymax OypTranrai
CyllairaaHsl 3ypariaijg Yl XeAJexX XepeHTMidH eHIpUHH MAII3JUIMHT OartaacaH Oaifmar Oon
HUMTUIH aX aXyWH YHIUWIT2HUN areHTaaryysi, XOTblH 3aXupraa, XyBuilH 00JI0H HUMTUIH OpOH
3aifraap JaM>KUH ©HIOpeX 3pX OJITr0oXOj LIaapAJsiararail XeHJIeH Or'TIO0JbIH 3yprHMr aryynjar.

2.11.3 3D 00BEKTHIH XyYJIHIH TOJOPXOMIONT

I'peKT OpOH CyyIIHBI OMUJIOIUIT X2BT33 6MY I'HK HIpIIAT. "Har naBxapr emunex tyxai" 3741-p
XyyJauap H3r JaBxap Oyl0y AaBXpPbIH X3CAT, JTyHIbIH 6MYMHH XyBaarjalryd XyBb 333MILIMHAT
torroonor. KamacTpelH OypTrang 33713XYYH, OHIPUMH M3I2INI €rex llaapiulararyi, raxusd
OapWIThIH JAaBXPBIH ILJIAH 3ypar, XOHJIOH OTTJIOJBIT TOCOJ JAyyccaHbl napaa “I'pexuitn kagactp’-
T TOCIUIH OypTraig opyynaaxaap TeyieBiexx OaitHa. KamacTpbIH 3ypar 193p 36BX6H OapHiTbIr
CyypuiiH TanOaiiraap Hb XapyyJcaH Tyl Oapuira J0TOpX YJI X6AJ6X XepeHTIMiH OalpIuIbIr Iy
OJDK MAJIPX OOJIOMXKTYH.

Bbocoo opoH 3aiiH emMuienuitH XyBb/l XaMTpaH eMWIeX ra3zap I0Topx Oapuiira, OairyynaMKuir
TycaJl Hb eM4JI6X O0JIOMKUHUT onroa0r; Bocoo OpoH 3aitH eMUIeNuiiH Y3371 6apuMTIai Hb Oapuira
Oaiiryynamik, razap emMwien 2-bII' TycajJ Hb aB4 y3HD I3C3H yr Oum oM. bocoo emunenuiin
XYP33HA X3BT?3 eMu Ouil OOJICOH TOXMOJIIONA 3HD Hb HUHIMAI 00C00 eMu 00iHO. X3BT33
OMUJIONUIH HAT3H a1 60co0 OOJOH HUHIMAI 00CO0 OMUJIOINIH XUJ Xs3raapbll KaJacTpbIH
3ypar A33p XapyyJiaarryu.

['pexuiiH AIIUTT MaaTMaJIbIH XYY/ 3aaCHAap alllUTT MAJITMAJIBIH XaUTyyIl, OTOOPIIONTHIH Tycrai
36BIIEOPIIUIT yicaac oJArofor 6ereej alMrT MajaTMalblH YT axuuiaraa siByy/ok Oyi Tanbair
YJCBIH M3I33JUTMHH CaHJl ra3ap3yHH COJIOUIIBIT alllUIvIaH CyAairaaHsl 3ypar 133p TOIOPXOMICOH
Oaiixpir maapaaar. 30 myraap 3y aliUIT MaJTMadblH XaWTYyJabIH YA aXujuiaraar ra3pbiH
rajiapra 00J0H TYYH?3C JI0OII T'YH/I XSI3raapryH siByy/lIaXbIl 36BII6OpAer. AIIUIT MaJITMaJbIH YT
aXWiaraa Hb UIMOTEKUMH OYypTraiuMiiH razap OOJOH TOpUH XapHyIyiar KaJacTpblH anOaH[
Oyprraraar (86-p 3yitn). YypxaiiH Xuil 3aaruifr razap 133px HAMK Tadapaac TycraapiaxbiH Ty
TycJiaa JaBxapraj aBd y3/or.

YyHuii HAMAH aawil Ta3ap J00pX IIyraM XOOJOWI HUHTHHH 333MIUIMAHX THK Y3I3T 0eree
JaMXHH OHI'®pOX CEPBUTYTaap TOITOOTIIOT. XYyJbJ CailiblH TyLIaaJblH Aaryy OpoH HYTTHUHH
Wnotexuitn OypTrauiiH rasap OCBAI Yl axwuiaraa sByymk Oyl Kanmactpein anbanp
OYpPTIAIACOH HIyraM XOOJIOMH TeB HIyraMblH Jaryyx Oapuira 6airyynamk, Tapuanantas HIMAIT
XsI3raapiajT Xuixi 3p 3aacaH.



I'pex a3x apXeomoTHiH AypCraiT ra3pyyablH OypTranuir onoo Oairyynax martanaaa Oaiiraa 2D
"ApxeonoruiiH KagacTp" Xapuyiar. ['BcdH Xdaui 4 apXeoJOTMMH Xyyidb TOITOOMIKHUIH
30XHMIyYJIaiTa] Xamaapax Ta3pblH Xs3raapiaiT, XapuylJarbll TOCIUHH B5H3 Y€ IlaTaHj
OYpTIAIAITYH.

I'pex yncan mepnernex 6aiican Oycas TepnuitH 3D yn Xxeanex XepeHruilH HATKyyA3a "anogeia"
(eep razap a3p Oapuracan OGapwira Oairyynamxyyn), "katogeia" (ra3pbelH TYBIIH?3C JIOOTYYpP
Oapurncan Oapwira Oalryymamkyynd), "yposkafa" (eep raszap moop Oapurimcan Oapwira
OalryymaMKyy1, UXOBWIAH) "syrmata" (eBIHiTH yIrupaia 3aBb XUUX 30pUITOOP JaaiftH 3par 199D
Oapbcan Oapunra) “arches” (3am g33ryyp Oalipiax 31 XepeHre) Xyaar 33par yIaMKIaIT Xyyauac
rapaitai Tycrail ya xeanex xepeHruitH oosektyya (SRPO) opnor. SRPO-r Oyprraxuiin Tyin
X0nbornox Oyx HAK TanbapblH Tajaapx MAIIAIIAI Maapiuiararaid. TAOMAdIIAD Hb XOI00rI0X
HOMK Tal0apblH KaJacTPbIH ©BOPMOIl TAHWTYMUT AallUINIaH WHAM TOPIUHH OOBEKTHIT
TOOpXOiIoX0 1 amuriaraaar. 3ypar 17-1 y3yyncss mmr SRPO-r kagacTpbiH 3ypar 133p Tanbaii
ACBAJI LT X3JI03PIIP XapyylnaxblH Ty TyC/laa 1aBXaprbil allluIiaaar.

_MINE | START DATE | TOMENOT | SHAPE AREA | SHAPE LEN perigrafi
0 [ 2472006 250610136 24 243892 15,8085925 | yposkafa
0 [ 24712006 280610136 68,0255 11,355201 | yposkafa
0 [ 24772006 250610136 &,064718 11,376104 | yposkafa
0 [ 24702006 280610145 4000305 &,000305 | yposkafa
0 [ 24772006 250610136 7 9658354 11,308444 | vposkafa
0 [ 24702006 250610136 4 738876 &,752506 | yposkafa
0 [ 24772006 250610136 9198939 12644578 | yposkafa
0 [ 24702006 280610136 3977315 7978655 | yposkafa
0 [ 24712008 250610138 4 025783 &, 02931
0 [ 24712006 250610145 39959812 7995812 | yposkafa

3ypar 17: Yposkafa-uiiH kagacTpbiH 3ypar a33px AYpCadi. (IPHXPIIP TOAPYYJICAH) AYPCIIX
MIIDVUIMIH CAaHTHHH TIMIIMAIRX cypBak: NCMA S.A Yumacuuii I'a3peiH 3ypar 060J10H
KagacTpbin ArenTiar)

2.11.4 Ayruant
Xonuiirazp I'pex yncan 3D yn Xxeanmex XepeHIMMH HAJI93J OJIOH HeXILeN 0aiian akuriariax
Oaiiraa u 3D KapmacTpbIH Xyyab TOrTOOMXK Ot 60IT0X axuIy J3BIINI rapaaryi 6aiiHa. Y xeanex



XOPOHTUIH J1aBXapraXUITHII ONOOTMMH Oaiiaap Xyylb 3pX 3YWH OOJIOH KaJacTpblH XOEp
X3MKIICT XYPIIH] 30XUOH Oalryyimk Oaifraa 601 CcyyauiiH yen Owii OOJICOH, Xs3raapiaraMalt
XIPATIPIHUN Tanbap (TOPUITH OMYHUT Y1 XO/JIOX XOPOHTe) 33Pradc MaaTraajlaH XdTUHH dPXUNH
Yp Heuseer YHAJIK OaiiHa. OIOOTHIH XyYib 3pX 3YHH O0JIOH 3aXHpraaHsl TOTTOIIIOO0 Hb YII XO16X
XOPOHTUIH J1aBXapra 3yiH HapUiH TOBOITAH HOX1Ie Ol UIbIr J1 IIHHIBIPIIX OomoMkTOH. [pex
yac aaxe 3D KajacTpbIH Y3371 OapUMTIAIbIH CUCTEMUYMICIH CyJaliraar 3pJ3M IIWHKUITIHUN
tyBumHA sByynaar (IManasdtumuy Hap., 2004; Hunuaky, Jumomnyny Hap, 2011; 39/2 JIlumoryiy,
Omua Hap, 2012; Kurcakuc, Jumonyny nap, 2014, Kurcakuc, umonymy Hap, 2016s, 2016s
X3pArKuIT). “I'pekniiH kagacTp” TOCIMHr aMXUATTall nyycracHaap 3D kanacTpblH acyyasibir
30XUILYYJax Xyylb 3pX 3YH, 3aXUpraanbl MHXHAWINJ] aHXaapJiaa TeBIOPYYIIX O0IOMKTON OOIHO.

2.12 Uopaan

2.12.1 Epenxuii Ma13351511

WNopnan yncan 1.6 cast opuum yi1 Xey16X XOpeHre OypTraraciH Oaiiaar. HyTruiiH 3yyH X3¢ar roi
TOJIOB 3JICOH 1eJ106C OYpAJIST Ty Y XOAJI6X XOPOHIUilH TUIIPHX X3¢AT Hb O0apyyH OYCHIH XOT
CyypuH rasapt Oaifpnanar. Mopaansl KagacTpelH OOJIOH ra3pblH OYpTTrINuiiH cucteM Hb 19-p
3yYHBI IyHZ Ye€3C HAIBTApcAH OcMaHbl KajacTpaac 3XT3W. YJI XeJUIeX XOpeHTMHH YHI4Miri?,
IYHIr3HUN Too OaifHra HAMAIAK (KW AyHIXKaap HAT cas TYWIr?3 Xuiinor) Oaifraa Oereen
CYYJIMIH JKWIYYI[ Ta3pblH YH? 3pC HAMAIICAH. HAr XepeHre Hp HAr Oyroy X3 XdI3H XYH,
XYYIMHH 3Tr3UIH AaH OO0JO0H AyHABIH eMusien Oailk 00iHO. Y1 XeJ1eX X6peHIe Hb ra3pblH
(HArK TanbapbiH) HAT X3cr3dc OypadHd3. MopaaHsl Xyyiab TOTTOOMXK Hb razap eMuexeec rajgHa
OPOH CyYII ©MUJIOX IPXUIT onrofor, MeH 3D yI1 Xe/11eX XepeHTIHifH HATKU cyyL/6aip, apuikaan
30pUYyJAITTal YJI XO[UI6X XOPOHTMHH HOIKUUI OPYYDK Y3A3I. ODHD TOPIUNHH eMY Hb Ta3pblH
AIIMIIANTHIH ayaanall H3MATIPK, ra3pblH YHY LIPHUN OCONT, sjlaHTysa HUKWCIII AMMaH OOJIOH
Oyca XOTbIH TOBYYAHIH OpOH CYYLIHbl YH? ©CCOHOOC OOK OJIOH HUNTHIH aHXaapiblH TOBJ
opooy OaiiHa.

2.12.2 3D o0BeKThIH OYPTTIHAH Oakian

Omooroop OypTranTIi OpOH CyylTalh HUAT OapwuireiH Too 70 MsSHTa rapyi, OpoH CyyIHbl HUUT
To0 480 MsHra rapyia xyp3dn OaitHa. OpoH CyYIHBI OYPTTT Hb VI XOIJIOX XOPOHTHUHH
OypTramuiiH HAr Xx3¢ar Oonmor. OpoH CyyLHBI 3ypar TOCIHHMI YN XOJUIeX XOpPOHTHUWH YIICHIH
OypTrana OypTIYYJICHI3p OPOH CYYLHBI OYpTran Xuirnasr. OpoH cyyuslr OypTTYYISXUH Ty
OpPOH CYYIHBI OOIUT SPTITUHH IPTUHH HAPUHH TOTTOOX Iaap/jararaid. YJI Xej1eX XOpoHTHITH
00T XM XA3raaphll XyBUHH X3BLUUIMMH XOMXKUWIT 3ypariaiblH Oairyymiaraap rynuaTryyink,
XUUATJICOH 3ypPruir OYpTIYYJIdX OpreNIniH XaMT UpYYJIdX maapanarataid. [llaapnnararait Gapumr
OWUTHITH HAT 0OJ HIMHD ACBAJ IMIMHAYWIATICIH OPOH CYYIIHBI OapHITHIH XIMXKWITHUT aryyicaH
OpOH CyylHBI TanbaiiH HapuiiBumicaH 3ypar oM (3ypar 18). Hark tanbapbiH XWiuiiH AOTOP
Oaiipiax OpOH CYYIHBI X3MKUITHHIT Ta3pblH 3ypar A33p MeH xapyyias (3ypar 19).



m 4 |
aodas lae SUI G U @ asdas lie JyUl GoUaI %t |

3ypar 18: OpoH cyyuHbl HapuiiH X3MKMJITTIH OapuirsiH cyypuiin 3ypruiin xacar (Mopaan yic,
AmmaH xot I'azap Goson KagacTpbiH X3aTCHiiH 30 BIIOOPOIITIIH)

Byprranuitn yiin axwiaraansl XypadHA 2016 0HOOC 3XJI3H OpPOH CYYLHBI 3ypPrUdr TOOH
X2703p33p MOIAIJUIMKAH CaHJ OpYyY/DK OallXbIl XYBHMH XAMKWIT 3yparjialiblH KOMIAHUYAA]
Jlaanraxksd. DHD Hb Y/ XO/JI6X XOPOHTHUHH MIMDKYYITHHH Tamaapx OyX MOAIJUIMHUT, TYYHUH
JOTOP OapMIITBIH MR OYXHid TOOH (aitneir ['a3pein Oyprranuiia xantcaac [azap, Kapactpeia
X3TACT WITACHMP XUUrnasr. OpoH cyyuHbsl OapuiIrbiH cyypuir l'azap, cymanraanbl X>IATHCT
KaJacTpbIH 3yparT OaTanraaxyyicHbl napaa OypTraHd. Hark tanmbapblH Tomopxoitnord 3ap
CyypuJIcaH eBepMeOI] 0apHIITbIH TOAOPXOUIIONTHIT OPOH CyyIl OypA xaBcapraaar. Ogoo 6aiiraa 3D
HATKYYIUIT TOOH X35103p33p OYPTIrakK, KaacTPhIH 3yparT MHIEKCKYYIIIH OpyYyiIax, OpOH CYyYLHBI
3ypruiir ckanepaax 3amaap 3D kagacTpbiH OYPTTAIUNAT XUHXIIP TOIOBIOXK OaiiHa.

3ypar 19: Iun3 6apmirblH J3Ber3p 3ypar (map oJoH eHuert) Oonon Iasap, cynaaraanbl
areHTJIaruiiH OYPTric3H 0apUJITbIH KOOPAMHAT (Iap 1ar) Oyxuil KagacTpbIH 3ypPruiiH MIIIIIHITH



CAHTHITH )KMIIII. AraapbiH 3ypruir 13scrap 6ojron ammrias. (Mopanan, Amman, I'azap, Kagactpsin
ra3pbliH 30BLIOOPOJITIH)

2.12.3 3D 0OBEKTBIH XyYIUIH TOIOPXOMUIONT

OpoH CcyymnsIl Tycaaa OypTIaITdi OOBEKT T'»K TOAOPXOWIAOT Talaap 93P AypAcaH OWimd.
O3sMmmmry Oyp yr HArk Tanbap a33p Oapuracan opoH cyyl Oypuilr 6ue naacan emM4 OOJTOH
OYpTryymax 3pxToi. HUHTHITH X9parupsHa 30puynaracal OapuirblH X3¢oT Hb OYX OpOH CYYIHBI
OMWIOTYJUUH JYHIABIH ©MY TI»K TOOHOrAAor. HUNTHIH X3parupsHi 30puyiaricaH rasap,
OapwITBIH XOCTYYI Hb OYX OpOH CYyIHBI OMWIOTYIUIH XyBbJl IYHIBIH OMUIOIHIH OOBEKT
6ongor (1968 onsl OpoH cyylHBI AaBxap 6a eMWIONHHH TyXail Xyynb. 25-p Xyyab. X0XKUM Hb
HAMDJIT 66PUWISNT OPYyYJICaH).

OpoH cyyn Oyp eepuiiH 333MIIMK Oyl HAIMK TajmdapTaa TOAOPXOW I33IMINMATIN Oaimar. Huiit
933MIIUTAIAH TOOT OPOH CYYIl ©MWIOTYAMIH TOOH]I XyBaaHa. X3pIB OPOH CYYIl ©MUIOTd06 COITbCOH
00J1 YT HATXK Tamdap AI3PX I3IMIUTHIT OMWIOX MUHKYYITHUAT XWX [1aapajiararai.

2.12.4 3D-p 6ypTrax GOIOMKTOM 3pXUIH TOPIYY
Tyc ynchH XyBb/I OPOH CYYITHBI O©MUJIOIUNH SPXUIT KaJacTpT OYpTrarAasr. XapuH CEpBUTYT IIX
MOT Oycaj 3pXYY OOJIOH Xs3raapiait, XapuyIpiareir 3D Harkua OypTraadrryil OaitHa.

2.12.5 lyruanr

3D yn xemnex xepeHre (OpoH cyyn) Hb VopaaHbl yi XeJJ16X XOpPOHI'MHH CHCTEMMIH dyXal
OYpP2/1I3XYYH X3¢3r oM. BypTranuiiH KypMbIH Jaryy TyHLISTIICOH HapUHBUMICAH 3ypar I33p
YHASCIDH OpPOH CYYHIHBI OYpTraMMHUr XWiasr. YYHI3C TajJHa OpOH Cyyl OYpuilH OHIJIOT
NIMEKYYIUUT Tycracad 2D TOOH JPBCI3p 3yprHidr OYpTrIIviH Oairyyiiaran XypryyJiadr.
TOPIIMIH Y1 XOAJI0X XOPOHTHHAT Ouil 601rox, OypTrax TyXaill Xyyilb TOITOOMXX, 3aCTUHH ra3pblH
TOI'TOOJYYZ Hb yiaaM Oyp HAIMAIIK Oyl 3D HAIMKUHT eMusiex 3pXUHr Oarainraaxyynax X3parcai
OOJITOH caliH a)kKWJUIacaH Ik y33X33p OaifHa.

2.13 Hupnepaaung

2.13.1 Epenxuii Maa3311311

Hupnepnann yiac Hb yp alliurtail, ©preH X3pamidradX 00JI0MKTOMN ra3pbiH OypTIIIUiH CUCTEMUNT
Ouit OONTOXK, OJIOH TOPIUNH aIIUT COHUPXOJ HUHITYYIDH XOTKYYJ/DK YaJicaH Typuularatai yjic
oM. Y YHMI HAT ToM kU133 Hb [SO 19152 T'a3psin yaupanarsia goMaiiHuil 3areap oM. ISO 19152
X9MDIAX JHIXYY OapUMT OUUTHUNAT aHTTIN X311 199 OudcoH 60oBu HumepnanapiH HOXIION O IThIT
XaHTaNTTall callH TOAOPXOIMIDK, Tainbapiaaaryil. HunepnaHabiH yi1 Xe16X XOpOHTHIH 3pX 3YHH
yua3¢c Hb Mpranuit xyyns (anx 1838 onooc xoim, 1992 oHA MIMHAYIATACHH) IOM. XYYIUHH
TOTTOJII00 Hb DpanieiH MUpranuii spx 3yiia cyypruiaar xamauii 4 PoMbra 3px 3yii 0oson [omnanasia
YAAMIKIIANIT 3PX 3YHH HOJI06JI6J TOIOPXOH XdMKIIrIp Oaiinar. bapunra, razap eM4IenuiiH XyBb/1l
TomnanpiH Xyyab Hb UXOHX YIAC OPHBI XyYib 3PX 3YHH TOTTOJIOOHBI HAI3H aaui PombiH 3px
3YHI33C¢ aBcaH 3apuMmyyaaa onoo 4 O6apumtaniar. ['a3peiH OypTranuitH XaMruitH 00OBCPOHTYH
cucrteM 007 title OypTran 6erees TyxalH 31 XOpOHTHITH eMWIerd Hb Iyya Xaparaiar. Xapun deed
OYpTraIMiH TOXHMOJION] HOTapHaTYMiiH OaranraaxyysiacaH OWYMUT OapuUMT Hb OMUJIOrdyeec



OMUJIOrYHMITH XOOPOH/I 3pX XIPXOH IMIMIDKIDK Oaifraar xapyyncan 6apumT Oongor 0ereei MXsoHX
VJC OPHYYIBIH XYBbJl YYHHUUT OypTrarduj XymidairsH eraer. Deed OypTranuiiH HAT 1aByy Tal Hb
OypTrax VM1 sBIl Hb Mall XypjaaH siBargaar. HupepnaunablH OYpTraiMidH CHCTEM HBb TypBaH
MDBIIIIIUTUIH HUHI0Ap33¢ OypadH): (1) deed "HuliTuitn Oyprranuitn" apxus, (2) HIMK Tanodap 133p
CYyypwJIcaH YJI XeJUIeX XepeHruitH Oyprran "kagactpein Oyprran", (3) "kamactpbiH 3ypar”
WHIEKCHIH 3ypar. J[33pXx Oyrauir Hb 11aacan Xa03padp Oypayyk OypTraasr Oaiican 6071 0100
TOOH X3JI09p33p YiichiH OypTran OonoH KamacTpelH areHTNIaruiiH Yill aKujutaraaHbl XYp39HI
ra3peiH “Kamactp”-Oyprrana HapwuiiBunan xertennmer. Deed OypTrana 34 XOpOHTUWH SPXHUIT
MIMJDKYYIIRX33 HOTapHuaTtaap OaTiayynaxbir mIaapaiar. YJI XeJIeX XepeHre OYpHHT KagacTpblH
3ypar A33pX 3aaBpblH Jaryy JaxWH JaBTargaxryid HAMK TanOapblH ayraapaap TOTOPXOMIIHO.
Hupnepnannan xyymuiiH naryy Oapuira Oonon Oycan Oapunra OalryyaamM>KUMH ©MYIIOIUANT
ra3pblH OMYJION]] XaMpyyJiaH aBd yaor. Deed OypTranmiiH napaa eMUIeIuiT IMIIKYYIIX YHIT SIBIT
sBarngar 6ereen 19-p 3yyHnm HArk Ttanbapt cyypwican uHaekc (cadastral ledger, kadastrale
legger) Ouii Ooncon Gereej SH? Hb XOKUM OMUIOIHHH OYpTran OOK XOrKCeH Hb OOTUT
HMIMJDKYYJISIT dyXajd YYpar TYHISTransr 60sIoBY Tycrailiican spx 3yHH cratycryil (33BaHOepreH,
1996). I'stan lomnmaHasIH Xy YIHAH Aaryy Ta3psir 3D XacTyyada XyBaak oMWIerd 1o IIHDKYYIIdX,
razapryiranp GapuireIr JaHraap Hb IIHJDKYYJI9X 33T Hb OOJOMKIYH. XapUH OPOH CYYIIHBI 3pX
Oyroy "IyHABIH ©MYIOJIUNH 3PX-KOHIOMUHUYM" T'®»K HAPJIAIIIAT OJOH TYBIIMHA YJ XOIJI6X
XOPOHTUHUT aluriax 3px 00JOMXKTOM X3B33p Oaifnar. Y xemiex xepeHruitH 3D xui xs3raapbir
TOJOPXOMIIOXBIH TYJJ 36BXOH OPOH CYYLHBI 3pXUHr Oaranraaxyynax tamaap deed Oyprramnn
TaBUIIax maapjuiara Ouid. ['a3psin OypTrana naBxap Oypuir Hb Tyciaa OYPTTYYIIXUNAT XYYIbJ
3aacaH Oaitnar. Huaepnangam ypT TYpIICHIH pX 3CBII JAaBYY OMWIOX 3PX 39PAT OJIOH TYBUTHUHN
OMUMITH 3pxyyn Hunepnanasia kagacTpbIH OYpTrai 5ximx33¢ 4 eMue (1832 onn) Oaiinar Gaiican.
Hunepnannan yacslH OypTraIMHr aHaOr XdJ03p33p XeTesger 0o0J0BY HOTapuaTyuja OOJOH
KagacTpblH MIPraKUATHYYA TOOH MAIPAIANTIN axkuiuiagar OosicoH. KamacTpelH OypTranmiir
1990-351 0HOOC XOHIII TOOH X3MI0AP33P X6TekK UpcaH. XapuH KagacTpbiH 3ypruiir axuMmxyynax
axJyblr 1997 ona ayycrax, HoTapuaTdyuAa] MWDKYYJITHHH 0apUMTHIT HaXUM XJ109p33p raprax
OOJIOMXKHIAT OYPIYYIIIX TEXHUKHUIH 31 OYTIUIT Ouit 6onroxk damka) (3383u0epreH, 2002).

2.13.2 3D 00BEeKThIH OYPTTAIHIAH CTATyC

Hunepnann ync onoo 1 3D spxuitn opoH 3aitH 3ypariai (kagacTpbiH 3ypruir Hugepnanaag nHrxK
X3JJI3T, 0p4), OYPTraIUiiH akiiaa Xuicadp OaiiHa. bapuira Gaiiryymamk, 3aM, YCHBI OaliTyymaMmik,
TOMOp 3aM, ypramjaH HOMPOTHiH M3IIJUIMHT aryynacan Tom maciutaObiH Oailp 3yiH 3ypruiir
(Basisregistratie ~ Grootschalige Topografie-BGT) 3acBapmax, MIIMHIWIAX3I KadacTpbIH
MIPI2KUITHYY XYUUH YapMailiTaa yumIyy/ok OaifHa. DH3XYY TOOH 3ypar Hb XOTBIH 3axXHpraa,
XYBUWH X3BIUIAIH a)K aXyWH HATKYYA, Y WIIB3P XyJdalgaaHbl saM, baTiian xamraanax siam, Tomep
3aM, 90 OYTUUMIH acyyaas 3pxX3JA3r Oalryy/ularyyablH XaMThIH aXWlaraaHbl yp OYHI Ouit
00JICOH 10M. OHOOTrnitH IpX 3YHH OPUYMH TOLOPXOMICHOOP Y1 XOJI6X 31 XOPOHTUIH eMuJierd Hb
raszap J193px OOJIOH TOOPX OPOH 3alT XaMTa/l Hb @MUK OOITHO I'3CHH YTIBIT MIDPXUAIIAT O0I0BY
rapelH A331 OOJOH JOOUI YUINIIC3H OPOH 3alH XMJI XsA3raapbll AYPCIdH Xapyylaaryi, Too
XOMIKIAIIIP WIBPXUIWIIArYH OaiiHa. DHA Hb 3pXUiH opoH 3aiiH 3ypar (Kadastrale Kaart) up 3D



QYPCIAIUIT Xapyynax €cToil u 00oauT Gaiiman m199p 2 XaMKIICT XIBIIP OaliraarvifH TOJ KUIIII
oM. Opooruiin Gaiinnaap 3apuM Hexuen O0aiansiH XyBba 3D emunenuiiH HeXIeNl GalAIbIr yp
JTYHTIUTIIP WIDPXUWIIXUKH Ty 2D HArK Tandapeid 3ypar 133p Aypcapk Oaitna. Oposniord 6yx
tanyyn 3D kamacTpblH OJIOH TYBIIHUNA OYPTTAJII HATICOH TOXHOJIOA OYPTIaI XUHX OOIOMKTON
OomHO. I'3CoH X9MUil 4 ONOH TYBIIHMN OMYMHH SPXUUT UPIAYHI HIMIDKYYJIIX TOXHOJIOJN
Oapx1aa Tynrapd 6onHo. Mitm acyynisir muidasspiasxuiin tyna Hunepnanasin Kagactp anba
OYPTIIUiH Y SBIBIT Caibkpyymnax Tajaap IYH IIMHKHITID XUWX3J aHXaapiiaa XaHmyyliaas
6aitHa (Crorep Hap. 2012). Omooroop caibkpyysax Xo€p ye MaThIr caHall 00JITOCOH OaliHa. DXHHMI
ye mat 2012 onp 3xammwk, 2016 onn nyycrasap 6o1cos. MHraxmms 3D Xacryyauiir 3yrasp AypcidH
Y3YYIar OaiicHeIr OoguT OypTran OONroxoA YHMINALACAH OaiiHa. YyHui yp ayHa Hb 3D
3ypamiajiblH OUYUT GApUMTBIT YICHIH OYPTIUIMHH HAT OYPaIIdXYYH X3¢AT O0JIroxk yamk3d (3ypar
20). Xapun x0€p naxp ye mar Hb 3D erermiuir yaupaax, TYr33XT3W 30pMITHIH XYPIIH] 0J00T
XYPT3J YPraDKWIDK OaifHa.
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3ypar 20: 3D pdf, OsoH TyBIIHIH 6M416JIMiTH 3pXuiT 3D-33p aypcdsiciH andaH éCHbI OMYUT OapUMT.
3ypart Jdendt 1axp XOTHIH TAHXHM (0JOH TOMOP 3aMbIH OPTOOHHII XOCJIOJIbIT Xapyy/uk Oaiina. (3x
cypBasx: http://youtube.com/embed/vFMoh-2r7xo0)

I"pasun Tycraracan spxuir andan €cubl deed Oyprramm 3D-339p aypeancad He CtoTep Hapaac
rapracad TOMOOXOH aM>KuiT Oaiinaa. (2016). DH3XYy OapUMTHIT MOH Ta3pbIH OYPTITAII OYpTIIAAT
OaifHa.

2.13.3 3D 00beKThIH XyYIUIH TOAOPXOMIONT

Komrmbrotept cyypuiican 3arBap Hb 0OIUT 00BEKTHIH OOUTOMN, TOXUPOMIKTON Typcidi 000X Hb
6arnarncan. CAD (Computer Aided Design) cuctemyyauite Tyciamxraiiraap 3D o0beKTyyasr
xsimbapxaH OalTyysK, 3acBap YHITYIIT? XUWX OOJOMIKTON TIITUIT caiOapblH OJIOH CyJIaadqu]]
ook TorroocoH (Octepom Hap., 2005). I'acan xaaumii u 3D kanactpein XyBba 3D 06bexT 60mon 3D
HATK TanOaphIH sUIraar aBd y33X Hb Mail yyxai Oaiina. Hark TanbGap Hb 00IUT epTOHINITH 00BbEKT


http://youtube.com/embed/vFMoh-2r7xo

oumt tom. Octepom HapblH TofopxoiincHoop (2011) 3D Hark TanbGaphir 60AUT 3pX33p OYPAYYICIH
Xyyib €CHBI XOMIKI3 XK Y33K 00J10X 06Te61 X3/ X3/19H Ia3phlH HATK TandapTai JaBXiax OOIHO.

2.13.4 Qyruanr

Hunepnann yncan Hark tandapsir 3D-p aypeisx Xyyiab TOTTOOMXK, 3pX 3YHH OpYMH XapaaxaH
Oaiixryit Oailina. Hunepnany yic TepuiiH Oairyy/uiaryyarail XxaMTpaH UX CYpPryyJIuiH TYBIIHUN
asi0aH €CHBI CyalraaHbl OJIOH TOCOJI XIPArKYYIAdr 6ereesr 3D kafnacTpbIH Xyyidb TOTTOOMKHIT
X3PAMKYYIIIX31 XaHTaITTal TeJIeBIICOH I' MK 3K 001HO. ['a3pbin OypTranuitH cucrema 3D nypce
Oopyyldax Hb Mall TOM JJBIIWJI OOJOX Hb JaMXKHUITYH. [2X1193 2 X3MXKIICT OpOH 3alr
caibkpyynaxaac MIIYYTa# 3 XaMXKIICT XyyJlb 3pX 3YHH OpOH 3aiI aHX OYpTIaX33C 3XJI3X Hb yyXall.
X3p3B UHTEPAKTUB TOIOJIOTBIH 3arBapyy/bIl OPOH 3aiiH 3D M3A33/IIHIH caH]] ypbaUMIIaH Oy TIPK,
xanaran0aj 3H3 Hb ererJUINir miyy cailH OypTrax, 6aranraaxkyynax, JypcidX, TYT39X OOJIOMKUNAT
onroHo. O00OTHIH cyaanraa Hb XyyJdb 3pX 3YHH OpYHBI CYypHHIT XOPX3H OYPAYYIIdX BD TIIATT
TeBynepu OaitHa. Crorep Hap (2016) 3D dopmaraap 3px, Xsi3raapianT, YYpaT Xapuyiypiara Oyxui
3D pdf-r I'omnanasia KagacTpbid anbang XapxaH OYpTraCaoH Tajlaap TaHWILYYIDK 0aibkan. TyyHui
XUICHP aHx 2D x3103p33p OypIrara»k, cyynass 3D M3me3/u133p HMIMHAYIAIICOH Ty 3HD
IPOLELYP Hb XOEP KW YPIIJDKWICOH OaiiHa. 30XMIYYIalThIH XYP39H] 30XUX €0pUWIeNT, 1acaH
3oxu1ox 3amaap Hunepnangan 3D OypTranuilir naamma XerKyyiasxadp TeJeBiIex OaifHa.

2.14 loabuu yic

2.14.1 Epenxuii Ma13351511

Opnooroop Ilomnbm yacelH KaJacTpblH cUcTeM Hb 2D HAMK TanbapT cyypuiicaH ra3pblH SpXUNHH
OypTramuidr >px3wk Oalina. Kagactpein xyynuite naryy lonbmmiiH kKagacTpblH CUCTEMT Tasap,
Oapuiira, OpoH Cyyll T3C3H TypBaH TOPJIMHH KadacTpblH 00BEKT OypTramsr Oaiina. Ilompimiin
OpOH CYyIl eMUJIoNuitH OypTranuir 3D OypTranuiiH HAT TOPOI I MK Y3uK 000X oM. XIUIrIdp
OpOH CyyIl Hb (U3HWK MIMHXK YaHapaapaa 3 XdOMKIICIIP WIDPXUMIAITIIX OomoBd 2D HArk
tanbapbH OypTrang cyypuicaap 6aiiHa. Men 3D 3arBapuman Xaparkiaaryi Oaiimanraii OaifHa.
KamacTpera OypTrang OypTraracaH yiI Xe11ex XepeHruir 1994 oubl 6-p capbiH 24-HHI ©pHIiH
YJ1 X6/UU16X OMUUIH TyXaill 3pX 3YHH 6apuMT OU4ur, O1e 1aacaH OpOH CyYIl 3CBAII 66p 30pUYIAITHIH
yn xemiex xepeHre (Kamactpeia Xyynuiin §2) rax 2 XyBaaH y319r OaliHa.

Hapx xXyynmuidH garyy (2-p 3yiia) Oue maacaH OpOH CyyIl IIAT Hb Oapwira J0TOpX OailHTBIH
XaHaap TycraapiarjcaH, XyH OailHra OpIIMH CyyX 30pHyJalTTaid, TyclaX epeeHYYIUIH XaMT
YYI3aIT XUHX 30pUYNaiITTail HAT ACBAJ OYJIAT epeer X3IH3. YYHI OpOH CYYIHBI 30pHyJaiTaac
eep OycaJl 30pUyIaiThIH aryy aluriaraax Oy Oue gaacaH yi XeJ1eX XOpeHIHHT 4 XaMpyyIxK
y31or OaitHa.

Kapa6un (2011a)-1 mypacandiaH, OpOH CYYIBIT Jlarajjgax epeeHYYAHHH XaMT OapHIITbIH 30XHX
JABXpbIH 3ypar TOCIUIH A33p TAMASMIACIH; OpreTrejl Hb OpOH CYyIHBI ragHa Oaifpmax
TOXHUOJION] KaIaCTPBIH 3ypPruiiH Xyynbap A33p MOH TAMIAITIAIACIH 0aiix éctoid. [[apx Gapumt
OMYNT Hb OPOH CYYLHBl OMWIONHUNT TOTTOOCOH AaKThIH XaBCPalT OONHO. DAr’np OapumT
OMUTYYAMIAT Ta3pbIH J3BTIP, KaAACTPhIH OYPTTA aHAJIOT X3103p33p XaArasjiar.



[HaxuM mmkuaT, yaupaiarsid samMusl 2015 onsl 10-p capbin 21-Hbl 1yypar O00lOH YHASCHUM
I'eoneswmitn ereruitn Texaukuit HoxuenuiH (GESUT) sxypMbIH 1aryy razap 100ryypx XOHTHII,
METPOHBI XOHTUJI, YC, XMIH X00JI0M I3X MAT Oycaa a3 OYTIHIH OaliryynaMKuiT 36BXOH J3BCTIP
3yparT Tycragar (Macmrad Hb ux3BwH 1:500 —aac 1:1000 xypran OGaiigar) Gereej KanacTpbiH
Ouunr 0apuMT Hb T33P 00BEKTYYABIH MIIRULIMNAT aryynaar. Kapabun (2011b)-1 aypacanunas,
JIPBCTAP 3ypruiiH aryyiara Hb J37 OYTIHNH (XOOJO0M, Xymar I3X MAT) TOIOPXOHW JIEMEHTYYIUNHH
OHJI6p, OPOH 3aifH OPTOTreNUNT (X, y) TanbaitH 60710H 60C00 XaBTrai AYPCIdX, TOAOPXOMIOXOT
xaHraiarrai 6aiinar. Xapun MeTpoHbl TEXHUKUIH 6apuMT Ouuruiir MeH BapmaBein Metpo X XK-
Il Xaarajjaar.

2.14.2 3D o0ObeKThIH OYPTrAIHIAH Oakian

[Mompmm 3D kamacTp Oaitmarryit. Cymanraa, MIMHXWITIOHUNA Oalryyijiaryymaac SHD Tajaap
caHanyyn Oaijar Hb 0100 CyJajraaHbl TYBITUH]I SBX OaiiHa. DHA Tanaapx [lombir yincam TOXupox
or1y 3arBapeir 1okrop M.Kapabun (2013; 2014) 6onoBcpyymxk 6aiix33. Kapadun (2013; 2014)
[Tonpur yNIChIH XYBbJI XOMXKYYPHIH CUCTEM JIPX OMUUNH 60COO0 XIMKIAT TOJOPXOMIIOT XaMTUiH
Oara (Z-) 6a xaMruiiH uX (Z+) TYBIIHHHUT OYPTTrIXUUT caHai 6onarocHsl yp ayHa 2D 6a 3D Hark
TanbapyyaplH Tajaap aBy Yy33X OOJICOH. DHA Hb KaJacTphlH 3pX, Xs3raapiiax HeXUeTYYAd
"maBxapraap aB4 y33X'" XaHIATBIT XAPIMKYYIIX OOIOMKHUT oNroxkdd. "JlaBxapra" XaHIIarsH
Tajaapx ’HIXYY caHaar [lumonoyiy, Jnua Hap (2012) tanuniyyncas (21-p 3ypar 3yyH).

2.14.3 3D 0OBEKTHIH XYYJIUNWH TOJOPXOUIIONT
Hop nypncan Kapabunbsr (2013; 2014) xwmiicon cymanraann [lompmmitH xyBpa mmHY 3D
KaJacCTPbIH OOBEKTYYABIT TainmOapnacan. Muarsxma33 Kapabun (2013) opoH 3aifH mpaBxapryynaj
XyBaax €CTOM I’ Y3COH 06eree] 333MILUTYH]I XYPTIIMKTIH OpoH 3ai, YJICHIH OasiaruiiH caHp
30pUyllaH HeeLUIeX OpOH 3ail, araapblH XOJITMHH XeJeJreeHuil aroynryid OalaibIr XaHraxan
maap/jIarataii OpoH 3ai, Oairanuiia 6asutar OypaJa9H Ouid 60JICOH OPOH 3ail, XyBUWH OMUJIOIUNHH
XWI XsI3raapaac JOOIIMX T'YHHH OPOH 3aif XAMI3H XyBaaH aB4 y3k33. XapuH Jlumoroyny 0010H
Onma Hap (2012) napaax Gaiijyaap XyBaaH aB4 Y33XHUT caHasl OOITOCOH:

e Tepwuiin 00IOH OPOH HYTTHITH eMwWIel]] Xxamaapax Oapuira/6airyynamM>KuiiH opoH 3aiiH

Ipx

e Horx Tan6ap 335MIIUTYMitH eMwIeN]] Xxamaapax Oapuiira/0airyynaM>KuitH OpoH 3aifH 3pX

e  Horx tanbap 333MImmrauity 33s3mimmx Oyit 6apuira,

e Hbor Oyroy Xa1 X3I3H XyBHIH ©MWISNIUIH HATXK Tanbap,

e TepwuiiH O0JIOH OPOH HYTIHIH OMUIOII]] XaMaapax HIIK TaJl0apblH J00pX Trasap.

........... . | e




3ypar 21 Byyn) 3D kamacTpbiH “maBxapra” xanajaraap aB4 Yy3cdH Oaiigan (Ox cypBajik:
JAumonoynoy 6os0n Idaua 2012) (bapyyn) LIpHx3pa3sp xapyyax Oyii 6apuara — 3D kagacTpbIH HAIK
TaJ0apbIH XyyJauap TOJAOPXOII0rACOH OpoH 3ail. 3D X0ThIH 3arBapbiH JAaXb 0APUJITbIH OPOH 3aiiH
x3J103p (XyyJIMap TOIOPXOJI0IICOH OPOH 3aiiH A0TOP TaJ) X cypBak: Uu Hap (2012)

Kapabun (2013) x9333 u XyBuiH emu OOJOXI'yH TepuiH ©MUUHH OpOH 3alr OypTrax
maapjjarataii r»k  y33H (KMIIPAIOAI, HUCIATHIH XOJeJINreeHUUr X3BUWH sBargaxaj
mraapjuiarataif OpoH 3ai, Oalfranuiin Oasutar Ouil GOJICOH OpPOH 3aif, XYBUHH ©MWIONMHH XU
Xsi3raapaac JI0OIIUX T'YHUI OpOH 3aif) canan OonrocoH. DHd caHaansl naryy Kapabun (2013) : 2D
KaJacTpbIH HAMK Tandap, 3D kamacTpblH HAMK Tajabap I'ICOH KAAACTPHIH HIMHD OOBEKTYYABIT
TajlaapxX caHaaraa J3BIIYYJDKI).

2.14.4 lyruanr

IOynb1 emHe [lonpima XepeHTHITH OpOH 3aifH XyBAaaJITBIT HABTPYYJIIX Iaapjarataid OaiHa.
Xoépaox 3aimmryi anxam 001 eMYuitH 60C00 XAMXKIIT TOAOpXOoMaor 1001 (Z-) 6a 1331 (Z+)
TYBIIMHT KaJacTpT OypTryysisx siBaan oM. MeH 3D kamacTpelH HAIK TanOapblH Xyyildb 3pX
3YHI33p TOIOPXOUIOIICOH OPOH 3ail, 0apHiarbiH O0IUT (PU3KUK OPOH 3aMT ANTax Hb YyXaj oM. DH?
caHaar Mu nHap (2012) rtanminyynaxjgaa "bua KagacTpelH XO€p TOpIMHH I'€0 OpOH 3aiir
teneBneaer. MHraxa33 3D ra3peia opoH 3aii, 3D opoH cyy1/0apuiarslH OpOH 3ail XOM39H 2 XACOTT
XyBaaH aB4 Y3191 06ereen 3D ra3pelH OpoH 3ail Hb TOJIOBIOT ACBAJI APXUTEKTYPBIH I1aapaiaras
HUHIYYI9H 2D tan6aitn Togopxoii 60coo epretren 6erees 3D opoH cyyil/0apriTsiH OPOH 3ail Hb
¢u3uk opoH 3aii Oyroy TyyHUil 0iipomioo xamxa3 tom” 3ypar 21 (6apyyH Tann).

Hm3px aprauwnan He [Honemma 3D kagacTpblH CUCTEMUNT HIBTPYYJISIX SXHUM aJIXMBIT XUIX CYyyphb
HOXIeIMHAT Oypayydx oM. [lonpmuitH XyBba 3D KaJacTpbIH LOTL 3arBap XaHAJIATBIT CyIaK
Oaiiraa Oum» (xunmd Hb: Kapabun, 2013).

2.15. Ben

2.15.1 Epenxuii M313351311

[lIBex yiic HB Ta3ap HYTTHHHX Hb XOMKIITIHN XaphIlyynOall XapbllaHTyi XYH aMm Oararail yjic oM.
XYH aMbIlH UX?HX XyBb Hb XOTHIH TOMOOXOH TOBYYA3[ OylOy TYYHHI OWp OpUMBIH OyC HyTartT
opuuH cyynar (9x cypBamk: [lIBeauitn Craructuk). DH> Hb ra3ap (MeH yc, araap) eMuJexTau
X0I1000TOM 00MI0H Oyca 3pX, XsI3raapiaiT, XapuyLJarblH HapHifH TOBOT T HOXIO OaliAnbIr Ouid
00T OON30IITYH oM. DAr33p HOXIeN OalIBIT Yp AYHTIH yaupaax HAT muiam 6o 3D yn
XOJIJI6X XOPOHTUIH Y33J1 OapUMTIIAIBIT HIBTPYYJIIX SIBAAIT IOM.

Byx ra3zap, 3apuMbIH XyBbJ OYX YCHBI OYCHIT 4 MOH XaMpyyJlaH HUITA Hb XOPOHTHITH HATK ACBAI
XaMTapcaH XOpOHTHH HArku] XyBaaH LlIBeauitH kagacTpT cuctems OypTransr 0ereen 3HIXYY
OypTran TekcT OOJIOH OpOH 3aiH M3IPIUI3C OYypansr. DA XepeHTuHH HAMK Hb JaXuH
JlaBTarmamryi myraapaap Oyprraraadr. bomut 2D cyypp ma9px 3D yn Xemnex XepeHTHHH
HADKUWH 3yPTHUT KaJacTPhIH OPOH 3aiH XACATT X 0a y KoopAuHaATaap OypTraadr 0oj eHIpUHH
OproTreIuir SH3 Oyp3dp TOAOPXOWK O00NMHO. YYHH: Z KOOpAMHATAAp, KaaacTp JMaxXxb Xyyluap
TOJOPXOMIIOTICOH OPOH 3aifH Tainbap OUUUT XAI03PI3p (KUIIAD Hb, XaHA ICBAII AIIBPUIH ragHa
TaJIbIH XOMXk33) 60510H 3D HarkuitH Oalipnax JaBXphIH TOOT HIMAX 3aMaap raX MAITIIp OypTraasr
OaitHa. 3D Oyprranuiin xunmar 3ypar 22-24-aac y3H3 Yy.



Lage, karta (09)

Omrade

< 3D-utrymme: Solna Haga 6:1 omrade 1 >

N, E (SWEREF 99 TM)
65827284

6582787.6

2 3D-utrymme
' =Byggnad

671911.8
6721779 @

Storlek: Utrymmet i horisontalplan dr ca 75 kvm.
Hojd: Hojdlaget ar mellan CA+31,2 meter och CA+55 meter i RHOO.

BYggnad

6582888.3

a Haga 4:20, Solna Haga 4:26
672049.6 @

Storlek: Utrymmet i horisontalplan dr ca 6 kvm.

6581611.2

N, E (SWEREF 99 18 00)
6581457.7
6581504.8

151337.1
151605.6

151481.9

Hojd: Hojdlaget ar mellan CA+26,3 meter och CA+58,5 meter i RHOO.
Urholkar: Solna Haga 4:20

3ypar 22: (IIsex) I'a3pein 6ypTraa nax 3D maa3zaimiin Tailnéap 6uussp (3.1 —Mekanus Hap 2014)

Property
|/ Boundary \AI
| |
1:6 I 1:1 I 1:5
I /\ I
| 4 N |
| *~~ Dwelling|
| 1100 ™~ offices |
: 1:9 le— Shops :
| |
| |
I Tunnel |
| [
AT |
| [
| [

1:6

I
I
!
I

\1:10\
\1:9\
A 51 Y

l.-——

I:1

3ypar 23: IBeauiin 3D XOpOHIHMIH XOHIJIOH OITJIOJBIH X3C3r 0osioH KagacTpblH HHAEKCHITH
3ypruiir gypcsna Jlantmarepuer (2004)
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3ypar 24: XoMkuaTuitH 6apumMt ouqurt 3D 6apuirsiH 3ypruir 6ocoo xam:x33cuuii 3D xua 3aarumiir
xapyyJican 6aiinan. Jlantmarepuer (2014)

2.15.2 3D 00BEeKThIH OYPTTAIHIAH CTATYC

3D yn xemnex xepeHruiiH Tyxail oinronteir 2004 onx IlIBenuitH Xyynb TOTTOOMMKHJ aHXJIAH
tycrax, 2009 o1 OpOH XOpOHTHIH (OPOH Cyyll) KOHAOMUHHYM OYIOy AYHABIH OMUIOX 3PX33p
HAMJIT ©epwIenT XuilH OasbkyyncaH OaiiHa. OpoH CyylHBl AYHIBIH 371 XepeHre Oyioy
KOHJIOMHUHMYM Hb OPOH CYYIHBl OMWIOIMHAI X3P3KYYIdX 3opuynantrail 3D yn xemiex
XOPOHTHITH Tycrai X3103p oM. YJIC TOPHITH IIaaTraaHbl yiMaac auxHbel 3D eMuniiH Tyxai Xyyiib
TOTTOOMIKOOC XacarjicaH Oaiican 4 6ereej X0KUM Hb YYHHUT anOaH €coop HIBTpYYICcHH. [1IBex
YIICBIH XYBB]I 9H? Hb 3PT 3X3JICH ¢3/19B 0071084 3D yI1 X6/1716X X6peHTe Hb I'a3pblH MEHE)KMEHTHITH
IIMHY CHIAB X3B33p OaiiHa. 3D ya xe1ex XepeHTHiiH O0IOH OPOH CYYIHBI JYHJIBIH ©MYJIeN 1
XOPOHTUUH TyXail Xyyidb TOTTOOMMKHHT XIPIDKYYJdX XIpATIPd ux Oairaaryil 4 cCyymiuitH
xuyyman 3D ya xeuiex XepeHre 0O0JOH KOHJOMUHUYMBIT OYPTT3X XIPITIDd IIaapiyiara yiam
ocoH HIMArIxk OaitHa ([Taam wap., 2016; 91 —Mekans Hap., 2014).

2.15.3 3D 00BbeKTHIH XyYIUIH TOAOPXOMIONT



3D yn xenex xepeoHTUHT OYXdI Hb X3BT33 00510H 00c00 Oaiiiaap Tycraapiacal @MYHiH HATK
rak Topopxoinaor (IlBeauitn [a3peiH Tyxai XyyauiH 1-p Oyiar, la x3car). DHD Hb X910 X319H
OpOH CyyII 3¢BAIT opduc, apuinkaaHbl Oalp rIX MAT XICTYYAIIC OYPIACIH HAITKYY/ TIX MIT 6P
06p QYHKIYYIBIT aryymk OOITHO. DH? Hb MXOBWISH XOHTHJI ACBIJ Ta3ap J00pX Oyca] TOMOOXOH
OaifryynaMyys 33par 131 Oy TIHHIH 00bekTyynaac Oypaadr. 3D HArk Hb (OYTIH 3CBAIT XICITUIIIH)
Oapuiira OairyynamMxK, Y Xe1JIeX XopOHreTd i OueT Oaiiaap xonboracon 6aix éctoi (3ypar 22).
[IBexnitn 3D yn Xe/1ex XepeHTe Hb HAT OyIOy X3 X3A3H Ta3phlH HATK TaIOAphIH JI0OTYYpPX
OOJIOH P31 YWIIIACIH OPOH 3aiiraap TomopxoiiormoHo. TuiiMddc 3H? Hb 2D ynm xemmex
XOPOHTUMH XWIDIP XA3raapiarfaxryd IacdoH yr oM. HuiituiiH 30puynantrail OpoH Cyyl Hb
36BXOH 0aiip CyylHBI 30puiroop Oapuracad O6ereex 3D yn Xealex XepeHre T3 YYIHIICID
Tycrail Hex1e, xs3raapaantyynsir maapanar (Ilomncon, 2012).

2.15.4 3D-p OypTrarasx O0JIOMKTOM SPXUMH TOPIYYI

3D HArKTHi X0I000TON IPXUIH XsA3raapiax HOXUOII XdMK33 0aixryi. 3D HArKTIH X01000TOM
XsI3raapialiT, XapuyLyularblH XYp39H/1 U MOH sIMap HAI3H 3aacaH XaMkdd Oaixryil. 3D yn xeanex
XOPOHTe 133p Ouii 000X IPXHITH Xampax Xypdd Hb OMUIOX 3pX, CEPBUTYT OOJIOH ©6p TOPINHH
36BILOOPOJI, AlTUIIaX APX 39pAT Hb 2D eMu m33p yycraracsH Oycajn 3px3dc sraaryi Oaiimar
(ITaamr Hap., 2016, D1 —Mekaun Hap, 2014).

2.15.5 lyrusat

3D yn xemnex xepeHre Ouii OONTOX YW SIBII IOHTOX apaB rapyi kui Oommk Oaiiraa OOJOH
eHoo10p 3D Y1 X01716X XOPOHTHITH TOO Xs3raapiiaramMai XaBdp 0airaa 33pruiT Xaprai3aH y39X3/1
9HY TOPIMHH OMYMHH XYyidb TOTTOOMX, TYYHHH X3p3Iidd caibkupcan Oereena 3H? Hb 3D yn
XOJUIOX XOPOHTUUH XOINOIPUHUT XOTHIH OPYUHA OMWIOX, alllUriaxX IPXUHAH IIOTI acyyAJbIl
HIMHIBIPIIAX XAPITCHIT OONTOH alIMIIIaX COHUPXOJ HAMATAYK Oalraar Xxapyyiok OaifHa.

3. XOJIJINYYJII BOJIOH XAPBIY YIAJIT

OHAXYY OYNruitH ancelH 30pwiaro Hb 3D KamacTpbIH CHCTEMHUHMI OMITOX, XOTKYYJIdX MOAIJIAT
OJITOXOJI XyBb HIMAP OpYyiax oM. THIM33C CYYIUIH KUITYYAd 3HD candapT 3apuM HIT XOT KU
JPBIINI rapy Oyil apBaH TaBaH yic (Myx) Aaxb 3D yn xe[1eX XepeHTHH Y3371 0apUMTIaIbIr
XapblLlyyJlaH X3JI3JI13X 30PHITHIT TaBbCaH OMIIII.

DOHY OYNTUiH Yp AYHT XAJIDIPXUNHH Ty 3x31937 "3D emu" rIcaH OMITONTHIH TOAOPXOMIONTHIT
HPIAUYYIH 00I0X Hb UyXal ax. XapbllyyJcaH cynairaaHaac xapaxaz "3D yn xeanex xepeHre'-
UIr TONOPXOMIOX acyyaal 0100 4 OYp3H AYYPAH HUHIII Xypasryi Oaiiraa Hb aKUIIIaraax
OaitHa. DH® Hb 1-p XOCOTT aBY Y3COH CYYJIMHH YEeWWH CyldairaaHbl JYTHIITTIH HUHIIK Oaliraa
0eree 1 3Ir3dp yIIC OPHYYAbIH XYYib 3pX 3YHH Tall Hb TEXHUKUIHH HOX1OJT (3KUII37103I1, OPOH 3aiiH
erermuuitH  1pn Oyrau (SDI), erermnuitH  3arBapuiai, ©rerajuidH CaHTHWH yAupjiara,
TEOMETPHUIH JYPCidiT) OOJIOH 30XHOH OairyynanT (KU Hb: MEHEKMEHT, Ya1aBXbIT 03XIKYYIIdX
acyynaji, Ta3pblH yIUPAJArblH cucTeM JPX 3D yn Xe/yiex XepeHruilH OypTraiMiiH aryysnra,
XaJarajant, OyTdI) )KUTIT XerKeeryi OaiHa.



DOHAXYY JKUIIPS TYPLUIArYyAbIH TaJllaapX M3II3JUIMNT T100PX XYCHAITHIH Jaryy HAI'TIH JYTHXK

Y3C3H OOJTHO.

XycHarT 1: Yiic opHYYIBIH KM TYPULIATBIT XapbLIYYJICAaH JYTHIIT

I'pek ync -Upronuii xyyns -HomoaaT Mamammsp | Maasanan 3D px
-Deed OypTramsac | GaskyyiacaH OOJNOH | MPYYJIIITyH/Oaixryit OypTrarmaryi
Title OYpTraNUiiH | Tycljaa COIAIBUMIICOH OaitHa
cHCTeM/] ITHJDKCOH JIaBXaprbIl' aluriaH
-["a3peIn HOTJICOH | KaJacTPhIH 3ypar
Oyprtran, KagacTpblH | 199pX 3D 00BEKTHIH
3ypar (Tpexwniia | 2D mypcman
KajacTp Tecen | -byprraracon
JIyyCCaHBI 11apaa) rajJaprslH HAK
-  Toon  xamactp | Tambap J99pX
(I"'pexwuitn kagactp | CepBUTYTBIH IPOEKIL
Tecen nayyccaH Oyc | -I'pekmitH  Kkamactp
HYTTYyaam) OOJIOH  COIAPBUMIICIH

KaJacTpran
-NCMA,
WH)KCHEPUHH IIIyram
CYIDKI? 3CBAI
Tycraiacad
OOBEKTHIT XapHyIiar
areHTaryyn

Hopnan -Upranumii Xyyns -3D  obOwektbiH 2D | Opon cyyunsl emuien | 3D-p  GypTracoH
-Kamactpein ~ xyyas | OypTran Hb Tycrail HAKI3p | 3pX Galxryi
TOrTOOMX HE OcMaHbl | -YHIDCHUI TOOH | TOJOPXOHIOTAAOT
KaJ1acTpaac 3XToH KaJacTp 6osoH
-I"a3pbiH TOOH | OapUITBIH
OypTran, KamacTpeIH | OypTranTdi
3ypar -Opon CYYIIHBI
-Opon CYYIHBI | Oapuiaryyn  OOJoH
OypTranuita 3D | opor cyyunsl 2D
Ka1aCTPbIH XyYyJb | €pOHXHUI 3ypariaibir
TOT'TOOMK KaJacTpbIH

MPOLIEAYPBIH HOT
X3C3T Oonrox
OypTrax aBjar.

Hupepaang -Uprsnmit  xyymuiiH | -2D  Oyprranmait 1 | 3D wamk  Tanbaperr | 3D PDF ¢opmarsir
xaphbsia auxuael 3D OymaH | 6omut apx33p | Deed Oyprranmiin
-Deed  Oyprramuita | 6yptran 2016 onooc | OypayyJicaH XyyJib | HOI' X3C3r OOITOH
cUCTEM axaucarH. Harx €CHBI  XOMXK33 TIK | OypTrax
-BapumT Onuur, HAIrK | Tandapsir 3D | y39x ©Oonox Oereen
TaJIOAPbIH XOPOHTHIH | IYPCIdX 3pX 3YHH | X394  XOJPH  Ta3pblH
Oyprtran 00JIOH | OpumMH OalXTYii. HATXK TanbapTaii
WHJIEKCTAH -I"a3pbin HaBXIax 00JIHO.

KaJacTPbIH 3YPTHHT | JOOPX/IIIpX (Octepom Hap, 2011)
Kanactp, Yncen WHXEHEPUWH IIyram
CYJDKIOHUM 2




OypTranmitH AreHTiar

XapHy1ar
-VYACBIH  OYypTrIIHiir
aHajor X37103p33p
XaJaramk, HOTapuar
OoJlOH  Kamactp Hb
TOOH X3I103p33p
aluriaar.

X3MKIICT
OypTrammiir

KaJacTpT OypTrazmar
-Kapactp,
OyprrommitH ~ rasap
oytoy “Kamactp” Hb
OGapumT
apXxMB, HADXK Tanoap,
)il XOPOHTHIH

VinceH

OMYTHIH

OypTram, “KamacTpbeiH
3ypar”  HHICKCHIH
XOTIIOJITUIT
XapHyIHa.

THoabimx

-Upranuii xyyib

-Title OypTraNUitH
cucTeM

-XocoscoH
KaJaCTpblH  CHUCTEM
(ra3peH oyprran
0oNOH  yn  Xeimex

XOPOHTUIH KaJacTp)
-['a3pein  OypTranmiir

HOT HATJICOH
MOYJIDOJUIMHH  caHTal
OYpaH HaxXUMXKyyJICcaH
Yn XOJIJ16X
XOPOHTUIH

KaJlaCTPhIT TOOH
X2JO3PT MIMIDKYYJICIH
00J10BY HATJICOH
MDI2JUIUIH caH

Oaiixryii, MeH Xo&p
OYPIPXYYH X3CAIT

XyBaariar
(kamacTpelH  3ypar,
KaJacTpblH  JypCidX
X3CIT)

-Opon CYyILBIT
Jrarainax
OPOOHYYIUNHH  XaMT
OGapuireIH 30XHMX

JIABXPBIH MPOEKIL 133D
ra3pblH
JPBTIP, KagacTpT
aHaJIoT X3163p23p
(kaJacTpblH 3ypartait
X0J1000TYi1)

TOMJDBTIIIK,

Xaaraiagar.

- 3eBxoH 2D Oyprtran
- OpoH cyyuss
eMwiea  Hb  HOT
tepnuitn 3D OyprTran
IOM.
OpoH cyylIbIT TycAaa
KaJaCTpblH  OOBEKT
'K TOJIOPXOHII0T
JI00pX
METPOHBI

- l"azap
XOHTHII,
XOHTWJ, VyC, XHUIH
XOOJIOH I'3X MIT rasap
JI0OpX TP OYTIUiH
Oycan
TOXOOPOMKYYI  Hb
GESUT wmamponnumiin
caH (OyTI9k Oaiiraa)-
UHH 00BeKT Oereen
TOATIIPUNAT  36BXOH
YHICOH 3ypar JIndp
Y3YYJTHD.
-Nnxenepuiin
uryram CyJpka? Oyp
©6pUIiH
MDOIPIJUTUNH CaHTa.

T'9COH

-ITonpmuiin 3D
KaJacTpblH  XYBBbJ
“nmaBxapra”’  aprbir
OIMHXKIDX  YXaaHBbl

HHHUIMIIDIIIC caHall
0O0IrOCOH

Mb i3m0
HPYYIIIryit/0aixryit

3D-p 6yptracan
apx Oaixryi




IBen

-Upranuii Xyynb

-Title OYpTranuitH
CHCTEM

Ura3spbiH HOTZICOH
Oyprtran 6ooH

KaJacTpPhIH 3ypar
-Toon

-2004 onHooOC Xo¥II
X3PArKCIH 3D
KaJacTPhHIH XyyIIb

-2009 OHJI
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OMUJIOINIH )il
XOPOHTUHH XYYJIb

3D XOPOHTUUT
XOHIUIeHTeep  OOJIOH
60coo OpoH 3aiiraap
Oyxomn Hb
Xs[3raapiiacaH XepeHI'e
'K TOJOpPXOinmor

-2D yn xemiex
XOPOHTOTIN VKU
-3DRRR T
XsI3raapIant
Oaixryit

-Yn XOJI0X
xepeHruiiH nory RRR

-Kagactpsin 3ypruiin
3D obbekterH 2D
Y pCiaI

-2D OypTran
-Kagactp
OYpPTIATACIH Ta3phIH
IP3pX OONIOH HOOpX
LIyTam CYKI3

XyCHAIT 1-11 cynancad TOXUOJJIBIH CyJajiraaHbl yp AYHT HATTIOH XapyysaB. HUMTHITH 5pX 3yHH
cyyperait ABctpasmitH KeuHcimdHn, Bukropma wmyxkyymaac Oycan Hb HWproHmid XyynuitH
30XUITYYTAITTal X9Mui 4 yic Oyp Y1 XeJ16eX XOpOHTHIH OYPTIaIuiiH Y3271 OapuMTIIaibIH suIraa,
KaJacTpPbIH 111 OYTIHIH sUIraaTail TYBIIHUUT TycracaH eep eep Y3311 OapuMTIIal I33p Cyypusaar
OaifHa. YyHA ypT Xyramaanbl KaJaCTPbIH CHUCTEM, KUIIIII031 ABCTpPHU, 000 XIPATKUK Oyii
['pexuiin kagacTpbIH TOCOJ, XOT OYC HYTIMIH TYBIUUHA YAUPIAAr TOBIOPCOH CUCTEMYY/ Oartiar.
Xoauit THIM 4, 3ar39p O0yX yiic opHyya 3D kagacTpbiH 3pX 3YHH OpUYHBIT Ouii OOITOCHOODP Yp
OYHTIH ynupnax Oomox 3D ynm xemynex XepeHTHiH X371 XdI3H HeXLeNl Hb Oyra eep eep
00BEKTYYABIT aBY Y319T OaifHa.

Epenxuit M313301371: DAr33p YICYYyAbIH KUIIYY TYPUUIATBIH €POHXUN MAIIAILTYYAUNT HAI'TIOH
IYTHIB3JT YIIC OpPOH TyCc OYpWHH XOOPOHI HMX39XdH suraa Oyl Hb Xaparmax OaiiHa. DHD Hb
YHIDCHHUM XOMKIHUHN XyYIIb 3pX 3YHH OpUMH, KaAaCTPBIH CUCTEM/ID XIPXIH dyXaj ad X0J00110I1
ery Oyil Oaiinan, 3D OOBEKTHIH TamaapxX OWITOATHIT Ol OoNrox, OypTrax 33par "OamTran
TYBIIMH"-WH sraaraap xapargax OaiiHa. OpooruitH Oaimmaap Apctpu, Yex, bonrapsein
KaJacTpbIH Oaiiryyimiaryys apxuBaa TOOH X3JI03pT IMIDKYYJIK, TOOH KaAacTPbIH 3ypariajibir Ouit
Oonroxon aHxaapiaa xaHIyymDk Oaiiraa O0on I'pex yncam “Hellenic Cadastre” xerten0epuitn
XYP39H/1 TOOH KaJIaCTPhIT OUit 60ITr0OX0/] YMITIAICIH KaJaCTPhIH CyJjaliraa YPIraJnKIDK O6aiina. Myx,
XOT, XOJO6TrMiH Ta3pblH KaJacTpblH OYpTrIMHH HAIJCAH CHCTEMHUIH 3aXupraaHbl HMIMHX
qaHapTal OpXIANYYAUUT ApreHTHH, XaTaAaa YACYYIbIH KHUIIIIHAIC TYC TyC aXKHUIIIaK 00JI0X
Oeree 5H? Hb 3D KagacTpbIH CUCTEM PYY IMDKUX3A caal 00K yyXasl XYUHH 3YWIHIT Xapyysnk
OaliHa.

Heree Tamaac ABctpamuiin Bukropua 6onon Keuncimsua myxyynaa 3D kagacTpblH XeTKHI
caibkupu Oaiiraa Hb 3D yJ1 X€/116X XOpOHTUIH XyYJlb 3pX3YIH OpUHBIT caitkpyynax 0omioro, 3D
KaJIaCTPhIH CUCTEMHUUT Onii 6oaroxo unmidcdH Bukropuaruita 3D kagacTpbeid cuctem 00j10H 4D
Oyptrain, 3D 70TOO HaBUTAI 33PATT YUITIICOH CAHAAUUITY Y/ 39par yPT XyralaaHbl TOJIOBIOIe6T
axiyyn 6omon KBUHCIDHIUIH OOTUT X3PATId? MIaapiiarkiH Tajxaap sSBYYyJICaH CylairaaHyyIablH
YP AYH IOM.



Craryc: J[P3px yncyyablH XyBbJ XaMTHIH TOJ sUIraar craTtycaac Hb Xapyk 0oimHo. COHIOH aBcaH
AAr33p YIACYYABIH OKUIIPAHA AYH I[MIHHXKWITD? XUWX3A JapaaX TepJIUHH XaHMJIaryyabir
axurnarnasa. Y yHA:

e Diradp yiaCyyAblH UX3HX3A Hb (AprentuH, Asctpu, bonrap, Uex, Kocta Puka, I'pek,
[Tonwmr, KBebek, Hunepnann) omoo Gaiiraa 2D 133p cyypHIIcaH 3pX 3YHH OpYHBI XYPIIH/
3D 0ObBeKTHIr XasrKyylax axuia sBargax OaifHa. [axn9 3D pdf Owumr GapumThiH
OYpTramAC 3XJ3J XICOTWISH raszap A33p W rapcaH rasap AOOTYypX A34 OyTUMHH
OYPTIIIUITH X3PITIIdX HOXIIOIMUT aHXaapd y39X maapayiaratail. [ pexuniin “3D Manaamnsp
Oaspkyyncan” SRPO OypTranuiiH XxaHajgara Hb 9H? Y331 0apUMTIIAbIH HAT XyBUJIOAp FOM.

e JI3p nypacanunaH XATaAblH TOAOPXOM XOTyyaa HIBTPYYJICOH 3D KagacTpblH CUCTEMUMT
OypaH axwuryynax Hb raspeir (BHXAY-siH 3apum xacar) 3D-29p XxyBaax, OyprTrx,
yaupaax O0JIOMKHUIT ONToX OaifHa.

e 3D kamacTpblH 3pX 3YWH Op4HBI XYyp33HA 3D O0OBEKTHIH XasmKWIT sBargax Oaiiraa
xunHYYAn 3D RRR-uiir momokcesn 1lIBen, ABcrpanuiin KBuHcisHa, Bukrtopuaruitn
XyyJb TOTTOOMXKYYABIT Iyphax OomHo. Hereerasryyp, yn xemmex xepenruiiH 3D
YAUPJUIaTbIH TyXall XyyibJl Tycraracal caHaauwira Hb 3D HorxkuiiH 3yparmansir 3D
Iypcidnn opyynaaryid OaitHa. DHY Hb 3D OOBEKTHIH MEHEKMEHTHUT VI XOJJI6X
XOPOHTUIH X3CIYY TyC Oypasp XyBaaH aBy y33X31 XYPraar.

e bapunrei 3D mmHX YaHApHIT Xapyylnax HAMOAIT 3ypruiir ammuriad Kesedex myxun 3D
OpOH 3aiJl Y XOJJI6X XOPOHTUHUT OypTraadr. DHIXYY Y3311 OapumTian Hb 3D yn xeminex
XOpOHTHHUT Ouii Oonrox, OypTrrax Terc apra Oum OomoBd MproHuid XyynuiH Y3371
OapuMTIAI TyCcTacaH Y XO/JI0X XOPOHTUUAT XICATUIIIH aBU Y3IXTIH X0JI000TOM TyJI OpOH
3air 3D XacTyyan XyBaaxbIr 3eBIIeepIer. ['3caH Xonuil 4 9H? Hb HATXK Tal0apbsiH 60C00
npodaiis, 2 X3MXKIICT KaJaCTPhIH 3ypPruiir OYpTIraxToi X0J000TONW COHIOJITHIH LIMHXK
yaHapTai OUaroNT oM. THiiM33C YYHUHUT 36BX0H 3D KamacTphIH Y33J1 OapuMTIA XYPIX
OXHUW aimxam OONTOH amuriax O0mHO. YYHTIH TOCTdH eep HAT Y337 OapuMTiiai
(ApreHTuH yicaJ) Hb OAapWITbIH HATKUUI YyxalwiaH aBy y3I3r Oereej OyprTraiasd
OapWITBIH XOHJIOH OTTJIONBIH M3133J1 Oyxuit 2D 3ypruiir ammriaar.

bapunra, simanrysia OpoH CyyIl Hb 3AT33p YACYYAbIH KaAacTpPT OYpTrara»k Oyl XaMIHifH TyT35Ma71
3D 00bekT roM. X3Iuir33p 3 XOMKIICT MIUHK YaHApTal 9 MMM OOBEKTHIT KaJJaCTPBIH 3ypar 133D
2D ppBCerap 3ypraap AYPCUICOH 3CBAII OIT OpyyJaaryi Oaiimar. XapuH OpoOH CYYIHBI HATKHITH
OMWIONIMAT OWii OONTOX Xyynb 9pX 3YHH OapuMT OMYUIT 36BXOH HATXK OYpPHUH JaBXPHIH TOOT
Tycracas OaiiHa.

3D 00beKTHIH XYyYyJMiH Tomopxoitjoar: JXummd OonroH aBcaH 3Ar33p yiac opHyyman 3D
O0O0BEKTHIT XyyJlb 3YHH YYJIHIIC TOAOPXOUIOX OOIOMXK, 30XMILYYyIalT Cyil Oaiiraa Hb OYpTIraricoH
IPXYYII TOMOpXoil Hemee y3yynk OaitHa. IBemdn 3D ynm Xeiex XepeHTHH HapUiH
TOJIOPXOMJIONITBII MOH OPILUH CYyX 30pUYIQJITAJl CYyPUJIICAH TYHABIH OMWIOIUNH 3] XOPOHTo/1
(koHmMOMUHUYM) amuraagar 601 Bukrtopumarwmith Xyyns Torroomxkua 3D RRR-uiir xopxon
OypTraxumiir 3aacan Oaifnar. HapuiiBunican XyyauidH 30XUILyYJIaJIT Hb OpreH XypasHuid 3D opon



3aifH HATKUIH TOAOPXOMIONT, MEHEKMEHT, CyAalraar 30XUIlyyaaar 0eree/l YYHU TOA KHUIIIIAT
Keuncmnmdac xapk OomHo. Hereerssryyp, OpoH 3ailH HIMKUHH Xyylnb 3pX 3YHH
ToZOpXOiIoNTOA OYX YACYya HAr3H kura 3D racaH HAp ToMbEor ammmiagarry. bonut Gainan
193p 3D apx 3yHH KypMmaap TOrroorfooryi 4 3D o0bekThIT MpraHuii Xyyib/ 3aacaH Y XeJIeX
XOPOHTHUITH 00C00 Xs3raapT TYATYYpJiaH JaBXaprblH Y331 OapumTianaap, OycIbH razap a33p
Oapwira emMujiex 3pX, CEpPBUTYTBHIH OylOy Xs3raapiax 3pX TOITOOX 3amaap anbaH &coop Owii
Oonroxx OaiiHa. YJ XJJ16X XOPOHTHMH 00BEeKTHIT 2D mpoekIir OyXuil KaJacTpblH HAMK TajadapT
CYYPHIDK OypTIaIaT.

Kuman6sn Asctpun 2D xs3raapnanteiH OypTrang 3D muHX yaHapyyabIl XsuiOapuryyiacaH
Oaii/utaap 3CB3J KaJacTPhIH 3yparT Y3YYJdXTYWr»3p OypTracan Oaiigar. Xapun 3D 3ypruiir
HABTpYYIcoH Hunepnannan, Xsaraasin 3D kanactp, Keebekuiin PC 3ypart 3D 60510H 331m9xyyHUN
MOIIIIUIYYA Xyyluap Toaopxoinormooryid Hb 3D emumiir OypTrax maappsarataid Oaiiraar
XapyyJok OaiiHa.

Heneenenn eprceH yn xemiiex XepeHTHMMH HAKUMH 3D MAI3371371 XOMC 4 T3COH TOAOPXOU
00BEKTBIH OYPTTaJ aHXaapiiaa TOBIOPYYIDK, COIIBUMIICOH KaJACTPHIT AllIUIIaX OOMATUNHH TOA
KU Hb [ peK A5X apXEOoJIOTHiH KagacTp FOM.

3D —p OypTrax GosnomakTOM IpXYyA: YYHI razap Tyc OypuiiH 3pX, Xs3raapiaiT, XapuylarblH
(RRR) ranmaapx maapanarataii 3ypar, T3MASIIRI, TOAPYyAra Oyxuil OyX OOJOMMKHT M3IIDIAI
OpHO. DHA canbapT UX3HX YI¢ OpHYYAbIH 3D kafacTpbIH TyXal Xyyllb TOTTOOMXK CYJI XOTKCOH Ty
yiac 6yp 3D RRR-uiiH OypTrafuir eep eepUHHXeepee XIPIrKYYIAIT. OMHOX >KUIIIIHYYII
OpPOH CYYL/X3BT33 TIHXJAIT 6MUJI6N, 60CO0 TIHXJIAIT eMUJIeN, SH3 OypUiH TOPIUNHH CEpBUTYT,
JABYY 3pX, OJOOPIIONTHIH IPX 33P3T YHAICHUHA OHIUIOT IIMHK YaHAPTAH YII XOJI6X XOPOHTUIH
oObekTyynaac Oycaa wxuia Ttectdii 3D o0bekTyyasir xapyyncan Owimdd. Onraspt Keuncimnz,
Bukropua, [lIBensn ammrnargaar 3D yi xennex XepeHrHitH Hark 0o0moH RRR-wifr xamk 6omHO.
Xapus Jlatun AmMepukuiiH opHyynaz Xs3raapiaait Hb HucoxuiiH Xyynb, Tycrail xamraanganrrai
ra3ap HyTar, HHTHIH Heell ra3ap 33parT TyAryypiacad OypTraisip Xap3rkIar. fMap 4 yiac opoH
oypa 3D 00bexT rak kagacTpbiH OypTran Hb 3D 00bekThiH OYpaH 3arBapt 3D aypendm, OypTran
XUAIAITYH. Xyylb TOITOOMX Hb 2D-uifH HAMK Tanbap 133p TyAryypiaaaar Tyl XeHJJIOHTMHH
OpOJILIOOT OPYYJICHAAp acyyUIbIl XICOTWIPH MUUAIr I'aesn xoauit 4 3D kagacTpbiH Xyyib
YHTIUIIAT yiac opHyyaaa 9 3D OypTraauir XuiadrTyi Hb VI XO1JI0X XOPOHTHITH 3aX 393JIUHH YP
alIruir OypaH AYYP3H alumiax O0JIOMXKTOM OJIOH HUMT, M3PI3KUITHYYA Y1 XOJ16X XOPOHTHIH
3D oHAronTHIr caifH MAIRXIYH Oaifraar xapyymxk OaifHa.

XycHarT 2: 3D XxepoHTruiiH 00beKTHII KAJACTPbIH 3ypar 00JI0H KAJIaCTPbIH HAIK Taa0apT
Tycracas GaiaaJ

Yae Byprraracau 3D | ByprraraciaH 3D | Kagacrpsin 3ypar | KagacTpsbin
00beKTyy KaJacTPbIH 00bEKTYYl | A33P 3D | H3rK
00beKThIT TaJn0apbIH
xapyyJax TOPJIYYA
(2D/3D)
ApreHTuH - X3BT33 TOHXJAIT | X3BTI TOHXIDIT | 2D (oproronan | 2D
XOPOHTO XOPOHTO MIPOEKII)




- CepBUTYT

- lazap JI0OpX
OalTyymamx
-AraapelH OpOH 3aiiH
OalTyymamx

- T'agaprein apx
- I'ont MepeH, HYYpPYYA
- Yypxait

ABcTpann - 3D cepBuTyT, - 3D cepBHUTYT, - 3D wusomerpuiin | 3D
(KBUHCIOHA - 3D 3amyyn - 3D 3amyyn xaparjan,  Oyxui
MYK) - AraapslH 3ait - AraapbIH 3aif 2D m3BCrap 3ypar
-3D ryznaM>KHBI XHIT -3D rynamM>KHBI XHJT - 2D, 3D Gapuiara
- YCHBI OpOH 3aii - YCHBI OpOH 3ai Gaiiryymamx, 3D
- ['azap moopx opoH 3aii | - ['azap HOOpPX OpPOH 3ail | X3IMXKIICT 66p 6ep
(bapuira (bapuira 3ypruiiH TOPIYYI
Oaiiryymamktail  9cBaa | Oaiiryymamkrtaii  3cBan | - 3D-1 3opuyican
Oapuiiraryii) Oapuiiraryit) eep HIMK Tanbap
-Xs3raapiaax cepBUTYT -Xsi3raapiax CepBUTYT Jlyraapiax CUCTEM
- Yyn yypxaiiH 3px - Yyn yypxaiiH 3px - I'eonesnitn
- Xda3raapnanrtyyn | - Xs3raapaantyysa | OailHbIH Lo,
(Tonmopxoit eHnpeec 131 | (TOIOPXOH OHJIPOOC | TOMIAIT
3CBAJI 100TYYP) JI3DII 3CBAII JIOOTYYP) XapyyJiaxblH Ty
- Opon cyyu, HuiituiiH | - OpoH cyynu, HuiTHiiH | 3D X3MKIICT
oMY oMY 3ypar
- Tynuen, HuiiTuiin ax | - TyHHes, HUWTUHH ax | LIaapJularaTtai
axy# (cy/mkad Oa XyBHHH | axyi (CY/DKI? 0a XyBHHH | - MareMaTHKHITH
T 0yTaIT) I OYTaIY) XYBb/[
- Hyypcreperuwmiir | - Hyypcreperuuiir | ToxopXounox
Oyypyynax oycyyn OyypyyJax oycyyn OonoMkTOM OO
- Xynannaassl | - Xynangaanel | sMap 4 TOPIUIH
TanoaiHyyn Ta0alHyy 3D  reomerpuiir
- MamuHs! 30rcoosn - MamuHsl 30rcoo 30BIIOOPHO
-Iyyp -T'yyp
- CroopreiH  Tanb6ait | - CnopreiH  Tanbai
(IPHMAIIPX  XYPIdIdH, | (UPHIJIPX — XYPIIIIdH,
XYBIIAC COJIUX OPOO) XYBIIAC COJIUX 6POO)
ABcTpanu - Opon cyyuael HOTK | - OpoH cyymasl HIrK | 2D 3D
(BukTopua OOJIOH HAMDJT TOHOTJION | OOJIOH HAMAJIT TOHOTJION
MYK) -Huiitniin xepeHre -Huiitniin xepeHre
-I'yauit xs3raap Oonon | -['yHWA xs3raap OonoH
araapblH OpOH 3aif araapblH OPOH 3ait
ABcTpH -Tynuen - Tynnen 2D 2D
-JlyHapIH eMunenuiiH 31 | - JyHABIH eMuienuilH
XOPOHT'® 971 XOpeHTe
-JlapcHbI 300pb - JlapcHbI 300pb
Boarap - OpOH cyyII, opduc Xynangaansl bapuiryya | 2D 2D

- Xy/angaaHsl 0apuiryyn




Kanan -OpoH  cyyn  0oioH | 3aaBai: -PC sypart | 2D
(KBebek my:k) Xynangaa yimamnrasHui | - OpoH cyynm OONOH | TycracaH TEKCTTAH
Oapmira Xynanjaaa 2D teneBneree
-Tazap mooryypx mon | yimuwirisHwmii 6apmmra | -PC - 3ypar  Hb
OyTon TyHHEN, MeTpo 13X | ['azap gooryypx mon | maBxap — OypwiiH
MOT Oyran TyHHEN, MeTpo | 6ocoo  Tmpodaiin
- UWHXEHEPUHH WIyram | I3X MA3T O0JIOH XyBaanThIH
CYJDK3D - Vyn yypXaiH | 3yparian
- Vyn yypxaiH | 00BEKTYyyA -OHzep 6010H
00BEKTYYI 3aaBan Oumr: 3mxyyHuir  PC
- MHXCHEpUIH Imyram | 3yparT TycracaH
CYIDKI?
Xsraja - OpoH cyyn - OpoH cyy1 2D 2D
- Xynangaa | - XyJaniaa
YHIUUITI3HUI Gapuira YIUTIHIAr3HUN 6apuira
- l'azap JI0OpX
0alTyyIaMKy YT
Kocra Puka - XBBT®  TOHXIOIT | X9BTHO TOHXIIT | 2D (oproronan | 2D
XOPOHT® XOPOHTO TIPOEKII)
- CepBUTYT
-["azap JI0OpX
OalTyymamx
-AraapslH OpOH 3ail
Xopsar - OpoH cyyn -OpoH cyynn 2.5D 2D
-Odducein  opon  3ait | -OdduceH opoH 3ait
60110H Oycaj OyTa1
-HATJICOH
OaifryynmamKTai
WHXCHEPUIH 1IIyraM
-3aMBIH JI3]1 OYTAI]
-yc 00J10H ycraii
X0JI000TON 0OBEKTYY T
Byrn -OpoH cyynHbl OoioH | -OpoH cyynnsl OoisoH | 2D 2D
Haiipamaax OpOH CYyLIHBI Oyc | opoH  cyyuHsl  Oyc
Yex yac Oapunryyn Oapmiryyn
-bapunryya -Bapunryyn
-"azap mooryypx 6apwmira

(TyHHen, MeTpo, JapCHBI
300pb)

- Oycan XyyIb
TOTTOOMYKOOP OJITOTACOH
Y1 XOUIeX  XOPeHIre
(manmaH, ycaH LaXWiraa
CTaHII)
-IAMXKYYJIax X0O0JIOH

00JIOH TYYp




I'pex -X5BT TOHXJDIT | -X9BTI? mHXIDIT | 2D 2D
eMuJIes1/ OPOH CyyIl XOPOHTHIH oM/
-60c00 T3HXJI3IT | OPOH CyyIl
XOPOHTHHH eMWIeN -60co0 TIHXJIATT
-Yypxai XOPOHTUHH OMUIe]
-SRPO -yypxait
-Jon 6yTo1 -SRPO
-CepBUTYT
Hopnaun OpoH CyyITHBI OMYJION OpoH cyy1t 2D 2D
Hupepiaann -OpoH cyyn Delft  xoteitH  wmorn | 2D ( 3apum 3D) 2D
-O¢uc Oapwra,
-Xynannaansl Gapuira Galiryymamxyyn
-JIo1 OyTOHiiH 0OBEKT
-Tynnen
-T'yyp
Hoabm -Tynnen (temep 3aM, | -I'a3pwIH HAX Tanbap 2D 2D
METpPO I'X MIT) -bapunra
- OpoH cyyn -OpoH cyyn
IIBen -OpoH cyyn Byprtrarmax apx | 2D 3D (3D yn
-O¢uc XsI3raapiaantTryi XOJIeX
-Xynannaas, XOPOHTUIH
YHITUUIT39HUH HOIXK)
Oaiiryyiamx rax MoT
-IPA  OyTHHMHAH  OOBEKT
TyHHenl OoyloH Oycap
TOMOOXOH Tra3zap J00pX
Galiryynamxyyn

Byprrarsi 3D o0bekTyyn:

Onoo Oyprraray»k Oairaa 3D OOBEKTYYIBIT CymalK Y39XdI VIAC YHIICTHUN OHIUIOT IIWHXK
yaHapTail 00beKTyy/1aac rajHa OpOH CyYLHBI HATK 3CB3J ra3ap J00pX OalTyynaMK raX MAIT WK
TOCTIU MMHXK YaHapTail 3D 00bEKTYy/ U IIeOHTYH axxuriargax OaitHa. XapuH 3Iradpuiir Oywy
XyyJabpJ 3aacaH KaJacTpblH OOBEKTYYIBbIH >KarcaaiThil OOAUT aMmbIapai I33pX OypTranTai
XapbllyyllaxaJ 1@6eH TOOHbI OOBEKTBHII YJCHIH KaJacTpbhlH OYpTrana OypTryY/ICH HeXIem
Oaitnanraii 6aiiHa. J[P9pX cymanraanaac y3d9Xd/ razap 133pX 00y0H razap moopx 3D kagacTpeiH
O00BEKTYYABIT AYPCIAX, OYPTTIX acCyymJbIl IIHHABIPIIX YT XaH/AJara YprajnKWiIcIdp Oairaar
xapyyiok OaiiHa. ['azap 139px 00bekTyyabH XyBb1 3D Mam33:151 (3D 3arBap, eHAPHITH MR,
3D aypc erernmein rax MaT) 6aiiraa TOXMOIAON] HApUIH TOBOI'T3H 4 I'PCOH MXPHX OapHIiIryynas
AMap 4 acyygan Oaixryil Oyprrax Oommor OaiiHa. I'acaH xomumit u OyX yinc OpoHJ JaBxapra
X37105p33p OpIIMH Oyil Y Xe[AJeX XOpeHTHMHr TOAOpXoiinox, Oalryymax, OypTrax, yaupaaxas
TyAarapaar OOAUT acyyulyyld Hb XOHTHJI (rasap JOOpX aBTO 30TC00J, OOPOOHBI yC 3aiiTyynax
XOHTHJI, METPOHBI TYHHEJ T'3X MAT), 30TCOO0JI 33PTUUT A3 OYTAL, MHKESHEPUUH IIIyraM CYJDKI),
yypxai ra3x MAT Tepesl OYpHiiH Yilll a)usuiaraa aliriaiThlH X3109pTIH ra3ap J00p HAITIOH aBy
Y33H OypTrax siBai uyxaji Oaiicaap OaiiHa.

DHAXYY HUWUTUHH 30pHYJIAITTail MH)KEHEPUHH Oapwira, OalryylamMXHUr OapwXbIH TYJJ YYHI
TOXUPCOH CEPBUTYTHIT Ouil 60irox maapiaratail. Huiituiin 3opuynantrail *H)KEHEPUMH 1IyraMm



CYJDKIAT YICBIH KaAaCTPbIH OYpTIran OypTrax Tyxai 3aant 6alxryil 4 Tyc cepBUTYT OYXHii ra3pbir
KaJacTPbIH 3ypar, MAII3JUIMIH caHraac Xapx 00JIHO. DHY TOXUOJI0J U CEPBUTYTHIT TOPIIOOP Hb
cepBUTYTH Xamaapax 2D 3ypar Tecnuir OypTramsr 6011 ra3ap 133pX OO0JIOH T00pPX CYJDKIIHUN
OHJIOp, TYH 33p3T CEPBHUTYTHII TOPOJ TyC OYpHIH Xs3raapiax HeOXIeNd, YUI YYPruiH Tajaap
MOBIPRJUIMHT UXIBWISH OYpTrasy Tycrajarryi 6aina.

Kapactpsin 3ypar 133p 3D 00beKThIT AYPCJIIX Hb: [[39pX KUIIM?, TypluUIaryyiaaa XuicoH JyH
MITHXIIITHIIC y39x91 2D aypcemanuiir 3D 00bekTyymnaa 30puyiDK ragaprblH HIMK TaaOapbiH
3ypraap, 3CBAJI raIaprblH HAIK Tan0ap 199p 3 XOMKIICT 00BEKT Oaiiraa Tyxail TOMAAIIATIAIIIP
(xunmd Hb: KBebek, Keuncmnna 6omnon ['pekuitn SRPO-uitH Togopxoit TOXUOMITYyaan) XHiaor
OOJIOXBIT OJK Xap>k 00JHO. YHIICHUHN Y3YYIATYYAUNUT XsTHaX OOJIOMKTON 66ree YyH]I HIOLITO
aluriIax, AaBXphIH Jyraap, TOAOPXOW TAMAAIT allUIVIacaH 3CB3J1 COABUWICOH OHJIPHIH
MOIDJUIMIHH erernesn rix MAITHUT aypcdicdH 2.5D mypcmanuiir Oarraacan O6omuo. Kanaawix
KBebGex Myxua rapcaH yJ Xe[UIeX XOpPOHTHMHUI X3COTWIdH XYBaalThlH 3ypar 0oioH ©60coo
npodalsr OYPTrax, 3¢BAT KBUHCIOH AaXb KaAacTPphIH 3ypart 3D u3oMeTp AypCisimuiir OypTrax
Hb 3D 00bexThiH 3D mUHX YaHApT TyATYypjacaH XapuilaH aJuiryil apra OapuibIl Xapyyink
Oaiiraa 4 2H? Hb 3D OOBEKTHIH HI3JIIXYYHUHT TOAOPXOHIIOX OOJOMKHMHMI Onrocoop OaiHa.
Tyynuwms 3D Kapactpein cuctem xaparkuk, 3D RRR-uiir Ouit Oonrox 0010MXKTOM yicC
opuyynan 4 3D oObeKThIH 3arBapwialiblH Tajlaap siMap 4 30XHILYyJIalT Oaiinarryit 6ereej 23 Hb
ra3pblH XapujIaaH X3BIICOH "TagaprblH HAMK Tanoap" Oyroy 2D X3MKI3CT HIMK Tandap racoH
Y321 OapuMTIaibH Hejeened, 3D kagacTpbiH OypaH cCUCTEeMUINT O1ii 00JIT0X0/] rapcaH TEXHUKUWH
HOXIOJUNH JTyTaraal 33pridc YYIUITIH oM.

Kapactpsin HAIrk TajabapbiH Tepayya: 3esxeH Illsen, Ksuncisna, Bukrtopua OGoson
Hunepnannan opoH cyyiasl emuiiex 3pxuitH 3D Harxk tanbap Oaiigar 6o Oycan Hb 3eBXeH 2D
HODK TajbOaprail OalAruir IP3pX OPHYYABIH JKUID)I, Typlulara Xapyymnk OainHa. Xoguirisp
3apuM yiic opHyyaaa 3D kamacTpsiH 00bekTyyn Oainar 4 3D yi Xxe11ex XepeHTHITH HATK Tandap
Oaiixryir x3B33p Oaiiraa oM. 3apuM yJiC OPOHJ 30BXOH OPOH CYYIl OMWIOX 3pX J1 OOJIOMKTOM
6aiinar. Mitmaac 3D o6bexT 6a 3D TanbapbiH siaraar aBd y39X Hb dyXall aapzuiararail 6ereen 3D
HAK TAJIOAPBIT OOIUT APXIAP OUil OOJICOH XyYIIb ECHBI OPOH 3ail TK Y33k 001HO. 3D em4 racoH
OIronThIr TeneBmIyYyJcHIp LlIBex rx MAT yacyyn razaprail Xoa000TOW eMUJIeNuidH OO0JIOH
Oycan apx, xs3raapiant, xapuyipiarbiH (RRR) racon Hapuiin TeBertsi Hexues OailibIr yp
ammrrairaap yaupaax Oaiina. Bycax ync opuyynaxn 4 yyHuil aaumiaap omoo Oaiiraa 3D
00BEKTYYIBIHXAa 3pX 3YIH OPUHBIT OaTalraayysiaH, 30XUIYYJIaIT XUHX OYpIH OOJTOMKTON 1OM.

4. AYTHIJIT
OHd OYJIAIT I2IXUNH apBaH TaBaH yic, MyKyyabiH 3D o0bekT, 3D kagacTpbIH 3pX 3YiH OpUHBIT
CYJlaJDK, TAHWILYYJICAaH 00JTHO. DAra3p yacyya Hb Mpronuil 60710H HUMTHITH 9pX 3YHH allb aluH
Xamaapaar opHyyxn Oereeji Tyxail OypuiiH KaJaCTpbIH CHUCTEMHUHH acyyulbll aBd y3im33. 3D
KaJacCTpbIH TyXal Xyylb TOITOOMHIH X3PIKHITHIH TYBIIMHIDAC XaMaapaH I29pX YICYYIbIH
3D kapmacTpblH 3pX 3YHH OpuHbI HeXIea Oaljgan xapuiaH aauiaryi Oaina. XXunms v UlBen,



ABctpamu (KBuncimsnza, Bukropua) 33par opHyynan 3D kagacTpbelH 3pX 3YWH OpYMH axXucaH
TYBIIMH] XODKIWK Oaiiraa 6on 3apuMm opuyynan (Xopsat, [lonbin) HIBTPYYIdX Tanaap JOHTeX
XOJDJILK 9XAJDK OaiiHa. DArasp Hb TyXalH yIC OPHYYAbIH KaJacTpbIH /1371 OYTUMWTI Tra3pblH
YAUPUIaTbIH YHAICHUN TIPryYJIdX YUIIDIAYYATIH XOCIyyJaaH XeIKyY/dX Y SBUBIT caaTyyinxk,
XOIKIMIAH XyBbJI sIraaTail Hexuesn OailsIr Oypayysok OaiiHa.

Vic opon Oyp 3D OOBEKTHIT TOIXOPXOMIOXI00 ©6p 66p HAP TOMBEO XIPATAAT 6omoBd 3D
O0OBEKTHIH MMUHX YaHAPBIT KU TOCTIN Y3YYIIIITIIP TOJOPXOUIIK Oaliraa Hb aKHIJIarjax OaiHa.
DHAXYY cyfasiraanj JypAcaH >KUII3HYYIUNH Y33J1 OapUMTIIANbIT HATTIDH JTYTHABAJ, KaJacCTPbIH
CUCTEMUIH OYT31, OYPTTATICIH OOBEKTHIH TOPOJI, YIC OPHYYABIH XYyJlb TOTTOOMXHIH YHIICHUN
OHLUIOT, X0N0oraox Oycaa acyyniayyablH eepuiienteec YyaanTai 3D emMuniiH eep eep Tanyyabir
Xapraji3aH Y3C3H 4 X3PATKCOH MUNUTYY Hb TUHM 4 WX suIraatail Ouin axi3d. DrInp yiac OpoH/
OpOH CYYyIl OMUYJIOJIMUH XaHmiaara Hb 2D Oyprrana yHadcadcoH 00moBd yHACHH 3D 00BEKTHIH
aryyarsir Oypayysiasr. Xonuuranp yiac Oyp Xapwilad aJuiryid XoMKUTIPXYH CyypUJICaH eep
eep TepiuitH 3D 00beKTyynbIr axuriax 0omox 60moBy 3D yI Xe/1exX XepeHTHilH TyXail Xyyib
TOITOOMXK OAaMXTYHII3¢ Y1 XOAJI6X XOPOHTUIH MK TOCTIH ACBII TONOPXOM aHrmiai, Oyprran
owuit 6onmor. Hereetanryyp, llIsen, Ksuncasna 6omon Bukropuaruita 3D yi Xe11ex XepeoHruiiH
HATKYYZ Hb YJI XOJUJI6X XOpPOHTMHI OOAMT IIyyd AaBXapKuiaTaap Hb OYpTrax OOJIOMKUNT
Oypayymadr Gereejn WHIICHIp Oycan yic opHyyablH 3D KkamacTpbelH CHUCTEMJ Tyarapd Oyi
HapUIH TOBOI'TA acyyaJIbIl IIMHIPK YajcaH OaiiHa.

3D kagacTphIH Xyysb TOTTOOMKHWH X3PATKUITUMH TajlaapX cyaaliraaHaac ITyrH»K y33xo1 3D
KaJIaCTPbIH CUCTEMUIUT H3BTPYYJIIX Hb 3XJ13311 3D OpOH 3aii axXb YJI XOJI6X XOPOHTUUT XOEPIAMOII
yrraryii 3D H3p TOMBEO alIMIIaH TOXOPXOWSIOX, TYYHWIdH 3D opon 3ain 3D yn xemex
XOPOHTMUT yAUPAAX TOATIIPUMI XyBaax, HATTIOIX XYyYlb 9pX 3YHH OHOBYTOM 30XULYYJIaJITYyAbID
Owmii Oonrox maapsiararaii 6aitHa. 1lIBen, ABctpanuiin (KBuncmun, Bukropua) skuimmsH 199p
UM 30XUIYYIaNTyyd Hb Y XOJJI6X XOPOHTHITH MEHE)KMEHTUHUT XsAnbapuiiax, ra3apT CyypuicaH
HapuifH TeBertaii RRR-ur Togopxoii XamMk33r33p oiroM»xroi 6osrox Oairaar xapyyiok OaiHa.
I'x133 omoor xyptan 3D RRR-mifH 30XuIlyynainTbiH Xypasr xaprajis3ad y3cdH 3D HuUNTHIH 3px
3y#H 30xunyynanteir (PLR) H3BTpYYI3X, KaJacTpblH X3MKWITHIH KypaMJl €epuIeiT Opyylax,
YJ1 X0[116X XOpeHruitH 3D MMHX YyaHaphIr aryyjincaH M3A33IUIMAT OYPTraX, TYYHWISH OZOOTHIH
2D yn Xemjex XepeHTHiH TOMOPXOWIONTHIT 3D X3a03pT MMDKYYIdX 3aMaap caibkpyyriax
maap/yara Oaiicaap Oairaar aHxaapyymirai.

5. HAAIIABIH CYJAJITAA
OH» OYNTUIH Yp AYHII3C Xapaxal AIXUIH YIC OpPHYYABIH call0apblH M3PTHKUITIH, CyIaaun
eepcauitH yiac opHyyaaa RRR-uitH 3D oHATOATOOp X3PArKYYJIdX XAPATIRAT YPriJDKIYYJIdH
cyaaipk Oairaar xapk 00sHO. ['9X 193 TIMHMIA 1166H X3H YIIC J1 YT axxuiuiaraanbl 3D kagacTpeir
ouit Oonroxx yampka3. Cynanraanaac y39x31 3D kagacTpblH XKW Xyyib 3pX 3YHH 36B 3yHTHi
30XUILYYJaIT, TOAOPXOMIONT Mall Yyxaj a4 XOJOOIJoJN Hb MAT Xaparjnax Oaiiraa Gereen 3H3
YUITDIUMH cyAanraar ypraypkiIyyJDK, OJOH HUMTII cypTaidiax Hb 3YHTIH Tk y3k OaiiHa.
[aamm 36BX6H canOapblH MAIPIaKHUITIH, Cy[jlaayiaac rajHa XyYyJIuiH camOapbIHXHBI XaMThIH
aXujularaa dyxjaap TaBurgax OaifHa. Cynmanraanj xamparzacaH opHyynaac 3eBxeH llIBen yimc



6osoH Buxropua myxun 3D Hark Tanbapsir OypTryynasr 0ua xapcad Onins. DH? Typluiara Hb
Ta OMAPH] 1apaax X X5/I3H aCyyAThIT TaBbxK OaitHa. YYHI:
e Dpx Gapurunp 3D-uifH X3pATIRAT Xdp yXaMcapiaxk, YYHI X3PX3H IIMKIAT Y3YYIDK OaitHa
B3?
e Opoo Oaiiraa kagactpsir 2D-33¢ 3D-pyy HIMIIKYYI03I1 O0OTUIH XyYilb TOTTOOMKHL sMap
HAMDJIT ©0pWIeNIT OpyyJax Laapjararaii B3?
e 3D KajgacTpelH CHCTEMJ JIAMKIAT OOJOXBIH TYJJA TyXalH YJIC OpOoH Oypa siMap anbaH
Oairyyiiara, M3pra»KWITHYYIUIHH OPOIIIIOO0 X3PATTIH OaiiHa B3%
e  YHI3CHUH Xyydb TOTTOOMXOOC xapaar Oyc 3D KaJacTpblH OHOJIBIH YHIDICIIUUT X3P
39pAT OYpAYYIIdX OOIOMXKTOM BI?
e 3D KamacTpelH HAIP TOMBEOHBI XYPAI3/OHTOJOTH Hb Ta3pbIH YAUPIUIATBIH OJIOH YJICHIH
crangapt 6omox LADM, ISO 19152 n33p xapxsH cyypuiax B3?
o T'ypBan xamx33cT Kagactp 6omon BIM (building information modelling) xapxsH xapuiian
Yp almmrran ysanaax Bd?
e DByTIuitH OMJITONTHIT XOPXIH T€OMETPUIH yXarjaaxyyH OOJTOH XOpBYYI3X B3?
e 3apran-yp almrdiH-IMAHKUIT), YHIIMHUAN acyyaan raX MOT 3IUNWH 3aCTHMH acyyasIbIr
X3PXAOH HIUUABIPIIX ECTOM BI?
e OpoH 3aifH TeJIeBIOTY, SAMHH 3acarduj IdX MAIT Oycaj MIPrakIyyauiH ayHn 3D
acCyy[JIbIH TajlaapX MAIUIDTHHUT X3PX3H HAMATAYYJIIX B3?

DAr’vp acyyaTyya Hb OMIHIAIC OJIOH TaNT CyJairaa, yill akuiaraar XuixXuir maapaax OaiHa.
OHAXYY CyZajiraa Hb Cy[Jlaa4y/IbIH YIIC TyC OYpHIH JIOTOOIBIH HOOII O0JIONI00, Ty pILUIara ]l YUK
Oaifraa Tyn Appuk, A3HifH OPHYYIBIT OPOJILYYJIaH MIIYY ©preH XYpdIdTiH cyaanraa Xuix Hb 3D
KaJacTpbIH cynanraa, 3D kagacTpbIH TOTTOIOOT OMii OOITOX0A MXIX3H ad TycTail 6aifx 6oiHO.
Tycraitnan 6onoBcpyyncan 3D HIrK Tanmbaphir TONOPXOUIOX Hb TEXHUKUIH XyBBJI OOJIOMKIYI
IOM VY, 3CB3J1 XYyJb 3pX 3YWH XYPI3HI UM XIJIOIPHHT 360BIIOOPAOITYH 0y TICOH acyyiaTal
OZIOOTUIH X3P3MKUITTIH X0IO00TON acyyITyyabIT CylallK, TEXHUKHIH acyyUIbIT XyYJlb 3pX 3YHH
xsi3raapiaraMan Oaifiyaac canrax mraapjuarataiir Oupa xapnaa. MiimMasc yinc opoH OypuiiH
yaupuiara, TOrTOJIIOOHBI SMIUPHUK CyJajiraar Xuix Hb 3D KagacTpblH CUCTEMHUUIT X3PITKYYIIX
YIUL SIBUBIT yAUpPJAH YUDIYYJK, OPOJILOrY Tayy[IbIH YYPAI XapHyLyularbll WYy CaiiH XOJI00XK,
36BIIWINOX HMIMABIP Tapraxaj maapajararaid Tak y3»k OaiiHa. 3D kagacTpbIH X3p3rKUITUHH
Tanaap cyaajnk Oyi yic OpHYyAbIH sUlraaTail TYBUIHMHT Xapraj3aH Y3COHUHM yp AYHI 3HIXYY
CyJlairaaHsl Yp AYHT T'a3pblH YAUPIJIarblH M3I3UIMMH CaHTall HAITIAXOJ alllunIaX OOJIOMIKTON
OHTOJIOTHHH WX OYpAH 3XJIJ 00IT0oK 00J0X IOM. DHIXYY OHTOJIOTHHT yiic opoH OypuiiH 3D
KaJacCTPbIH XOIHKWJ, A3BIUIMIH TYBILMHI X3MXHX YHAJIMIOHUHA CTaHIApT OOJTOH XOIKYYJIdH

almmax OoJHO.
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Tyaxyyp yre: 3D xagactp, aHXHBI OYPTIdJ, OTOTUIMIHH 9X CypBaIDK

XYPAAHI'YH

['ypBaH X3MK33CT HAIK TajaOaphir OYpTIICHIIP ©MuiIen TOJOPXOoW OOJOH 3pX XaMraanarjaax,
OpOH 3aifiH OalpuuIbIH XOEpaAMOI yTraryi Oaiman apuimax Hexuen Oypmuar. Jpmxuit mapx
KaJIaCTPBIH IPX 3YWH 30XUIYYIaITyy] Hb IAXUM KaJaCTPbIH OTOTIJUIH caH Oy XOTeIAerTyi
00JIOBY I1aacaH 3CBAJI IaXUM X3JI03pTIH Oaiixaac yJ1 xamaapaH YHIH Oaiix €cToi. Anui 3apumaap
X0€p XAMKIICT KaJacTPhIT Oairyysax ¢33 00JI0H 30pMIITHIT TYPBaH XOMXKIICT KaJlacTp JaBxap
aryyngar OadiHa. DHP aryyiraap TypBaH X3MXKIICT HAMK Ta0ap Jaxb OMUIOIUNH arl0yJTyH
Oaiiman, spxX xamraanarjgax 0ereej OpOH CYYIHBI 393JDKMIT, OaHKHBI Oapbliaa, XOpeHTHHH
YHDJIT33, TaTBApPKYYyJalT 339p3T CAaHXYYTHUH X3PIrcan 0010X OOTOMKTOM I0M. OHeelep HATK
Tanbap A33pX OYTI9H OalryynanThIH a>KUI Hb TOJIOBJIOree raprax, TYYHUH Jaryy ra3pbir 0yCumnK
36BLIOOPITYY OJTOX 33p3r Y€ MIaTTaill akiyyaaac 3X3JJIAT TyJ KaJacTpblH OYpPTIraiadac raayyp
saBarjax OaiiHa. ['dBY 5Ar33p aXIIBIH OO0JOBCPYYJANTaA KaJacTPbIH OYpPTIAi, MAIRAIAI IIYYA
HoNmeosk Oaimar. TYYHWIdH TypBaH XOMXKIICT OYpTIdI XHMX IpX 3YHH 30XHIYYJIalnT pPyy
IIWDKAXUNH TYJJI HOJIeeJUIMIHH Lap Xypa3dsr aHxaapax waapaiaratail. Heneennuiin map xypa3d
IDJ3IT TOJIeBJIOrd, HOTApUaT, XAOMKWITHMH MAIPraXKWITIH, OrerajuiiH MeHexepyyd OoJoH
OypTraruauiir 6arraana. Xoépayraap OyJIrHilH 30pWIIr0 Hb T'ypBaH X3MXKIACT 3pX 3YWH OpYHBI
roJ 11eM 000X MHCTHTYT, XYYyJIb 3pX 3y OOJIOH TEeXHHMKHIH YHJICOH TaJyyIbll' Taimdapriaxan
YHUTIATACOH. DHA OYJIAIT X3/ X3A3H YICHIT KUIIDIIAH aHXIard TYpPBaH X3MKIICT HATK TalOapbIH
OYPTrINMMIAT ©epCauitH IypAM >KypMBIHXaa Jaryy XdIpXdH XOPADKYY/DK Oy apra Iuidiuiir
nypiuiaa. MeH yr OYJIATT rypBaH XAOM>K33CT OPOH 3aiiH HATKYYIUIH aHTUI1a1 O0JIOH apryyaaa AYH
HIMHXWITD) XHUWK OJIOH TOPIUMHH TOJIOBIUIMHH TYBIUMHTAW KaJacTPbIH OreIJJIMHH CaHT
Oaranraakyynax Imraapjuiara (Xs3raapiair)-sir cydancaH. ['ypBaH XdMXKIICT ererUIMiH
XaarananTt OOJIOH 3yparjiaiblH acyy/UIyyIbIl OJIOH TOPJIUWH dPX 3YHH 30XHUILYYJIANThIH HApUHH
TOBOTTAU OalIBIH TYBIIMHIAAC XaMaapyyiaH xapbityyiacad. 2010 onn 6omoBcpyymx 2014 oHp
(Bar Octepom Hap, 2014) MIMHAYKICOH IRIXUN Jasap XUHUCIH Xapblyy/IalThlH Cyaanraar YyH.I
amurianaa. Xs X3/3H YICYyJaa TypBaH XdMXK33CT KaJacTPhIH OypTIJUNH XYYJIUHH XYPI3H]
HAJIIATYH JPBIIWI rapcaH Hb Xapargax Oaliraa 6ereej 3apum yiCcyya KaAacTPbIH CyYyphb 3yparT



Xasianbap mryramaH Aypcini, 00coo OYTHMHH 3ypar Tycrax 3CB3J 3Ar33p TypBaH XAIMXKIAICT
MAAIIJUIMNAT Oyynracad, OypTITICOH TanaapX OWYrsH MAIIJUIMNAT XapyyJDK dSXdJIC3H OaifHa.
TYYHWI?H TypBaH X3MK33CT KaJacCTpPBII XIPIKYYIIXdJ UYHIVIICOH XYYyJb 3pX 3YMH acyynaal
JOBIIMITTINW sBXK Oaiiraa 0ereen TypBaH XA3MKIICT KaJaCTPbIH OTOrJIMHH CaHr Oalryyrimax
OOJIOMXXUHIT HI3X, 07100 Oaifraa ereraiauiiH Oarurail Xom00X MX XIMXKIIHHUI T'ypBaH X3MXKIICT
erermuiid Oarnyyna (BIM, IFC CityGML files, IndoorGML, InfraGML and LandXML) 6ycan
canbapt IyriapcaH 0aifHa. Dr33p ererUInitH Oarilyy IbIH alllurIaiT CaifH, HUMITIH, aBcaapxaH
0aifx yagBap Hb I'ypBaH XOMKIICT KaJAAaCTPhIT XIPIKYYIIX YEUHH XaMTUiH eHep 3apaiTai ye
mat 6OJI0X ererUIHNAT 3XJIPH OyyJrax axIIeIr 0ara 3apanaap TYUIITIIX MU FOM.



1. YIUPTTAJI

1.1 Epenxuii M3133.13J1

['ypBan X3MK33CT Tazap3ydH MAA33J191 Hb IMIMHABIP TaprajiT, ra3pblH MEHE)KMEHT OOJIOH Ta3ap
I93p OyTI9H OalryynanTt XWWXda dyxal ad xonbormontoi Oomxk OaitHa. Xor 6a Oyc HyTtar
TOJIOBJIOJIT, MEHES)KMEHTIIP T'YPBaH XOMXKIICT Ia3phiH J00PX/I39pX OalTyyIaMKyyATal aKUILIax
ABLAA WYY YP AYHTH apraap MHTErpalyd XUNX3J XOEP XOMXKIICT MA3IIJUIIIC WIYY T'ypBaH
XOMKIICT MIJIIIJIAIT Hb HOMYY YHD IPHD Ouii Oonronor Tyxai cyaanraa Oainar. Xsauil CyyauiH
apaB rapyi >Kuj razap3yiH M3I22JUIUIH [UHXKIDX yXaaH ] TypPBaH X3MK33CT OHOJIBIH YUTIIIIIIP
OalfHIBIH cydanraa XUWrAK Oaiiraa OOJOBY OPOJNIIOTY Talyyd TypBaH XAIMXKIICT ereried,
aprauwiai 00J0H X3PATIIIIH]I XOPOHT® OpyyJlaxaa XoHpro xaHacaH X3B33p OaitHa. YyHUIA Yp AYHA
XOT-XOJIOOTHIH TOJOBIIONTTINH XO0J000TON TOPUIH 3axXupraaHbl YHI axuiuiaraa CaHXYYTHHH
XYBBbJl JIIarfall XyJI39H). YUUp Hb CYypb I'a3ap3yHH MOIIJUIMUT TyXalH TOPUMH 3aXUpraaHbl
yitn sBan ammuriaagarryi 6aitna (Crotep, 2011; Crorep Hap, 2012).

TyxaliH yJCc OpHBI OHLUIOTOOC YJI XaMaapaH OpYMH YEHHH OMYUNH KaJacCTPbIH CHCTEM Hb
TOTTBOPTOM XOI KW, Oaiirab OPYHBIT XaMraanaax YHIIC cyypb oM (HaBpatun 6a ®pank, 2013;
Crotep, 2011; [Ipitn 6a Maxkmadmaun, 1999). Jonxuii A39pX ©HOOTUNWH OMUYUNH KadacTPhIH
OYypTrajiyyl Hb eMuJiex »JpX, Xs3raapiaraMman d3pX OOJOH Ta3phlH XYYJIUHH HUNTHITH
XOPUTJIONITYYABIT OYPTTIXA33 MXIBWIRH XOEP XOMXKIICT HATK TaJOapyyIbIl amurianar. JHd
TOXHOJAON Y XOJJI6X XOPOHTHIH dpX 3YHH OalganTail XoJ00O0TON TOMOPXOW MDII3JUIHNAT
erexeJ J XaHrairrail Oaimar. ['9Bu OpoH 3aiir Xd7 XdA9H apraap ammriax OOJOH ra3ap Hb
JlaBXparaxcaH eMuuiH »HpxToHi (stratified property rights) Toxwonmmonn yiaaMkiIanT Xo€p
X3MJKI3CT KaJacTp Hb FypBaH X3MK33CT OPUMH] 0aiiX T3AI33p 3pXYYAUNH razap3yii- OpoH 3aiiH
MDBAIIJUIANAT Tycrax OOMOMIKIYH (3CB3J 30BXOH Xs3raapiiaraMai XaJ03padp Tycracan) oM. XoT
CYYPHH/]I ra3ap alluriaidThlH HATTAPIIUII UXCK OMUUIH HAMKYYAUMH 00CO0 XUJT 3aaruiir TOrTooX
acyyzaan xypunax Oaitna. [IpakTHKT qaBxaprakcaH rypBaH XdMKI3CT OOUT 3ypar O0JIOH T'ypBaH
XOMXKIICT FHTHIH 3ypariiaji I33pX XWJI 3aar TOrTOOX OMYHMIH acyyaJibIr Tycraaryi 6aiaar. ['on
acyyJall Hb OHOJIBIH OOJIOH OWEeT X XOo€p 3arBap XOOPOHABIH XOJOONTOJ OPLLAOT. YYHA3C
XaMTHIH X3IYY Hb 9pX 3YHH OWITONTHIT (TYpBaH XAMKIICT OHOJIBIH OOBEKTHIT) OMEKYYIIK TYYHI
Xapranzax OueT 00BbeKTTON (X0Ep ACBAI IypBaH XIMKIICT F'€OMETP/TOMOIOTBIH OYTATIH) X0I60X
ABJAJ.

1.2 I'ypBaH X3MK33CT HIMK TAJ0APBIH OYPTIAIHITH X3PIru3), laapuiara

CyynuiiH yeuiH MX3HX KaJacTp eMwies OOJIOH OalpUUIbIH TajaapX IJIMIPIHTYH MAA3IIUIMNAT
OypTra3mer Oereesa TypBaH X3MXKIICT OypTId MX39XdH MIaapanaratail 6ok OaifHa. Xoép
X3MKIICT HAMK TaJI0ap Hb T'ypBaH XOMXKIICT IPXUNH TYIATyyp Oarana racaH OMITONT HAIIIATYH
Xyranaanja OaiicaH. [BBY4 TI'ypBaH X3MXKI3CT KaJacTPhlH CHCTEM I3K TOOLIOTJOXBIH TYJI[
X3CATWIAH 3CBAJ1 OYTHIIp Hb XaHrax ILiaapJuiaraTail KaJacTpblH CUCTEMUHH TONOPXOW Tycrai
yaaBapyyn Oaiiar.

['ypBaH X3MX33CT KaJaCTPbIH CUCTEMHIH YHICOH 4aJBap Hb OPOH 3alr Tycaaa OOBEKT Ik
OYpTrax 60JIOMXKTOM Oalx oM. DHA Hb NI TYJITyyp Oarana Oyc Wi TOJ TYpBaH XAMK33CT OPOH
3allH OOBEKTHIH OYpTran oM. ['ypBaH X3MXKI3CT OpPOH 3ailH OOBEKT Hb ©6pee OHeT rypBaH
X3MKIACT OYT31I, Ta3pblH Trajapraac 3311, JOOIIUX 3PXHUMH X3car Oaibk 6ojox Oereen ammBaa
razap 3CBdJ1 Oycaa rypBaH XdMXKIICT OpPOH 3aifH HAMK TajOapyyaTail 33praimsd, Tycaaa Oaix
0601HO. ByX TOXMONAONA TypBaH XAMKIICT KaJACTPBIH 3arBapbil XOPIKYYIDK JXJIIX TONI
30pWITOJ 1apaax 3yiicuidr 6artaacan Oaitna (Xoo, 2012):



- AnGaH &cHbl, 3pX OyXuil 3X CypBaJDKTall T'ypBaH X3MXK33CT KaJacCTPbIH XAMKUITUHH
M)

- OrerUIMIT COMMIIOX, Tapaax 00JIO0H aluriaxan H3ATTIH 9X hopmat

- OrerMiiH 3arBapuiajiblH OJIOH YJICBIH CTAHIAPTYY
VT Y SBLBIH Ypb/lad HOXII®J Hb T'YPBaH XAMKI3CT HAK TAJIOAPBIT IPMKHUX yXaajar ereriniH
ox 3arBap (2012 onsl ['azpem Y aupanarsia cucreM ISO/TC21 19152-n1 3aacHbI qaryy HIT 3CBII
OJIOH TOPIUIH eBepMeI] 3pX, YYpar, XsA3raapnair Oyxuil opoH 3aiiH HAMK Hb OYTAH OueTTsi
Xx0J1600TON OaifHa), KaAacTPhIH XAMKHITHIH erer;yiMiiH O0JIOBCPYYJaiaT O0JOH anbaH ECHbI
OaranraaxyynaiaTblH aBTOMATXKYyJNalT, XyramaaH XdMXKHUIVIDXYYHHH HWHTErpaluiir Tycaaa
aTpuOyT ACBAJ MHTETpALlWIIATICaH JOPBOH XOMKIICT OPOH 3aii-11ar XyranaaHbl T€OMETp/TONOIOT
OOJITOH HAT'TIAX 33P3r acyyanyya O6aix 00JHO.
KanmacTpbiH cucteMyyl T'ypBaH X3M>K33CT 3arBapT IIWDKAH OOJOBCPOX SIBLAJ 36BILOOPOIAOX
reoMeTp OMeTYYAMHH AYpCUIH HapHiBuiIaid OOJIOH 3Ar33p HapUiiH TOBOIT3H TypcHiir Oartaax
CUCTEeMHIIH Oartaam>k MeH echer. I'ypBaH XdAM)K33CT HAIK TanOapblH OYPTTIMHAT A3MMKUX
MHCTUTYTUHH OOJIOH XyyJb 3pX 3YHH opuMH Ouil 001rox, ra3pblH MIPraXWITHYYA Oycan
HKCHEPTYYASA TypBaH XOMXKIICT KaJacTPbIH OIerIUIT TIMIAIIIAX, Xapyyiax OOJIOH 3ypariax
X3PIrCIMUT OMii 60ITOX Hb KaAacTpbIH 3pX OyXuil OalryysularsiH yypar O00JHO.
X0€p XdMKIICT KAAACTPT XYH, HIMK Tay0ap OOJIOH IPXYYAMMI SHTUUWH OYypTraiddp XaArajHa.
YyHT3i agunaap, rypBaH X3MXK3ICT KalaCcTPT, 193PX 3YWICHUAT OYpTraX Hb SHTUIH acyyaai oM.
XapuH TYpBaH XOMXKIICT HAMK Tajabapyya Hb T€OMETpP HapUiH HUWIMAI JIYPCTAIH, TypBaH
X3MXKIICT IPXUUT XyyJuap TOAOPXOW 3aaraaryi yeza XdparkuiT TeBertsi 6omugor. lllenxensb
XOTOJ I1PB3P IYpPBaH X3M¥K33CT OPUHBIT (30rc00I1 OOJIOH XylaijaaHbl IIICYYP) CEPBUTYT IPXUUH
XaMTaap TeJIeBIOXK OYpTracoH. ABcTpaiu yicklH KBHHCIAHI XOTOJ MaTeMaTHK apraap
TOJOPXOMIDK 00JI0X sIMap 4 X3103p Aypc Oyxuil reoMeTpTsii HAMK Tayldaphil 11aacaH J33p
TOJIOBJIIOXHIT 30BIIOOPY IATIIP HIMK TATOAPHIH OYPTTIIHUT XOEP XIMKIICTTIN MKIIIIP aBy Y39H
OMWIOJIMIHH M3/33J13J1 Hb Ta3pblH 3pXUIH OYypTran Xaaranarjax OaiHa.
['ypBaH X3MK33CT HATXK TaOApBIH SPXUIH OYpTIraia Hb OMWIONUNHH Ol UIbIr TOIOPXO OONroX,
XO€pAMOJI yTraryid OpoH 3aiH OalpIUIBIr Xamraajgax OOJOMMKHHT onromor. JPiaxuil a33px
KaJacTpblH OalTyyJularyys Hb IaXUM KaJacTpPbIH OrerJUiH caH Oyra XeTenaerryi 0ojaoBY
[1aacaH 3CBAJI IaXUM XAI0APTIH Oaiixaac yia xamaapaH YHOH Oaiix €cTod. DHY 3apumaap Xo&p
X3MKIICT KQAACTPHIT Oairyynax c31311 00JI0H 30pWIITHIT TYPBaH XAMKIICT KaJjacTp MOH aryyJsjar
OaifHa.
OHP 3apuMaap TypBaH XdOMXK33CT HADK Tanbap Jaxb OMWIONHMHH aroyiry Oaiiman, spx
xaMmraajgargax 0ereeji OpOH CYYLHBI 333JDKWIT, OaHKHBI Oapbllaa, XOPOHTHIH YHAII??,
TaTBAPKYYJIAJIT 33p3T CAHXYYTUHH X3p3rcail 60710X 00IOMKTOM oM. DpX Oyxuil Oaliryyiiara Hb
TYpBaH X3MXK33CT KaJacTPblH ©COH HAIMAIAK OyH 3aX 393JIMIH X3p3ri33r 00A0MLIOH HaallabiH
XOPOHI'® OPYYJIAITHIT TOOLOX IIaapJiaraTau.
OHee16p HAMK TANOAP 193pX OYTIFH OalryyIanThiH KU Hb TOJIOBIIOree raprax, TYyYHUH aaryy
ra3pbir OyCUWJIK 36BLIOOPIYYA OJTr0X 33p3r Y€ LIaTTall akiIyyAaac 3X3JJ3T TyJ KaJdacTpblH
OypTramsac ragyyp aBaraax 6aifHa. ['3Bu 5Ar39p akibiH 60JI0BCPyyJIaiTaa KalacTpblH OYpTrad,
MBA33JI3J1 LIyYJ Heleeink Oaiaar. MeH TYYHWISH TypBaH X3MJKI3CT OYpTrasl XUHMX 3pX 3YHH
30XMLYYJANT pyy WWDKUXUHH TyJJ HONeeJUIMHH Lap Xyp33r aHxaapax Illaapjajararai.
Heneemuiin nap Xypa33 IdJIT TeJ6BJI6rd, HOTapuaT, XOMKWITUHH MAIPIIKUITIH, eTrerIIuiH
MeHe)epyya 0070H OypTraryauiir OarraaHa. HoMbIH 5H? OYyNruilH 30pMIIr0 Hb MHCTUTYTHIH,
Xyylb 3pX 3YHH OOJOH TEXHHMKHHH acyyminyylaja YUridH3. TuiiMddc Japaax acyyiaTyynaan
XapuyJiax [maapjaraTtai.

- TI'ypan xamxa3CT KagacTp 1k 10y B3? FOyr siaraaa OypTraasr B3?

- T'ypBaH X3MX33CT KaJacCTPhIT XIPAKYYIIX] I0YyT €0puiIex B3, ONOOTUIH )KypaM Hb sMap



OaitHa?

- XoH Tyc OypTranuir xuiix B3? XoH Tyciax 00J0MKTOH B3?

- Orerumidr aBax, 0aTanraaxyysiax, WIr3sx, 00I0Bcpyyliax, HIX, XyBaapuiax 00710H
aIIATIIaXTai X0JI000TOW TEXHUKHIH SiMap XYHAPIIYYI rapax Bd?

- Amwur Tyc G0JIOH OI0OTUIH XOKIUIH YUl XaHJiara sMap OaiHa?

CyymuitH apBaaj Kuil T'ypBaH XdMXK33CT KaAacTpbIH OYPTrai O0JI0OH OPOH 3ailH JypCIRIUIT miyy
caibkpyynax acyyjaan Cyajaau[blH aHXaapibell TaTax Oaifraa XdIUW 49 TypBaH XIMKIICT
KaJaCTPhIH TEXHOJIOTHM Hb OJI00 JI XOTKIIK DXAJDKI. 3apuM aHXJard CyJalraaHyy]l XUUTICOH
Oeree X311 X31PH CyAJaadyu]l araapblH OPOH 3aif, Ta3ap I0OPX HAK TAIOApHIT XOEP XAIMMKIICT
3ypar 93P HAMAIT AYPCIAP TAMIAIIACOH Hb TypPBaH XAMIKIICT 3yparjiajblH Iaapjajiara
XaHTaxryd, KOMIBIOTEPBIH TOOLOOJIOX YHIIIAJ XUHX O0NOMXKIYH Oaifraar ToZOpXoisIcoH OaitHa
(O MexkaBu Hap, 2014; Kapabun, 2014; Aoayn-Paxman nap, 2012; Xoo, 2012; Cyysx, 2012;
Crotep Hap, 2012; Ban nap, 2012; Nunr Hap, 2012; Xao nap, 2012; A6ayn-Paxman Hap, 2011;
BaH Octepom Hap, 2011; Xaccan nap, 2010; Your, 2006; Crotep 6a Ban Octepom, 2006;
Banbcran, 2005; Ctorep, 2004; Crotep Hap, 2004).

2. TYPBAH X3MK33CT BYPTI'JIMIAH OJIOOTUMH BAMIAJ

2.1 OJ10H yJICBIH T'YPBaH X3M:K33CT HAIUK TaJ0ap OypTrax nmpouecc 00710H 0100THITH KypaM

OH? X3C3IT OJIOH YNCaj TypBaH X3MXKIICT HAIK TalnOapblH OYypTrauMiiH axuil OOJIOH 0100
Mepaernexx Oyl >KypMbIH TyXaill TOBUXOH TailyibapiaB. YICYyObIl COHIOX100 (1laraaH TOJTOMH
YCTUIH Japaaiiaap XapyyJacaH) UX3BWIPH 30XHUOTYJIbIH XaphbsaJljIblH JIaryy aBcaH 0ereej yYHA
EBponn (Xopmar, I'pek, Ilopryrans, IllBen Oomon Hupepnann), BHXAY Gonon Kapubsin
apnyynaac Tpununan ToGaro opcoH. Yr OYJSIT KajgacTpbhlH OYpPTTINUHH CHUCTEMUNH Teped,
KaJacTpblH OYypTrafMuiH eHeeruiH Oaiian OOJOH TypBaH XAMXKIICT KaJacTpT YMIJIICIH
OKITYyAbIH TyXail aypaax OomHo. /lapaaruifH ImaTaHj TypBaH XdMXKIICT OOBEKTBIH 3pX 3YHH
MIMHKIIDX YXaaHbl TOJOPXOUIIONT, TYYHTIH X0JI000TON XyyAUNH CyfdanraaHbl 0aryynrai XxaMTpaH
aXWLIaX Hb 3YUTOHU IOM.

2.1.1 Xgran

['ypBaH X3MK33CT KaJacTpbIl' Oairyynaxaz spX 3yHH A3MKIIAr maapiaratail 6ainar. BHXAY
Hb Tycrail HeX1eNl OyXuil eepHitH eMuuiiH cucteMTdi yic oM. BHXAY-biH Xyynuita garyy 0yx
ras3psir yJC eMUYMIDK, 3aCTUMH ra3ap yaupaaar. 3acTuiiH ra3paac ajauBaa Oairyysuiara, MpraHj
oyyJuiara XyJaanjaaa, opxX HIHIDKYYIIIX OOJIOH Tra3ap aBaxX XYCAJITUHH Jaryy 36BXOH TYp allluriax
y3y(QpyKT 3pXTIUrasp osroxor. ['a3ap, opoH 3aifH ynupiuiara Hb OapuiraTail HATT X0J00O0TOM
Oeree xoépooc Oararyit siam, x3a13c xapuyHa. BHXAY-pin Lllenxens xoron razap, Oapuira,
XOT TOJIOBJIONT, XAMXKWIT 3yparyiaj, I'€0JIOTH, JalalH acyyJan 3pXd3JIC3H HAT 3axupraarai.
WHracH?3p OyXuil 1 OpOH 3aifH HOOIIMHT 36BXOH HAT X3JITIC YAUPAaxX 06ree 1 HITICIH TOJIOBIIOIT,
YAUPIUIArBIT XOPIKYYIIX OOJTOMKUHIT OJITOJIOT.

Cyymuiin 30 sxun xyparait xerxuk Oyil ILlenxkeHb XOT Hb T'ypBaH X3MKIACT OPOH 3aiiH XOTKHIL,
TYYHHH allUTJIaITBIH TOMOOXOH XYHJPAITIH HYYp Tyinaaja OaliHa. AHXHBI ra3ap J00pX ILPBIP
TypBaH X3M>K33CT OpoH 3ait Hb 2005 oHy 3aparcan 0eree 1 ra3pblH rajjapraac suracat r3puuirior
oyirocoH OaitHa. D3 601 BHXAY naxp aHXHBI TOXHOJI0J FOM. TyC TypBaH Xd9MKIICT OPOH 3ai
Hb OIHIUHANH X HIPTIHU Tycrai Xygangaansl rynamx 6ereen lllenkens xoteid rou lllennan
epreH 4esjeeHud nop Oaipmamar. TyxalH X3COTT Ta3pblH Tajapra P3P XyAalJaaHbl 3ax
Oaiiryynax 3ail yaas3ryi 60J0BY XKIDKUTIIDH XyJauaar 3puuMKYYJIdX Tazap Xd3partsi OaiicaH.
YyHUiT Ty Xy/aaaaaHsl 3aXbIl TyXailH ©preH 4elleeH il 0p X0&p AaBXapT HHUHT 24 KM 3aiin



TeNeBNeceoH OaifHa. [laBxap Oyp X34 X3[3H JKWXKUT JITYYPYYAUir O6artaana. 3ypar 1-T rasap
J0OpX TanOaliH alMIIANTBIN XapyyJDK OaiiHa. YYHI3C XOHII J193pX IIaapAJiaryyabll XaHTaxblH
Tyna HlenxeHb XOTBIH 3aXupraa rypBaH X3M>K33CT ra3zap/opoH 3aifH yiupuIarbiH OyX MpoIecChir
JOMKIDK QXKHAJTaX O0JIOMIKTOM IypBaH XdMXK3ICT KaJlaCTPhIH 3aXUPraaH/l aHXaapas XaHlyyJICaH.
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3ypar 1. L[3B3p rypBaH X3M3K33CT ra3ap /I00pX OpoH 3aii: rypBaH X3M:K33CT razap auuriajiT

Y1 xe/u1eX XepeHruitH OypTrasuiitH Typ >kypMsbIr 2007 oH 60s10BCpyysicaH Oerees TyyHuid 136-
p 3YII razap ammrianThIl Ta3pblH rajapra A33p, razpaac A3311, J0OII YWIIRJA Tycaaa Ouit
Oonrox 60s0Xx 06rees sH3 Hb FypBaH X3MXK33CT KaJlaCTPbIH XYYJIb 3pX 3YHH Cyypb OOJHO I'3Xk
3aax99.

2007 onn Illenxens baii 60oMTOa 60AUT rypBaH X3M>K33CT HIIIK TanOapbIH 0aC HATH TOXHOJI0I
owmii 6osicon (I'yo, a Hap, 2011) Gereex Tyxaitn HArk Tandapsir Lllerxens 60100 XoHr KoHruitH
3aCrUiH raspyyn xapuyipar 6aiina. Xonr KowrwitH tan vHp llewxeHb uil Tanm gaxe rypBaH
XOMKIICT XICTUHH 3pX 3YHH OaliIeir OypTraxa opodicoH (3ypar 2). Xoauii [lenxens 0010H
Xonr Konr v BHXAY -bIH Xapbsia 00JI0BY sfraaraii 3px 3yHH TOITONIIOOTOH yupaac TyXaiiH 0yc
HyTar ©BepMeIl ra3ap I0M. DH3 Tycrail TOXHOJA0J Hb TYPBaH X3MK3ICT KaJacTpaap HAr 00bEKTO
anraataid raspelH yAMPIJIATBIH 3pPX, Xaprajg3ax Talyy[dblH YYpAT, XapUyLyularbll HOTAYYJDK
OOJIOXBIT XapyyJiK OaifHa.



3ypar 2. llenskenn B3l BooMThbIH Ta10aii 1aXb 0JIOH IPX 3YiH 30XHILYYJIAJT OYXHii r'ypBaH
X3MKIICT OPOH 3aii

[enxeHb Jaxb TypBaH XOMKIICT OPOH 3aiH XAPATTIAT XaHTaxbIH Ty LlIeHkeHs XOThIH Ap/IbIH
Teneenerunuitn Xypan 2012 ona rypBaH XaM>K39CT OPOH 3aliH Jyyjulara XyJaniaa, IWDKYYJIor,
OJITOJIT OOJIOH TAPUMIITID OTeX XKIIBIT IPMKUX 30pwiroop “lllerkens uil 2AUiTH 3aCTUITH Tycrai
OYC 13X YJI X6/JI6X XOPOHTUIHH OYPTIIIUiH 3aXupaMik’’ I9X XyYIMNAT IUHAYMICIH OaliHa. ['ypBan
X3MKIICT KaJlaCTPbIH T'ypaBJyraap OJIOH YJICHIH CEMMHApBIH YE3p IYpBaH X3MXK33CT OpPOH 3aiiH
TOJIOBIONT OOJIOH YUP/UIAarblH aXKIIbIH AT AaMykiarsir [llenxkenb XoTeiH XOT TOJIeBIIONT, ra3ap
00JI0H HOOLIMITH XOPOOHBI [TAXUM aBTOMAT CHUCTEMAAP >KUIIDIIIIH XapyysDK 0aixdd. AHX IPBIP
TypBaH X3MX33¢T opoH 3air 2005 onx onrocHooc xoim IllenykeHb XOTBIH 3aXyUpraa Hb I'ypBaH
XOMKIICT Ta3PBIH TOJOBIOT, OJITOJIT OOJIOH OYPTrIATIN X051000TOM 60Cc00 ye nmaBxaprsiH 1500
kM2 Tapyit Tan6ait xamapcan 800 rapyit xycanTuiir mmitsapmkas (I'yo, JIyo nap, 2014). Metpo,
ra3ap JOOpX Tapaxk 3CB3J XyJalJaaHbl TOB 33p3T Hb AP TypBaH XAMKIICT XIPIMIIIHUN
MPAKTHK KUII? oM. JlanaiiH xoocoH 3aiia "L{sHaxaii" rax mmH? OYCHNT TArIIC IXJI9H aHXHAAC Hb
OYypaH TypBaH XdMX?IICT Oaiinyaap TeneBleX, OyTIdH Oaliryymax, yaupaax, alimriaxaap
IMIMAZBIPIIACIH Hb TYPBAH X3MXKIICT TOJOBIONT, KaAACTPBIH X3PATIId) IIMKHUTIK OyHH HIpaI
IOM.

2.1.2 XopBat

XOopBaThIH T'a3pblH yAUPAJIATrbIH CUCTEM Hb XOEP YHACOH OYpTIai 00JI0X KaJacTp OOJIOH 3pXUNH
oyprran-T"a3psia 13B19p (Land Book)-33¢ Tortaor. ['a3pein 13BTIp-XyBHIH XIPAT 19X XyyAac -A:
razap/eMYuiiH TOJOPXOMIONTHIT KaAacTpT AaBxap OypTramdr. byprrantsii emd, 3px 0o0yioH
tenbepyyauiir B 6oson C xyyncana mammsrisad. Kagactp e Xopsar yiic gasap aux 19-p 3yyna
ABcTpu-YHrapsiH @paHIMCHIH 3ypariaibiH XYp33H,1 Ouii 00s1coH. 1880 oH XypTaJ1 OUuur 6apuMmT,
KaJaCTPBIH 3ypar OOJIOH 333MIIUTYIMIH KarcaanThr Oypayyk3d. KagacTp Hb ra3pblH TaTBaphir
HIyAapraap HOrAyyJjax 30pwiroop Ouil 60jcoH. Xyyisb >KypMbIH XYP33H] KaJacTPhII XOTOJK
upcoH Oereen aHx Ouil OOJICHOOC XOWMI yJIC TOPUWH ©OPUWIONTHHT JaraH XyBbcaxk UpcaH. ['on
30pwITo OO0JOX Ta3phlH TaTBap HOTAYYNAlAT 1995 OH XypTd1 X3BIIp YPIrIIKHICIH Oereen yr
TaTBap Hb OJI00 XYYMHTYH OOJK33. DHD yedc KagacTp Hb TaTBApPBIH 30pHIT00p OycC 3pxX 3yHH
30pUJITOOP AIIMIVIATIAX IXIJICIH OaliHa.

19-p 3yyHBI CYYH YeI KaacTp YYCCIHIIC XOUII, MIYYXUIHH OalTryysuiaryya Hb Ta3pblH HOTOJITOO
(kagacTphIH HATK TaJI0apBIH MAJIIAIIAN) A33P YHASCTIH ["a3phid A3BTpuUir 6uit 6onrocoH. ['a3pbH
TOJIOPXOMIIONTHIT (KaJacTphIH HAMK TambapelH Too OoyioH Oycax atTpubior) Xyymac A,
KaJacTpbIH HAMK Tasdap 33s3Mmmrauiir Xyynac B, tenbepuiir Xyyaac C-1 Tyc Oyp TOSMAIIIIICIH



Oaifna. XapamMcanrtail Hb HHUTAIM-YJIC TOPUIHH ©0PUIONTOOC MaITraajgaH 3aArnp Xo€p OypTranuitH
TOTTBOPTOM Oaiifan annaracad. OHeeep OYpTrATIICOH ereraes Hb OJJIOH TOOHBI HATK Tal0apbiH
raszap A33px 6oaut Oaligantail HUAIPXTYH OaitHa. DHY X0Ep OYPTIIINIH MIAIIIMHT IUHAIWIIX
Hb XOpBaThIH I'a3pblH YAUPJIarblH CHCTEMUIH TOMOOXOH acyyzaJ O0JICOH.

XopBat yic Hb 1990 oHBI yen Tycraap TOITHOJIOO 3apiiaXX COLMAIMCT TOPUMH CUCTEMUUT
OPXHMCHOOp Trasap 733MIIMX TOITOJI00 OYpIH eepuseraceH 0Oereeja TOITBOPIyill Oailaibir
naryysical OaifHa. COUMalMCT CUCTEMHMH JOp aMUHBI OOJOH HMUTHIH T'3COH XOEp TOpJIMHH
eMuIoX ApX OaiicaH Oeree ] HAMTHITH O©MYHUT WYY Y312T Oaiican. OJIOH yJiC TOPUIH Yl IBIIaap
aJib 00JIOX MX Tra3ap XepeHTUHT HUHTHIH eM4 O0JIroX I3 XUY33C3H. Tycraap TOITHOJIBIH Aapaa
36BXOH HATI TOPJIUNH 6MUIOX 3pXTAU 00K HUMTUIH ©MUYMHT XyyJuap TacjlaH 30I'CO0XK TyXaiH
HeX1en Oaif/yiaac manTraainal XyBUIHH eMuIeryrsi ooirocon Oaitna. “Superficies solo cedit”
Oyroy “TyXaifH raszap A33pX oM OYXdH 36BXOH razap eMwierduiiHx OaifHa” ICOH 3apUMBIT JaXUH
X3P3MKYYIICOH Hb Ta3pblH YAUPAJIArblH CUCTEMUIH OypTrana ux HeneeliceH. TyxaiH 3apunmTait
XO0JIODOOTONTOOp JANIXUIH Ta3pbIH Taiapraac I331I1 SCBIJ 00 Oaiipiax ra3apraid Xoa000Toi Oyx
3yin (6apuira, MOJ I'9X M3T) Hb HIT' XepeHre 0ereej1 “60c00” raxanc uiyy (GyHKIHMOHAIb — YUT
YYPTHIH XaHJIarbIT Xapraig3ax y3coH OaitHa (Pouuy, 2012).

2010 onooc xoWmmx Oyx KamacTpblH O0JIOH ['a3pblH APBTPUNH ereries Hb IaXUM X3JI03pPT
HIMJDKCAH 00JI0BY sIH3 OYpHMIH NporpaMM XaHraMiKyyAbIH siaraataid 3arsap OOJOH ereruiMiH
canryyzaan Oaipupkss. Kanactp 60moH ['a3pblH I9BTpUNAH HIIAMAJ yAUPAJArelr Ouil Oosrox
Hoaracon mamannuitn cucremuitl (Joint Information System) axwun ypramwkuimk Oaiina. Tyxaix
CUCTeMUUT Oaiiryyncan Oereen ererjaen IWDKYYIdX axuia 2015 oHBI cyyn r’xsa AyycHa.
WNHracH»p »arasp xo€p OypTran ysangaaTail OOJIOH JKHTJ aXWUIaX OOJOMMKHMI OJITOHO.
KangacTpblH HIIICOH MBI3JUIMHH CHCTEM Hb OTerJUIMHH TOB aryynbk Oaiixaap OyTI3rICHH.
Orer[umir 3acmapiax, Xapax aXwiOapell BeO XdpAridrd TYHLITIIH?. AXNJIIBIH YYpIraac
XaMaapyyJaH MOIPIOKWITHYYZ Hb OrerJUIMdr 3acBapiax OOJOMXKTOH Oereej raJHbIH
X3P3MIArYU/l Hb 36BX6OH Xapax 3pXTiil OaifHa.

Byptran m3X eMuMiiH TOJOPXOMIONAT Hb KaJacCTPbIH 3ypPruiH XOEp XAMIKIICT JYPCIIIT
TyJryypJiacaH Oaijar yuypaac ye AaBxapra Aaxb alldl COHUPXJIBIT OYPTTIXUHIT 36BLIOOPAOITYH.
OMuniiH 3px 3yHH HArAMda Oaiijan, 3pX 3yHH OOBEKT Hb XyBb 339MIIUTYUA (XaMTpaH)-I
xapbsianaar 00JOXbII XapyyJDK 007aHO. OMUHMitH Tycmaa x3car OypuitH (opoH cyyi, odduckiH
tanbait) Oyprramuidr 1997 onp xypamiacan. OMUYKH Tycaa X3CTYYAUIH OPOH 3aiiH TYPCIAIANAT
(2.5 xomka33cT) OartaacaH Owywr OapuMT OOJIOBCPYYJalAT Hb Oapuira OalryyJaMku
3opuynarjacad. YT Ou4ur 6apuMT Hb HUUT ©MY DX XaMTpaH eMWIeryuiiH emMusierd Tyc OypuiiH
XACTHHUT OYX X3CTUHH XamTaap Tomopxougor (3ypar 3). OMUMiiH X3CTYYAUIH 3ypar Hb OYyTAIT
notpoo (Oapwira) YHIMIDXYH Z KOOpAMHATTYH OaiiHa. YYHHHT MOH OMUMHH yAupAaara
3acBapblH 3apUIbII XyBaapuiaxaj ammriajgar. byprranuitn 6udur 6apuMt 0O0JOH 3yparjal Hb
IHHDY 0apUIIra ] TOrTMOJ XUHTIX 6ereen 1997 oHOOC OMHOX OapuiTa XOBOp XUHTICHH (Bymmg
6omon Oycam, 2013).

XopBar yicaa ya XeieX eMUWHH KajacTpaac TajgHa Imyram cynkaduamid kamactp (Utility
Cadastre) rax Oaiix 6ereen sH? Hb 3pX 3YHH au X0J100TJOATYH MHKEHEPHIMH LIyraM CYJDKIIHUH
TEXHUK OueTyyauiH OypTran oM. WHXeHepuilH niyram CyJDKIOHMH XYyYyJudH Xapuinaar
IOPAaKTUKT Malll XOBOp TOXHMOJNJONA TyXainbam sAr’sp m3a OyTuuiir Oaifpiyyrncan rasapt
CEPBUTYTHIH IPX OJTOXOJ Fa3pblH A3BTIPT OypTIdIAT.

JlaBxapraxkxcaH oMUYMHH SpXUr OypTrax OOJOMXOOC TagHa 3pX 3YWH JAII5M TOPUMBIH
(xamraanmanTTail razap, OpOH 3aiiH TeOJIOBIOJITOOpP TOMOPXOWUJICOH Ta3ap AalIUTialT IIX MOT)
Oyptraauiir 1999 onooc XoMIIMX Y1 X616eX eMUYHIH KagacTpT OypTrax33p TOOICOH. YT OypTrain
O0JIOH HIyram CYJDKIIHHMM OypTrai Hb X3p3MVIdryjpjA TyXalH rasap Jaxb allul COHMPXJIbIH
Tanaapx OypaH M>933 eraer. OZ00XOHI00, HUHTHHH 3PXUHH OYPTrasl Hb JAOHTEX 3XAIDK



OaifHa. HaracoH MR IIMiiH CUCTEMHIMH XyyJib 3pX 3YH OOJIOH erer[uiMiiH 3arBap Hb I'ypBaH
XIMIKIICT OPUHH/T OPOH 3aiH JIYPCIIIT XUHX Tajlaap yphJaaac TOOIMOOTYH 06ree 1 rypBaH XdOMKIICT
9pX 3YMH OOBEKTBII TYPBAaH X3MXKI3CT T'€OMETPIdp Xaaranax OoJOMXKIYH oM. MeH mryram
CYJ/DKIIHHN KaJacTp Hb IaXUM OYC, HATJCOH MADIIUITUIH CUCTEMUIH OYPIIIdXYYHA OPAOTTYH.
Witmaac, yr KagacTp Hb YJI X6/1eX eMUHUiH KaacTpTaidl H3rTraradx 0ogoMkryit 6aiicaap GaiiHa.

3ypar 3. KagacTpsbin 3ypar naxb eM4 00JI0H X3CTYYAUIiH (Tycnaa 00JI0H HHATHITH X3¢3r) 3yparjiai
(naBxap Oypa3p

2.1.3 I'pex

Opnoo xaparkmk Oyi I'pexuitn kagactp (Hellenic Cadastre) Tecen Hb OypTranuiiH 60JI0H OpOH
CYYIHBI 393JIMAH Ta3pyyAbIl OPJIOX 30pWITOTONM 0ereej yJ XeJJIeX XOpeHTuiH 3pX 3YHH,
TeXHUKUIH O0J0H Oycan MOIAIUIMUT  OypTraX HATAMANT  MIJIAUIMHH  CHUCTEMHUNH
TycIaMKTairaap XaparKyyJdxadp 30pbK OaifHa. DAranp yi Xe116X XepeHTHuilH erernei 00J0H
OYpTrax 6OJOMKTON SIPXUMNT “KaJlaCTPhIH CaHAJI acyyJira’-bIH Ye3p LyTriayynax oM. Tyxaiin 0ycon
ra3pbIH HATXK Taj0apTail XyH OOJIOH XyYJIUHH STIIAUUT YIT XOIJI6X 6MUe6 MIIYYIDXIIP AYYydaxK
KaJIaCTPBIH AUArpamMM J33p Y3YY/IHI. MaayyATruiiH MasirtaZ ©MUritH razap3yiH M313371311 (X3103p
IYpC, OapImin 60JI0H XIMK?3) OOJIOH Y1 XO/JI6X XOPOHTHITH X, TYYHUHT 00pUIeX I'IP33 33paT
MDBJIIUIMHAT opyysicaH OaifHa. Of0OTHITH 3acar 3aXxMpraaHsl 3X OMYUT OapUMTYY]l Hb I'IP33HUM
MO TYATYyypiiacaH JSpXuiH OypTran Oereen ['pekuitH KagacTphIH TOCON IYyCCaHBI
Jlapaaraap eMuJIex 3pXd3/ CYypUJIcaH OypTIIIUIT XIPATKYYIIH).

Opnoorwmiin naxuM KagacTpbid ereruuiia can (Digital Cadastral Database, DCDB) Hb kagacTpbiH
acyyJrbIH Ye3p LyTiayyJicaH OyXui J1 M3I3JUIMNAT aryyigar 6eree 3acar 3aXxupraabl XyBaaphb,
ra3pblH HAMK Ta0ap, 0apuiryy 1 (36BXeH KaIaCTPBIH 3yparT OPCOH OapHIITHIH YII CYYPh), YYpPXaid,
Tycrail X3parip3Huil rasap, CEpBUTYT, OOAUT-OPTO 3ypryyj, TOOH TajaprbH 3ypar, Oailp 3yiH
3ypar, aImmr 0JIOTY Tajl, OYPTIATICIH IPX O0JIOH OMWIOX IPX 33PAT MIIIIIIIUIT Oarraacan OaifHa.
[{axyM KamacTpblH OTOr[JIMHH CaH Hb TYpPBaH XOMIKIICT HOMK TajabapyyAblH AYPCIIIANAT
Oartaanmarryi 0erees Tycraap JaBxapra YyCraH r'ypBaH XdMKIICT OOBEKTYYIBIT OpyYITHA.

I'pext Gapar OyX rypBaH XdM>KIICT HATXK TanOapyya Hb (Ta3pblH yIUPAJIATbIH JOMAIH 3arBap
TOJIOPXOMIIONTHIH JIaTyy TYPBaH XOMXKIICT OPOH 3aiH HIMK) XOEP XAOMIKIACT HATK Talmdoap 00K
OYpTIarmpx»dp XsA3raapiacaH Oereeji XxaMaapax 3aalTyyAbll ['pekuifH UProHUN XyyJba



taiinbapnacan 6aitnar. Toarasp Hb UXOBWIPH OHET 0OBEKTTOM X01000TOI Oereea Xui 3aar 1aBcaH
00J10H OycabIH razap 133p Oaifraa GapuiIrbIH ©MUIIOX 3PX, Tycrai yi Xe/[J16X eMUHH 00bEKTYY/I,
rasap JI0opX aBTOMAIIMHbI 30Ic00J O0JO0H Oycaa AaBXpyya Hb YII XamaapHa. [ 'ypBaH XaMXK33CT
HATK Tan0ap Ik raHlXaH KOHAOMUHUYM- OPOH CYYLHbI IyHABIH OMUYJIOIUIH HOXIOJI]] TOOIHO.
['ypBaH X3MK33CT HAMK TanOapblH XU 3aaruiiH XyBbJ [ peKUiiH UPrIHUM XyyiaHap eMuyien Hb
ra3pblH rajapraac J3311 O0JIOH JOOII YUTIIAII YPIIJDKIIDH Ta3ap eMuIerd Hb YYHUHUT 3CPryyIRX
060auT CcOHMpXOATYH Oon xs3raap Oaimarryil. ['ypBaH XdMIK33CT OpOH 3ailH HATKYYATHH
XOJIOOTI0X APXUIMH Xs3raapiantyyJ]] Hb 30BX6H 3PTHHUM OJIIBOP OJJICOH, yypXail 00J0H OycabiH
razap A33p Oaiiraa GapuIrblH OMWIOX PX 39P3T TOXHOJUTYyYAal J XamaaTaid. ['ypBaH XaMK33CT
HATK TajOapbIH TOJAOPXOMIONTHIT “X3BT33 TIHXJIAT Aaryyx eMuuiiH Tyxail” xyynuiin (Horizontal
Property Law) 3741/1929, upraauii xyynauitn 1001, 1002, 1010 3aantyyn 6omon 3986/2011
JyTraap »*KypamJi 3aacaH Oaiinar. baiiranuitH HeeluiiH (T'YHHH yC, allTUTT MAJITMaJT 0JIOOPIIOX IPX)
XYBbJ KQJaCTPbIH YW aXuiiaraar 30XHMIyyjiax XyyJbl OJ00OpJoX 3pXUHT OypTIIXHUHT 3aacaH
00JIOBY TypBaH XAMXKIICT HAMK Tajbapaap OypTradrryit Oereesa 3eBXeH Ad1 OyTdI[ OOJIOH
WH)XCHEPUIH IIyraM CYJIKIIT 00BEKT XAI03pIdp OypTraaar OaiiHa.

X9BT33 THHXJIAT JaryyX OMUUNH TyXal XyyJulH 1aryy KOHIOMUHUYM-AYH/IbIH O©MYJIOJIT3 OPOH
CYYIHBI HAIKYYA Hb OapHITBIH T'YpBaH X3MX33CT OYPTITUIMHH XaMTUHH 4yxal Tepeil oM.
Taaraspuiid TypBaH X3MXKIICT XWUJI 3aaryyJl Hb JAaBXPYYIbIH AYHIBIH LIaJ, XaHa OOJIOH Taa3
Oaiina. bapwira 1oTopX HUHTHIAH 333MIUIMHAH XACTUHT OPOH CYyI OMYIerduj JTyHJaa eMuex
Oeree 11yya KagacTpT OypTraadrryil. OpoH cyyu Oypa AaxXuH JaBTarJalryil KaJacTpblH Qyraap
OJITOr 10X O6ree1 TYYH/1 OapuIITbIH Ayraap, H3rK TalnOapblH Jyraap, 0apuiIrbH Ko, 1aBxap 00JI0H
OpOH CYYIIHBI Ko 6aitHa. OpOoH CyyIBIT 3pXUUH OYPTIaJI TycracaH 0aix 6ereenm OapuiTrbIH Y
CYypUHT 3ypran X>a03p33p AypciiK I[aacaH 3CBAI TOOH X3J03p3dp OYpTrana M3IyYIIor.
XBMKIICYYIUNT KaacTpblH CYyyph 3ypart TycracaH Oaiina. Xasuibap uryramaap rajapryyruiH
Xaparmax Oalmnelr Tycrax 3aant Oalxryid Oereea IaxuM KaJacTpPhlH OTOTIMAH CaH]
XaJrajaaarryi.

['ypBaH X3MX33CT OpOH 3allH HAIKYYIMHI TEOMETp AYPCIAIdp 3ypaxjaaa 3ypruiH (X,y)
costbution Hb I'pek yicbiH reoxe3uiin tynaryyp cuctemti (HGRS87) ysnncan 6010Bu4 emMHOX
YEeUiH 3ypariiajl Xyy4Hbl 3CBAJI AYPBIH CHCTEMTAH OaiiHa. OHApUNH AYpcidiI Hb ['peK yichiH
reoJIe3UiH TYITYyp CHCTEMTAIH XOJIOOT/ICOH XOAMM 4 LIaXUM KaJacTpblH OrerjyIMiH CaHll Z
KOOpJAMHAT Xaarajaaarryi. JIpnaxuitH ragapryy (eHIep) Hb LIaXUM KaJacTPbIH ©rerJIMiiH CaH]l
XaJranarjaaaryi 6aiix 6ereej raiapryyH

TOOH 3arBap OOJIOH OHAPUHH TOOH 3arBapyyJ] YHIICHMH KajacTp, 3yparjajiblH areHmiar,
['pexuiin 1PPruiiH razap3yiH andana xaaranaactaid Oaimar. Xo€p XdOMXKIICT Ta3phlH raaprblH
OHIOPKWITUHH 53X CYpBaJDK Hb TYITYyp TPUTOHOMETPHIH IPryyA Oaiix Oereen WXdHX
TOXHMOJAOI OHAOPKUITHIT CaliH TYpbIH YHIICOH 133p ToAopxoungor. KagacTpbein 3ypariai Hb
TYPBaH XOMXK3ICT HATXK TaJOapbIH TypCIUITyid 6aiix 00JI0BY CYYIHIH YEUIH TOJIOBIOTOOHYYID
IPTUHH  OHJIOPKHUITUUT opyyiaar OoncoH. XyylnuilH Jaryy 3yparyajblH —IIaapiajiaraj
OHIOPKIWITUNT TIMIDTIPX TyXai 3aacaH OO0JIOBY TypBaH X3MXKIICT 3yparyiajblH Tajlaap 3aalT
Oaiinarryit. Tycrail yn xennex emuuitH o0BbekTyyl Hb dwg ¢opmaraap suiraatail naBxapraj
OypTraracaH Oaiinar. I'ypBaH XaMK33CT OMUMIH 00BEKTYY]l (KOHIOMUHUYM, YypXail, Tycrai yi
XO1J1I6X OMUUIH 0OBEKTYY/1) Hb XOEP XIMKIICT LIAXUM KaJACTPbIH OTOIIINIH CaH OYpTIraTIar.
X0€p XaMKIICT KaJacCTPhIH 3yparT I'ypBaH X3MXK33CT KaJacTPhIH OOBEKTHIT (Tycrail yi Xeainex
OMYHIH 00BEKTHIH TOXUOJA0]T) TYPCIdX TyCrail TAOMIBIIIHYYAUNT alluriajar.

I'pexnitH kagacTp Tecesl Hb YJICBIH KaJacTp, 3ypariajblH areHmiar Ad33pX MAJIR3JUIMIH
TEXHOJIOTUHH /131 OyT31[ OOJOH YHIICHUM TOOH OpTO(OTO 3yparT TYIryypiaH YJI XeJlex
xepeHruiiH spxuiiH 20%-n 103 OyprtronuiiH odpducoop AamKyylaH YITYWIDK TOCIUNHH
KaJacTpblH X3MXHAT 3yparian Hb 20%-Taii, TeHnepuiiH yitn sBu Hb 40%-Tail OaifHa Tk



MII3K33 (Pokoc, 2014). Uitmasc ['pekuiin kagacTp Hb TYpBaH X3MXKIICT OypTIrail, KaJacTphIH
OrerJUINIH rypBaH X3OMKI3CT AYPCIAI 39T X0I00TA0X aCyyTyyAbIl HIMHIBIPIIH 30pUIT0100
XYP3X3/1 XUIX 3yl 010H OaiiHa.

2.1.4 Tloptyran

[Topryran up “Sistema Nacional de Exploracdo e Gestdo da Informacdo Cadastral” Oyroy
SINErGIC r1x HIpTH XO0E€p X3IMKIACT aprawiantail TeBIOPCOH KaJaCTPbIH YAUPAJIArbiH
CHUCTEMUIH aHXHBI 3arBapbir 6osoBcpyynk OaitHa (PCM 2006). DHd Hb YHIICHUNA KaJacTpbIH
M3IPIUIHIHH cucteMuiid cyypb (National Cadastral Information System: SNIC) Gonox tom. Y1
QXX Hb TOMOOXOH TeXHUKUIH acyyasiaac 00700/ Ayycaaryit 6aitHa. Y4up Hb OpOH 3aiiH ererae
OyyJrax XaMXWIT 3ypariial Hb XeJeJIMep UX IIaapicaH, 3apJall eHAepTIi Ayycalryi axu oM.
Anban €cHbI ra3pblH HAK TaIOapbIH YHIICHUM OYpTran yycrax anxmeir 1801 oHIl aHX XHICOH.
TyxaifH yeuiH 3px Gapurduj razap3yiH COJOMLION] TYJITYypiaH X3MKHIT XUHCOH KaJacTpblH
YHD IIPHUUT M UIAT OalicaH Tyn caHcap cymanaadaan (cosmographer: razap3yit 00JI0H 0JI0H OPOH
CyJutai OarTaar A3JIXUIr cyanax, Tailioapiax, XaMKHUX HIMHKIIIX YXaaH) XaaHbl 3apuraap XaaHt
YIICBIH OYX YJI XOJIOX XOPOHTUIWH OYPTTIINITH IPBTAP OOJIOH KaIacTp XOTIOX YYPIr orceH OailiHa.
X5 X3PH MIANTraaHbl yiMaac yr OypTrai Hb 1836 OoH XypTanm 3Ximaryil 6ereen yi xeiiex
XepeHruiiH YHIdCcHui OypTran (“Registo Predial”, 3ypar 4) TyxaiiH OHOOC XIPIMKHK IXIJICIH
(CunBa nap, 2005). Men conburion 0yxuil KagacTpeiH XOMXKUIT 1926 OH XypTAd XUNTIIATYH.
[Toptyran yacelH HyTar A3BCTIPUNH acyyan, Oaip 3yiH >kur Oyc HOXIIeN, Xaa Caluryil TapxcaH
X3J[9H cas XKIKUT YJI XOJUI6X XOPOHIYYA Hb XOMXKWITUHH aXJIBII TOBOI'TAH, adaanal UXTIU
OO0JTOCHOOC YJICBIH OyX Ta3ap HYTTMHI KaJacTp Xampaaryi OaitHa. OHeeruiiH Oaiinaap
coNOUII0 OYXHIi KaIaCTPBIH XOMKHITHHIT XOT, X0/106THIfH ra3zap HyTarT Tyypar TyC Oypasp XUk
OaitHa (3ypar 4). 2014 oHBI A1I3C TIX31 ra3ap HyTTUHH Tajl XyBbJ X3MKHWIT XHUTJICOH 00JI0BY SHD
Hb HUUT YJI XO1JI6X XOPOHTHIH 36BX6H 1/3-uiir xamapu Oaiiraa om.
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3ypar 4. IlopTyraJ yJcbIH 0100THIiH 6MYHAH MIIIIJIJIMHH CHCTEMUIH epoHXMii faiixa

2.1.5 IlIBen

[[IBemxd1 ra3pplH MEHEKMEHTUHH TOJ TYIATYYp Hb Yp alIMITal, alOyIArYH YJI XOIJ6X OMYMIH
oyptran 6onnor. Kagactpein Mamammuiir Hseaniin Yn Xeanex OMuniin byptrang Oyprraasr
Oereen 3.3 casg rapyd ya XemIeX oMY OOJOH IYyHABIH OMYMHH HATKYYAHHH MDII3JIII
aryyJjarjajar.

Y1 Xe)1eX eMYHKIT OYPTIIX, 00pWIOX aXKIBIT KaAacTPhIH dpX Oyxui Oairyysuiara Lantmateriet -
[lIBenuitn 3yparnan, kamacTp OOJOH Ta3pblH OYpTraMiiH Oairyysuiara OOJIOH 11©6H TOOHBI OPOH
HYTTUIH 3aXUpraajl ©epuiH 3pX MAOIIUNH XYPI2HA TYHUATrA3r. XyyJIUiH XYPIdHI XYYHH TOreJaep
Oyxuii 71 eepwIeNTYYAHUT eaep TyTaM YJ Xe[JIeX OMUUiH OypTraia Opyy/nK MOII33JUIUNAT
MUHYIWIIAT. YJI Xeanex eMmuuidH Oyprranuidr Lantméteriet xapuymmar. Yo Xeuiex eMUHUiH
OYpTrAuiir caHXyyTuifiH OalTyysuiara rax M3T Malll OJI0H TOOHBI OYPTTAITAN X3PATIArdy] aliuriaar
6eree cap Oyp oitposnirooroop 900,000 TOOHBI XYCONT CUCTEM/ IUAAATAIAT. Tepesn OypuiitH UHTEPHIT
YITUUIrIOT allUIIaH OJIOH HUHUT TyXalH OypTraia HIBTPax 6osomxtoi (Dn-Mekasu Hap 2014).
BypTran Hb TeKCT X3¢ar (Tyxainban ra3pelH OYpTrain) O0JI0H ra3ap3yiH X3Cryyaac (Tyxaiindan
KaJIaCTPbIH MHJEKCIKCIH 3ypar) OypAasr. TeKCT X3CAIT eMuIex 3pXTIH 3Tr33, CEPBUTYT OOJIOH
Oycan 3pXyYd, SpXHMH XsA3raapianT OOJOH XapuUyIiaryyJ, OpOH CYYIHBI 333]I, ©MUYMHH YII
JaBTarjgax TaHUX Jyraap I9X MAIT MA3I3Julyyn Oartaar. KamacTpblH MHAEKCIKCOH 3yparial
X3CATT XOPOHTMMH HAMKUNUH OPOH 3allH MAIR3JUTyyA (Oalpiini, Xuil 3aar, XyBaair), DYHIBIH
OMUHNH CepBUTYT O0JIOH Oycal HpXYyA, XsA3raapiair OOJIOH Xapuylylaryyja, eMYMiH YII
JaBTarJax TaHUX JAyraap, 3apuM Ta3ap TeJIOBIOJITHHH M3I93ulyyl Oarthar. [aspei OypTran
00JIOH KaJacTpbIH MHIEKCIKCOH 3ypar Hb XOEP XIMXKIICT, TypBaH XIMXKIICT YI XOIUIeX



XOPOHTMIUH HAMKUITH M3I93J13J1 00I0H 60C00 OOJIOH X3BTI3 TIHXJIAIIIP TyCraapiaracaH rypBaH
XIMIKIICT OPOH 3aiT y3yyJicaH Oaiaar (IToacon, 2012) (3ypar 5).

: Traditional property unit : Traditional property unit : Traditional property unit :
| | | | |
| | | |
| | | | |
| I |
| o | ) |
| 3D property unit | | I |
| ____________ — | | _____ _ I
| | I 3D property space |
| e L
| |

3ypar 5. T'ypBaH X3M:K33CT OMUYHITH HITK 00JIOH FyPBaH XIMKIICT oMuHiiH opoH 3aii (ITosicon, 2012)
bapunra onoH TepnuiiH (XyynuiiH) 30pHysanTaap TypBaH XOMXKIICT ©OMUYMI XyBaarjaH
OypTrara»k OonHo. TyxainOan, HArIYyTr?p JaBxapT XyAalgaaHbl, A3/ JaBXapT OPOH CYYIIHBI,
razap J0OpX JaBXapT aBTOMAIIMHBI 30TCOOJBIH 30pUYJIANTAaap TIIX MITUYWIDH OYpTIITAHD.
['ypBaH XdMXI3CT OMYMHH OYpTIdN Hb TYHHEN IPX MAT Oycaa Oapuiran emuies O00JIoH
AUIUTIIANTHIH IPXUUT XaMraalaxblH TYJJ X3P3TJIATIIHA. DPXUNH KaAaCTPbIH XYyBUNH X3PA3Tr Y
JlaBTarjax TaHUX Jyraaprail 6anx 6ereen Oyxwuii 1 XyyJuidH OMUUr OApUMTYY, TYYH JOTOp OueT
OpPOH 3alI' PITIPIHTYH TycracaH OapWiTbIH X 3ypar (KHIINAIOAT XU XsA3raap Hb ajdb XaHa
XypTa1 Oaifraar) Oarrcan OaiiHa. buyur GapuMmTam WXA3BWIAPH CKaHEpJICaH OApWIITBIH IX 3ypar
Oartax 0ereen px 3yWH OapuMT OUYTHITH YHIIICIIAI OOJIIOT.
I'ypBaH X3MX33CT XOPOHTMUI 3apUMBIH XYBBJ YJIAMKJIANT XOEP XAOMKIICT XOPOHIOTIU aIuil
OypTraaar. ['ypBaH X3MKIICT XOPOHTHITH HIMAJIT M3IPAIUIHUT ra3phiH OYPTrail 00JIOH KaJacTPhIH
MHACKCKCOH 3ypar A33p TAIMASIIISHA. ['a3pbiH OypTran Hb TyXallH ©MUMIAT T'ypBaH XOMXKIICT OMY
ACBAJI TYPBaH X3MXK3ICT OPOH 3ail ACIXMUT TOJOPXOIMIIK, OalplIuIbIH X 62 Y CONOUIIO0N, OMYUIH
OHJIOPKIIITUHH TyXal M3113351311 erHe. Tyxaunoan, 3ypar 6-1 “CA” +31.2 m 6omon “CA” +55m
TYBIIHYY/T XOOPOH]T OPOH 3aif OYXHi1 OapuiThIH 3ypar TOCITUHUT Xapyyink OaifHa.

Lage, karta (09)

Omrade N, E (SWEREF 99 TM N, E (SWEREF 99 18 00)
65827284  671911.8 @ 6581457.7  151337.1
6582787.6 6721779 ® 6581504.8  151605.6
" =Byggnad
Storlek: Utrymmet i horisontalplan &r ca 75 kvm.
Hojd: Hojdlaget ar mellan CA+31,2 meter och CA+55 meter i RHOO.
aga 4:20, Solna Haga 4:26
6582888.3  672049.6 ® 6581611.2 1514819

Storlek: Utrymmet i horisontalplan ar ca 6 kvm.
Hojd: Hojdlaget ar mellan CA+26,3 meter och CA+58,5 meter i RHOO.

Urholkar: Solna Haga 4:20

jdedr TS AV
< 3D-utrymme: Solna Haga 6:1 omrade 1 >

3ypar 6. [a3pbIH OYPTrJ 13X rypBaH X3MKIICT TeKCTIH MITILHIH (IIBex x3:133p) xunmd (-
Mexkagu nap 2014).




3ypar 7-1 TypBaH X3MK33CT XOPOHTHIH XOEP XOMIKIACT Y CYYPUNUT MHAEKCIAKCIH TOOH 3ypart
XapyyJiaxjiaa Xuj 3aaruir UprTa 3ypaac TOMARTIIKII. TyxXaiH 3ypart yi Cyypuir xapyyninaxjaaa
Tallyy 3ypaacaH TaHUX TIMIIIP OYPXdxK 3ypikdd. XOpeHTHIH Y naBTaraax ayraapsir (“Sorby
1:5) xagacTpbIH MHIEKCIKCIH 3ypartT 3ypar 3YHH TEKCT XAJI03p33p HIMXK OpyyJicaH OaiiHa. “\XX\
TAMJISTIIAD Hb TyXailH XOPOHTUHT TYPBaH XAMXKIICT O0JIOXBIT WATIIHA. 3ypar 7-1 “Sorby 1:4” Hb
XOEP XOMKIICT YII XOAI6X XepeHre Oereen “Sorby 1:5 Ttanbaii 2 rax rypBaH XOMKIICT XOPOHTO
TYYHUHT HYX?JDK Oaifryynarjcan Oaiina. “Sorby 1:5 tan6ail 1” Hp ynamkianT Xo€p X3MKIICT
xepeHre Oeree/ TyyHu# “ranbdai 2 Hp “Sorby 1:57-aac cammkda. “Sorby 1:14 Hb rypBaH XdMXK33CT
xepeHre Oereen “Sorby 1:57”-aac camk Tycmaa Oyprrarmk3s (Lantmateriet, 2004; Dn-MekaBu Hap
2014).

\ \\ SORBY
\ 1:5
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1:4 \ \
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3ypar 7. KagacTpbIH HHAEKCIKCIH 3ypar Jaxb ypBaH X3M:KIICT X0POHTHITH 3ypar 3yiiH
M PXUILII

2.1.6 Hunepmann

['ypBaH X3MK33CT 3pX OOJIOH XsA3raapiaiTyyJabll OYPTIIX KaJacTphlH CUCTEMHIAH 3arBap 00JI0H
XOPAKUAT Hb [a3peiH yaupuiarsiH gomdiH 3arBap (Land Administration Domain Model,
LADM) onon ynceiH cranaapT 6os0H ISO 19152 cranaapTyynrait HUAIIAT. X9pamKuiT XoEp ye
maTTairaap sBarqak OaiHa. DXHUHM ye MaTaH[ 3pX 3YWH OOJIOH KaJacTPBIH XYpPIIT €6puIex
HIaapajararyi siapaiataid TOXMOJIOJA amuriax OOTMHO XyralaaHbl IIUHIJ rapracad. MeH
TYpBaH X3M)K33CT KaJacTpblH JOMAHWHMI TyplUlara XypuMTiayyjaxaja amwuriaB. OJIOH KW
cymnacHbl 31acT 2016 OHBI DXHHI XaracT aHXHbI GOJUT TYPBaH XIMKIICT HAMK TanbapyyIabIs
Hunepmannpia kagactpt OypTracaH. MHTIX 133 OYPTrafauiiH aXKiIbIl CaibKpyyIaxblH TYJIT TypBaH
X3MXKIICT TOAOPXOMNOATHIr .pdf rypBaH XsmksdCcT ¢opmaraap 3pXuilH OYpTIrdII Opyynax
30pUWITOTON KaJaCTPhIH CUCTEMUUH OProTresl aKWjl XUUTACOH. YT IIMUAR Hb OJIOH JaBxapra
OyXuii XepeHTHIT XaBTrail Tycraraap y3yy/idx “XyydHbl apra’-bIl' caibkpyyicaH. Xyy4HuH apraap
XaBTrail Tycrarj TyAryypiaBall JaBXapiiacaH HAMK TaiOapyyA 31 XO3CTYYAdJ XyBaaraax
00I30IITYI coper yp AaraBpaac dH? IMIHUUIRIT COPTHIIDK OaliHa.

byptrang yycsx xyBaargan Oyroy TaHIl OOBEKTBHIT OYpPTIIXdI OJOH JKMKHUI HIDK Tandapyyn
OYpTIrax X3parTait 0OJICOH yupaac 3apuM TOXHOJIOJ HAJI33 oiroMxkryi 6aiican (Ctotep Hap
2013). I'ypBaH X3MXKI3CT KAAaCTPBIH XAPITKWITHMH dXHUHA Y€ IIaTaH] Ta3pblH yAUPJIarbiH
JIOMAIH 3arBap Jaxb OHOJIBIH 3arBapwIaANyyJblH HATUHT OYyIOy TYpBaH XdOMXKI3CT 3yparyiantai
xomoooroit LA SpatialUnit ammrmamar (LA SpatialSource-uiir OyayyBu 3arBap 00JIOH
almuriaHa). YT IIUHAST Hb OJOOTMHAH KaJacTPbIH OOJIOH XyYJb 3pX 3YHH OPYMHTOM HUHIDX
yupaac OOTMHO XyralaaHJ XdparXkKyyJidx OomomkToi. XamMruiiH dyxan WIUHADX acyynaaid Hb
[aXUM TypBaH XAMXKIICT 3yparjiajiblH (3aaBajl XUHX33p XyyJpuwicaH Oaij1aap) NpPaKTUK



(opousory Tanyys 00J0X HOTapuaT, TOCeN XOrXKYYJIArduJ OOJIOH XOTHIH 3axHpraar cyprax
xaMpyyJax Oaijiaap) Xaparing oM.

MeH TYYHWISH I'ypBaH X3M>K33CT 3ypariiajl Hb S3pXUHH OPOH 3aifH XAIMKIICHUH TaaapX HapHiH
MDJIPAIUIHNAT OTeX y4Ypaac MIMHY XOEP XAMKIICT HAMK TalOapyyIbIl YYCTIXAID Y CYypb A3pPX
TYpBaH X3MJK33CT HAMK Taja0apblH XWJI 3aarTail HUIUTYYII9H 3ypariax maapanararyil. MUHracHasp
XyBaaraMal HIIK TalI0apyyA YYCIXd3C COpruiimx 0omHo. OJOH AaBXap XOPOHTHHT OMITOXOH
TycJax TypBaH XdMXK33CT JYPCIRII Maapaiaratail Mo uIuiir gapaax Oaiiinaap TOAOPXONUIHO:
JaBXnan OyXuil Xo€p XAIMIKIICT XaBTTal 193X HAMK Tanbapyyn (TypBaH XOMKIICT Xyyilb ECHBI
93IIXYYHYYIUIH Y Cyypb), XYyJib €CHBI TYpBaH X3MK33CT OpOH 3aiiH (rpaduk) Taitnbéap, xoép
XOMIKIICT XOHJIOH OT'TION TIMIATIAIIIHYYIUNHH XaMTaap (OpOH CyyLaH), TYpBaH X3MXKIICT
OpUMHJ OalpIINI, YUIIIA OJIOXYHI TYIryyp OOBEeKT (Oailp 3yHH 37eMeHT, Oapuira 33par Xoep
XOMIKIICT KaJaCTPBIH OPYHBI TOMMTOW aii1) OOJIOH TypBaH XOMKIICT XYYilb ECHBI I3IIXYYHHN
OpOH HYTTHUIH COJIOUIIIBIH CUCTEM OOJIOH YJICHIH OHAPUITH CYIDKIIH] X0JI00TICOH Oaiinan. DXHui
OypTranmits xumd 6omrox (Crorep Hap, 2016) ‘Crypson Hendt (dendT X0oThiH TOB BOK3al)’
tocauir (3ypar 8) y3yyuin. [a3pbiH spxuitH OypTrana rypBaH xamxd3acT pdf dopmat Oyxwuii
3ypraas XyyJib ECHbI 33713XYYH (3ypar 9) OypTrarmx33. YyHA:

l"a3zap emunerumiia 6apuira (XOTBIH 3aXHpraaHbl Oaip)

Temep 3aMbIH TyHHEI

30pumx X3¢AT (AYTyH 30TC00JI O0JIOH TOMOP 3aMbIH TaBI[aH XYPAX IIAT OPCOH)
XYI33ATUMH TaHXUM (1001 1aBXapPT)

SIBran mar GOJIOH IJaXWiraaH maTyy/a

TexHUK XaHraMKyy

oakrwhPE

! pdf xyyn6apsIr 100pX X0N600CO0p TATAXK Y3HD YY:
https://www.kadaster.nl/web/artikel/download/NieuwDownloadpagina-24.htm and
https://www.kadaster.nl/web/Nieuws/Nieuwsberichten/Bericht/Wereldprimeur-inschrijving-met-rechten-in-3D-1.htm

3ypar 8. ‘Cnyp3on Jdeadt’ Tocauiin y3yyadH 3ypar

OMunerdn Hb (33>MIHATINA MOH opHO) [endT xoThiH 3axupraa, HC Bactroex 6omon Peitnmuadparpacr.


http://www.kadaster.nl/web/artikel/download/Nieuw-Downloadpagina-24.htm
http://www.kadaster.nl/web/artikel/download/Nieuw-Downloadpagina-24.htm
http://www.kadaster.nl/web/artikel/download/Nieuw-Downloadpagina-24.htm
http://www.kadaster.nl/web/artikel/download/Nieuw-Downloadpagina-24.htm
http://www.kadaster.nl/web/Nieuws/Nieuwsberichten/Bericht/Wereldprimeur-inschrijving-met-rechten-in-
http://www.kadaster.nl/web/Nieuws/Nieuwsberichten/Bericht/Wereldprimeur-inschrijving-met-rechten-in-
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3ypar 9. N'a3pein 6ypTraaa rypBan xam:k3dct pdf popmaraap xapyysnk 0y XyyJb écHbl 3ypraan
I3JIXYYHYYA

Vr mudpmiH HIT CyJl Tall Hb TYPBaH XA3MXKIICT KaJAaCTPBIH AYPCIIMHUT Oarairaaxyyiax
(33XYYHYYI Hb OUTYY 3C3X, 33PITIRI XICTYYI JaBXapaaxk Oy 3¢X) OOJOMXKIYH SBIAT OM.
Xo€p maxp ye maT Hb CyJaJraaHsl siBIa]l Oaiiraa 6eree ] rypBaH XdIMKIICT OTOTIIHIT OYpPTraX,
OypaH OaranraaxyynalT XMHX, WIYY CaiKpyyJcaH I'ypBaH X3MX33CT ererJUIMHH yAupAJara,
XOPATIBIYIR] TYTIIX 39pI3T aXITyyn OarraHa. DXHAHN ye MIaTaH/ MyTayyJicaH MAUIAT O0JIOH Oycan
OpHBI TypLUIAraj TYJATyypJiaH XO€p Naxb Y€ LIaTHbl IIHWNAUIMAT WIYY CalKpYYyJICHBI SLOCT
TOJIOPXOM XyralaaHsl Japaa X3parkyyJdxX oM.

2.1.7 Tpunaunan 6a Tobaro

Kanactp Hb TyxaliH ra3apTaii Xon600Toi 3px, XsA3raapiaiT, Xapuylyiara 60JI0H TYYH]I X0JI00r 10X
aryyJIrbIT TOAOPXOIMITHO. ["a3ap raidr OWIroNITox IIIXHMIAH TalapryyruiH y¢ 00JI0H Xyypai razap
ACBAJI THArIIPUIH 33p 3CBAI JOTOp OaiipiicaH XyHUH rapaap OyTcaH Oaliryyiaamxkyyn Gartaar.
Xynanmax, Oapbpllaaiax, HMIMIDKYYJIIX XIJIIUIHHH CyOBEKT OOJIOX Ta3phIl TOAOPXOM, XOEPIMOI



yTIraryii TOJOPXOUJIOX, JaXWH TOAOPXOMIOXOJ YI9H TOAOPXOMIONT XaHTaNTIYd TOXHOJIOJNT
rpaduk AYPCIdI maapaiaratail 00JHO. 3apuM TOXHOIIOA X0EP XAOMKIICT TpaduK Tailmdap Hb
XaHraJnTTail Oaifix OoOBY MIaapasaratail HexuejJ TypaB OOJOH J6PBOH XAMKIACT Ipaduk
ypciai uyxai oM. ['ypaB 0070H A6PBOH XOMKIICT KaJaCTPBIH AUIH 3aCTUIMH OOJIOH HUHTMUNH
Yp alur Hb TyXalH CUCTEMHHr Oaiiryynax eprTreec AaBax IlaapjJaraTail. DHS Hb sIaHrysia
Tpurugan 6a Tobaro rax MIT XOKIK Oyl OpHYYIa] XaMaaTai.

Tpununan 6a TobGaro yic naxb ©HeermilH KaJacTpblH CHUCTEM Hb Xarac AyTyy Oac yed
eHrepeeceH. 3ypar 10-t xapyyncusl aaun 200,000 HArkx TanbapyyablH TOOH erernes Oaiiraa
Oereeql X3/PH MSHraH 3ypruiir ckaHepacaH OOJIOBY KaJacTpT XapaaxaH opyyiaaryil Oaiina.
KamacTpbiH XoMKUATHITH 3ypryyabIT [aacaH X>J03pa3p aBcaap Oaiiraa 0ereej; 2H Hb I[AAIIIN]
KaJacTphIl IIMHAWIIX XYPABIT Xs3raapiaxk OaifHa. KamacTpeir CONOUIVIBIH HATJICOH TYITYYp
IPITYH HHACKCKYYIICOH 3ypariiajaap TYHIPTIK Oaiiraa 0eree 1 Xa9puitH XOMKIIITIIP 3yPruitH
OalpIUIBIH MAIPAJUTMAT erier. I 3Bu KalacTphIH Xarac AyTyyraac 00100 M3I93J13J1 XailX Hb Malll
TOBOI'TAH 3¢B31 OYp Yp AYHIYH 0ok OaiiHa. XalnT XuiXda Tycllax HAMK TalOapblH ©BOPMeI]
TaHUX Ayraap O0alXryit MeH XasruilH M3J33J13J1 Hb CTaHAAapTUMIIaraaryi OaitHa. XapuH 3uM KoJ
Ouit 60ITOX IMMHD CaHaausar rapy XasrHiH M3JIPAJUIMHH CTaHJAPTHIH aCyy UJIBIT IITHHIBIPIIXIIP
oponnox OaifHa. Hamk TanbGapyyIsll TYYHHH 33pTajiIddx HAMK TanOapyyn, THATIIPUNRH XHIT
3aaryyaTail XapbllyyJiaH TOJIOPXOMIOX 0ereejl 3prajiTUHH IPIT XWIUHH MIOH TAMAAT OOCTOHO.
Hitm33c 3yparianbii COIOUIVIBIT XYYJIb €CHbI XYUMHTAU TOAOPXOMUIIONT I'3K TOOLOXT'Yi OaiiHa.
On100ruitH X0€P X3MXKIICT KaJACTPBIT TYPBAH XAOMKIACT PYY WIMIDKYYIIIX OUPBIH TOJIOBIOr06ryid
OaitHa. Yuup Hb 9xJ1991 Oaifraa ereraauiir oHOBUTOW Oonrox maapanararaii oM. Omooroop
JlaBXapraxcaH (KOHIOMHHHYM) 3PXYYAUUT XOEP XOMKIICT KamacTpbiH 3ypart (3ypar 11) 6ocoo
3YCOATIIP TAOMAAIINK OaifHa. ['a3pblH XIBIMIH OpA, YypXalH S3pXYYIUHT XO&p X3MXKIICT
3yparjanaap xaBTrail HAK TanOapaap xapyy/nk OaiiHa. DArasp rypBaH XdOMKIICT OMUYYAHIH
OMeT XAMXKDIICHYYAUHT XOEp XOMXKIICT KalacTpT JYpPCIdPH Xapyynaaryid OomoBu Ouer
OapuITYyIBIT TOOp Hb XaBcapracaH Oaip 3yitH 3ypart 2015 oHooc 3XxJ19H Xapyyink Oaiina (3ypar
12a). Darasp 3ypryyaan YHIICHUHN CYIKIAITIN XOIO00COH OHAPUITH MIIIIIIII Opyynaaryi 6ereey
TyXailH rajjapraraii XxappIlyyJcaH XapbllaHTyil @HAPUHT 00CO0 3YCIATYYASA TIMIAIIACIH OaiiHa.
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3ypar 10. Tpununan 6a Tobaro yJICHIH TOOH X0€P XIMKIICT KAZACTP
3ypar 11. I'ypBaH X3MK33CT IpXYYAMUT Xapyy/uK Oyil XoMsKHUJITHIH 3ypryya A33px 60coo 3ycaaTyya



bue naacan Hark TanbapyynblH 3ypar, KagacTp Hb bypTranuitH epenxuil raspsiH (Registrar
General’s Office) a1 xepeHruitH OypTraiTIH X0JIOOrJOOTYH TyJl alllUT COHUPXJBIH M333J3J
Oyxuit OYPTI3IrACOH I3P33 Hb ra3pblH MIPUMIATIITIN X01000ryi 6aiiHa. Dpx, XsA3raapiaanT 00JI0H
Xapuylyiara Hb KaJaCTPT 3ypraH X3J103padp Xaparauarryid, OypTrajiuifH ra3apT O0aiX rapiadsHuit
0apuUMT OMYUIT 3apuUM TOXMOJIJOJA TEKCTIIP WIIPXUUIAAH?. XOThIH O0JOH OycumicsH
XOKIIUIUH TeJIeBIOreeHYYAUNr Tycnaa TepuilH Oaiiryymiara OaTalbk OMYMMH —Tyxai
OapumrkaasicaH 6aiix Oereej; kagacTprail XonOoraIorryi. Y Xea/1eX XepeHTHiH YHIITI3HUN
XYYACYYABIT Tap apraap xuiix 0ereej sMap HAI' 3ypar aryyjinarryil TyJl CaHXYYTUHH KagacTp
Oaiinarryit. OpXuitH OYpPTraJl TOIWIOH AIllUT COHUPXJIBIH MPIdHYYAUNUT OYpTraX apraap Xuiradx
OaraxaH XdCOT Hb Ta3pblH TIPUMITIIHI TyATyypiacan Oaiaar. Kamactp Hb XepeHTHitH Taiaapx
OYyX TYBIIHHM M3I33JUIHIr Xapyynax Oyc AaH eMuT3H X0J000TON ra3ap3yiH TOIOPXOMIONTHIT
xapyyhaar. ['a3peiH OypTIauiH MIPUYMIT? Hb HAMK TanOapyyablH rpaduk TOIOPXOMIONTTON
ACBAJI XAMKWITUIH 3ypar Jarajayyiaar 00 37 XepeHIHiH OYpTIauiiH X313H apBaH KWINIHH
OMHOX OJIOH TIPAIHYY/ Hb XOMKUJITHITH 3yparryi 6erees 07100 6aiixaa 00JIbCOH 33prajiIddX HATK
TanbapbIH TyXail amaH Tailnbapyyarai 6aiinar. CyynauiiH yeuidn tecen KagacTpslH yaupaiarsia
MaunidH cucteMy (Cadastral Management Information System, CMIS) mmuH3p xuiicoH
KaJaCTPBIH X3MXHITHHT XYJII3H aBax, 3ypruir XssHax 00JI0H OaTiax, ererjuiiH cad pyy opyyJax
KJIBIT KypamiIaH HIMHIYMIICOH. YT TOCIMHH HAT X3C3T OOJroXX KaJacTpbIH Yilll akuiuiaraar
XypJacrax IHIMH? MPOrpaMM XaHTaMX CYypuIyyJcaH OOJOBY OOJIOBCOH XYYHHMHA XaHTaITIYH
Oaiian Hb yT YT SIBIBIT yAaampyysk OaiHa.

On XepeHTrHiH OypTrajij rapI’HUi Ouuur OGapuMmTaj TyccaH 3pXYYAMHUr ToxopxoitnHo. bue
JlaacaH KOHJOMHUHHMYM OpPOH CYYIl 333MILUX 3PXHUUT TyxalH Oapuirbir OyXaJiJ Hb 333MIIMX
KOMIIAHUHH XyBbllaa X37103p33p OypTraHd. OpoH cyyuHbl TanOalr XyBbllaaHbl XyBHAp
WIBPXUIIAH IWDKYYJICOH IIPIAT 34 XOpPOeHTIMHH OypTraij opyyJcaH HeXLeJJ J1 KaJacTpblH
3yparT HAMK TalOaphil OPYYIDK TypBaH XOMXKIICT OYpTran Xuirmusr. MM rypBaH X3MK3ICT
KaJlacTp Hb rap apraap Xo€p X3MX33CT 3yparT HOMX OPYYJICaH OYPCIINTIN MXKWIXOH. Oepeep
X3J103]1 TYpBaH X3MXKI3CT TOOH KaJacTp Hb XOEP XIMXKIICT 3ypar I33p HAIMXK Xapyyiax rypBaH
X3MXKIICT aypc OaifHa.

Tpununan 6a Tobaro yiacslH Xyynuap X3MKHIT, 3ypariaibll MIPTHKIMHH XYH XHUHIAT. XIMKUIT
3yparJiajiblH 3aXUpraa Hb ra3apTaii XxoJa000Tol OyX 3pX3YHH 3ypraH Taiadap Xuix 1ypaM KypMbIr
6onoBcpyymnaar (I'puddur-Hapnss 6a dasapac, 2014).

Tpununan 6a Tobaro yJacslH rypBaH X3MKI3CT OYPTIdJl aHXaH LIATHBI TYBIIMH] sBX OaitHa. Tyc
yJIcaa 36BXOH KOHJIOMHHHUYM OPOH CYYILBIT TYpBaH Xd3MXKI3CT OueT’dp 3yparianar. MHrxmas»
00C00 3YCAIT alllUIiaH TypBaH X3MXKI3CT IpaduK XUHH XOEP XOMXKIICT 3ypar I33p HIMXK
xapyyiok 6aiina. ['puddur-Uapnes, Cazepnang Hap 2013 oun Tpurunan 6a Tobaro yinceH rypBaH
X3MXKIICT KaJlaCTPhIH ©pTer, TYYHUHT Oairyyiax alur TyChII CyAaDKId. 36BXOH X3CATYUIICIH
Oaiil;laap TOJWIOH XOTOJA XJPATXKYY/DK OaiiHa T334 TypBaH XAIMXKIICT KaJacTphil OYpaH
XOPITKUXD] TOPOUTCOH SAUNH 3aCTUMH HOXIOJI Caajl yupyyJaar I3 TOAOPXomk33. 2015 onn
TyC YACHIT OYyxan1 Hb xamapcas Jlunap ereramuiir (3ypar 126) xamxkcsn. Kapactpein 3ypruiin
XWJI 3aaryyarail HUMITYyJK XerKyysi03J1 5H? ereraesn O0AUT XU 3aaryyAbIl TypCIIdH XapyyJiaxas
UX TycaJlHa.



3ypar 12. (a) KagacTpTaii X01600T0i1 0aiip 3YifH 3J1eMEeHTHIT XapyyJuk 0yl oprodoTo 3ypar (6)
Tpunuaan 6a Tob6aro yjacskiH XoThIH JIngap ereraeJ

2.2 YaCyya X00POHABIH XapbIyyJIaJIT

DHD X3CATT I9PX YICYYIBIT XOOPOH/ Hb XapbllyyJicaH cyAanraar TaHuwiyyiaHa (XycHoart 1). Tyc
XYCHATTIJI KaJacTpblH OYPTTAJIUNH acyyAaliTail Xoil0oO0TOM aaui OOJIOH siraataid Talxyyabir
HOTTIRH XapyyJaB. ['ypBaH XdMKIACT HAMK Tajabapyyl, TypBaH XOMKIICT OPOH 3aifH HATKYY,
ACBAJI TYPBAH XAMKIICT OOBEKTYY/] 33PTUH TOJOPXOUIIONT, TOXHUPOX ALIUTIIANT 33pAT Hb UyXaj
Oereej HapuilBWIaH TOJOPXOWUJIOX IMaapianarataii oM. MHTICHIp OJIOH TOPIMHH KaJacTphIH
OYPTIAJIMKH apryyIbIT YP AYHTIUTIIP XapbllyyiaxX, XaMT'MiH MUAJAAT aHXgard OypTriaJIdidiH aprbIiH
TyXai AYTHIX 0010MXKTON 007HO. J[93p TaHWIIyyJICaH yJIC OpPHYYI Hb TypBaH XOMXKIICT HATK
Tanbapyya, TypBaH XdOMXK33CT OOCOO/XOHIIOH OrTJIONYYy OOJOH KaJaCTPbIH OrerAluiiH CaH]l
TEKCT X3J03pA3p Taimbapiaax 33pradp OYPTIrAITIH X0IO000TOM TOMOPXOM XYYJIUNWH 3aalTyyaTan
Oaiinar. Xyynb 6070H OypTraauiiH XapuilaH YHTWIdIHIH XyBb]] Ka1acTpbIH Xyyib Hb 70, 80-aan
OHYyyaaJ Ouii 60JICOH, ITMHIWIATACIH TYJ CYYIUHH KITY YDA HOMCIH TYPBaH XIMKIICT XICTYY
oMHO 0aiicaH TEeXHUKUHH MIMHIITYYATIH HATT X0000TOW Oaii 000X oM. DHD Hb CYYIHIH
YEHUITH TEXHOJOTHY/BIT AIUTIIAH VP AYHTIHUTIIP OTOrUIHNIT MyTIIyyJiaxX, Xaaraaaxas caa 00JmK
Marajaryi rom. JlyrHax Xa3imXa/] XyyJibJl HHHIYYIIX TEXHUKHUIH acyyaan 0yc 0100 XUk 00510X
TEXHUKUAWH IMUHUTYYIUIT XaHTaX XyyJIUHH eepuIenT 0aiik 000X oM.

XycHarT 1. HUiiTiidr mmHK YyaHapyya 00J10H sjiraar XapbuyyJcaH Hb
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2.3 AHruaajg 00JIOH TypBaH X3MKIICT OPOH 3aiiH HIIK TOrTOOX
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I'ypBaH X3MK33CT OpOH 3aliH HAIKYYIMHH aHTWIUIBIH Tajaap WIYY IJIM3PIHTYH M3I3JUIMNAT
Tomncon HapwiH (2015) HUHTIPMAC Y39k Oo0sHO. Jloopx OWUBIp Hb TYYHUH HUUTIDIHITH
XypaaHryii Oeree]] OpoH 3allH HAKYYIUIH OSXHMH YHICOH aHI'M Hb Japaax Oaiinmaap
TOOOPXOMUIIOTIOHO:

Xoép xamorcrdem opon 3auin H3exwc: OpOH 3aiiH HATK Hb IPTHHH XOEP XOMXKIICT Oaipmmn (X/y
ACBAJ1 ypTpar/epreper) O0JIOH TYYHHUI XM Xs3raapblH XxamTaap OypaH TOAOPXOWIOTIAOr. DH3
TOPINIH OPOH 3alfH HAMK Hb A331 OOJIOH JOOII YUTIIA XsA3raapiarjaaryi OpoH 3aiiH npusma
opiigor. Xa3p3B 13T (X, Y, Z) Hb OPOH 3aiiH HAMKHI (X, Y, Z) XamMaapy OaiiBan TyXallH LT OpOH
3aifH HAMKUJ OpUIMIK OaliHa T3CHH YI. Z KOOPAMHATHIH XYBb]l 36BIIOOperjex yrra oaix 06010x
00JI0BY OPOH 3aliH HAMKUUT “1331” O0JIOH “I00a” TI:XK sracaH 3y 6aixryii (3ypar 12a).

bapunevin ghopmam nsexnc: DH3 OpOH 3alH HATK Hb XYYJIUHH ECHBI HAMKUUT TOTPOO aryyJicaH
OapWITBIH XUUIIAP TOAOPXOUIOTAOT. DHD Hb OAPUITHIH XaHBIH TaJHA TAJJ] 3CBAJI AYH]T X3CTIIP
Tonopxoiiornox 6omHo. TyxaiiH HArxkuiAH OyayyBu 3ypar Oaiixryil Oaiican u 6onox Oereen
3ypar IP3pX aquBaa X3OMKHITYYI Hb HOpMaTuB Oyc Oaiina (3ypar 120).
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3ypar 12. (a) Xo0ép X3M:KI3CT OPOH 3aifH HIMK (0) XUHAIIIP (0APUITBIH XaHA) TOAOPXOMIOTAO0K Oy
OPOH 3aifH HAIKYY/

T'ypsan xomorcascm opown 3auin H32dc: DHD OPOH 3alH HATKHMMI XWJI 3aar OyXWH OJOH TajbIH
HUMIOAp OypayynaHs. Tan Oyp Hb TypBaH X3MXI3CT LTIYYAUWH Oaru OosioH Taitnbapaap
Tonopxoitorgono. Tyxain6an xaprrail TanyyabH 6arm, UHIMHIPUNRH €6p eep TaIyy. I'IX MIT.
Xut 3aaryyJ Hb OalranuiiH Xuidp 3CBAI myayyH mryramaap (Cmunt, 1994) tomopxoitaoraox
3CHX, XIPXOH 3acBapiariax, siMap erernell allurjaricaH IsxX 33par OJOH TepayyArdiu. I'ypBan
XOMKIICT OPOH 3aiH HATXKYYIUNUH Oari Hb Japaax X3 X3A3H aHTHILTyyATa:



Volume of Lot 66
RIVER  STREET 1870 x 10%° m* o

Lot 7 formerly Resud 1 of Sub 1 of Por. 140 belew the depth of
7018, from the surface
Lot & formarly Resud. 1 of Sub. 1 of Por. 141 below the depth of
7011 from the surface
Lot 9 formerly Sub. 1 of Por. 14 below the depth of 7011, from

the surface

3ypar 13. (a) OpoHn 3aiiH HITKYYA: T'YH Aooml (0) Mamn ToM X3MKIITIii IHTUIHH XIPUUM

T'yn scesn enoep.: 0sw/0oowr: YYHUUT yypXaH TanmOaig uxdBwidH amurianar (3ypar 14a).
Bbycan Toxuonmomnn oHrouHsl Oyyaai, JaMXKyyliax [aMmxar raX M3T OalTyylaMKUilH XaXyyTrHitH
OapWIThIH OHJIPUHUT Xs3raapiiax yeJ aliuriax 00JHO. DHDY Hb YHTMH OHIAPUNH Xs3raapiaiaTTai
XOEP XOMIKIICT OPOH 3aiH HAIK IOM.

Tonuzon xapuum: I'ypBaH X3MK33CT OPOH 3ai{H HATKHUMH XaMIUIH TYT33M3J1 X37103p Oereen 1331
ACBJJI 0O/ CYYPh X3CAT Hb TOJIOPXOM XOEP XAMKIICT OPOH 3ailH HAMK IOM. Y YHUIT MOH IIaXCaH
MOJIMTOH 'K Y33 00siHO (3ypar 140). Xo€p XaMKIICT OpOH 3aiiH HIMKUIH aguiaap 3Ar33pHir
00NT XWIIBP TOTOPXOMIK 60THO. JKHIIT3:103.1 OpOH 3aifiH HAIMKHIAT cyypuac goomr 100 M ryHT I
'3 TOIOPXOMIK OOJTHO.

Tany-ymeamaii wamancan xapuum (Single-valued Stepped Slice): (3ypar 15a). Men amun
TYT33M3JI TYPBaH XOMXKIICT OPOH 3alH HAK FOM. Y YHHUT X3 X3A3H MOJUTOH XIPUMHUNH HATADII
K Xapx 00510X 0eree1 OpoH 3aifH HAMKUIH JOTOP Tal Aaxb T (X,y,Z) Oyp Hb Zmax, zmin rax
yTraraii 6aitx 6ereen zmin < Z < zmax HOXIOITIU OaifHa. DT3P OPOH 3aiH HAMKYYT Hb HUHIIIA
HapuiH HUIIMA7 Gaiinar.

Onon-ymeamaii wamancan xopuum (Multi-Valued Stepped Slice): (3ypar 150). DH3 Toxuo10J11
XU 3aar Oyxuil Tayyn Hb Oyra 60coo 00JIOH X3BT?? 0aliX HOXIIOITIU OPOH 3aiH HATK IOM.

Eponxuii eypsan xamorcascm opon 3auin Ha2okc: (3ypar 16). OH> Hb OpoH 3aiia “Oyrauiir 6artaacan”
HAMK 06ree MP3pX aHTWUTYYABIH allb HATHJ OpIOrTYH. YYHHUT Xaaranax, AYPCIdXdI XIIyY
00J0BY OYpAYYIIX TATYyIbIH TOO XapbLAHTYH 1166H 00JII0T.



3ypar 12. (a) Fann-yrraraii martajcad x3p4yuM (6) OnoH-yTraTaii martajacan X3p4uum
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3ypar 13. 3apum epeHxuii rypBaH X3M:K33CT OPOH 3aiiH HIIKYYA

MeH XaMTruitH 9yXaljJ TOOUOTAO0X TPHYIuliH OpOH 3aliH HA2Jc THK Oanmar. J[33px HAIMKYYA HIUT
TOBOTTAU OOJIOBY TYYH JOTOPX TypBaH XAMXKIICT OPOH 3aiiH HAKYYAUHT XaccaH yea YJICOH
X3CAT Hb X0€P X3MKIICT OPOH 3alH HAKHUT Wdpxuimiar (3ypar 17).

3ypar 14. (a) TomooxoH X0€p X3IM:K3IICT OPOH 3aiH HAIMKIIC (ToJ1b(uiiH Taabail) XaccaH KMKUT
x3¢3r (0) X0€p XaIMKIICT HIMK TAN0AP AIIPX FYPBAH XIMKIICT CEPBUTYT (HAIKIIC Xacaaryi)

Kamactpein erermmiiH caH naxb xsseaapirarmyyo (OaTanraaxyyijax Maapajiaryya) Hb sH3
OYypHUiiH TeJIOBIUIMIH TYBUIMHTAH Oaiix 6onHO. YYHI:

Jlasxyaneyii x0ép Xamoica9cm OpoH 3atiH HI2KHCYYO: ByX TOXHOMIONI XOEp XAIMXKIICT “Cyyphb



KaJacTp”’-bIl' 3XJI33]] TOJOPXOMIOX XAPATTHH I3CAH 1maapiara Oaigar. XyynuidH Xyp3sHI OpoH
3aifH HAMKYYIUMNT HUHTYYJDK AaBXIYYJaXTYUrIdp X0EP XIMKIICT HIMKYYIUNT Oariyiad IyrT Hb
XapyyJK 00JHO.

Bypsn oasxyaneyii xoép xamorcascm: VIXSHX TOXUONAONA, XWJ Xsi3raap, OpoH 3ail Hb OyTOH
Xaparjaax Iaapjayarataii Oaiaar (eepeep X37103J1 HAI HAMKHUIH OyX 13T Hb JJaH TaHLXaH XOEp
X3MXKIICT OPOH 3aiiH CYyph T3p J HIIKAID XamaapaiTail 6aiix xypamraii).

Yuocon 6yc xoép xomorcascm opon 3aiin m3eoc: 3apuMjiaa Cyypb OpOH 3alfH HAIKUI Xamaapax
XO€pA0rd AUl COHUPXJIBIT WIDPXUMIIIXUNAH TYJIA OPOH 3alr OYTHIAP Hb ACBAJT XICOTWIIH HIMK
xapyynax maapanara rapaar. MilM yHIcsH Oyc OpoH 3ailH HAIK33p HAMXK TOHOPXOMIOX
H1aapjjara ra3paap JaM>KUH @HTepeX CEpBUTYT 9PX 33parT rapiar. TuiiMasc YHICOH Oyc OpoH
3alfH HATK Hb HAI33C JIOOMITYH YHICOH OPOH 3aifH HAKTIHM 3CBAJI HAID3C JOOIITYH YHICIH Oyc
OPOH 3aliH HAMKYYATIH aBXuax 00JHO.

Y cyypuap unspxuiins20ax aypean xamoarcascm opon 3atin H2oxcyyo. ByX rypBaH X3M>K33CT OPOH
3al{H HAMKYYAUNT KaJaCTPbIH ©TerUIMKHH CaH “yJI Cyyph~ 'K Y3H?. [ 'ypBaH XaMX33CT OpOH 3air
XOEP XOMIKIACT “XaBTrail” qypcidit 60JTOH XaArajicHaap Cyyphb (2 XaMK33CT) OPOH 3aiiH HITKUNH
XO€pA0rY AUl COHUPXJIBIH MIIIPXUUIIAIT TOAOPXOUIIOINT LUIUT Xa[ArajlariaHa.

L1 60c2ocoHn nonucon Oyxutl dH2UlH 2ypean Xamacaocm: I'ypBaH XdOMKIICT OPOH 3aiH HITKUITH
“yII Cyyph’-MUT XaMI'uiiH UX OO0JIOH 06ara eHAOPKUITHIHH MAIIJIIITIH 00ITr0X Hb TUHM 9 X3IYY
OWIII &KWIT FOM. DHA Hb SHTUHH T'YPBaH X3M)KI3CT OPOH 3aifH HADKYYIUHT (TyXainoan Xapumyyn)
TATIIMWDK 3CBAJT OHPOILIOOT00p AYPCIAX OOJIOMKHUr oJroor. 3apumMjaa HArK TanOapyyasir
XOOPOH/I Hb TyCTaapJaH suiraxaj OMpoJiooroop AYPCiIdX apra xaHrajarrai Oaiaar.

Haexyaneyii 2ypean xamxcascm dasxapaa: TYPBaH XdOMXKIICT KaAaCTPhIH OTOTIJIMIHH CAHTUIHH HAT
qyXajl acyy/aj Hb TYPBaH XOM)KIICT OPOH 3aifH HATKYYAUWH JaBXIlajaac COPTUX sBAAT IOM
(X0€p XAMKIICTTIN WxKU Oaiiinaap).

Typean xomancad¢a3p Oypan dasxyancyii: XOEP XIMKIICT OPOH 3aliH HATIKUHUT OPOH 3aiiH IPU3MT
XsI3raapryi eHAepTIH OaliHa I'3K Y3B3JI TYpBaH X3MKIACT JIaBXapra Hb OypIH JaBXIAITyh Oaix
OOJIOMIKTOH.

Yuocou 6yc (xoépooeu awue conupxon) eypeamn xamocascm: I'ypBaH XOMXKIICT HIMKU OYX3J111 Hb
ACBAJI XICOTWIPH XOEPIOTY AIUT COHUPXOI Oaifx OOIOMKTOM yupaac rypBaH XdMKIICT OPIHH/]
HAIH3C JOOMITYH TOOHBI YHACOH HAMK Tal0apyyaTail YHACIH-0yC HAK (LIMHD HIPILUI 6rexX
X3PArTIH) JaBXIaXbIT 30BIIOOPOX IIaapyiara rapHa.

3.9PX 3YIH BOJIOH TEXHUKHUIH ACYVJIJTY V]I

3.1 I'ypBaH X3M3K33CT 6TOIJIHIH X CYPBAJIK
Snanrysia Xerkmwk Oyd yJICyynaa TypBaH XAOMXKIICT KaJacTphIr Oalryysaxaj Imaapjjiaratai



caHxyy OOJIOH XYHMH HeOLMHI X3MHIXMHH Tynj Oara 3apaan LIaapafar Xi3pariasHia Oyi
OrerUINIH 3X CypBaJDKYY/IbIT alllUTIax 000X oM. Oepeep Xx3110311, OypaH, HapuiBUIad OyXuil
TypBaH X3MXKDI3CT KajacTp OalryynaxblH Tyl AyHI IIATHBI — XODXJIMHH YeWHr Tyyrnax
mraapajaraTaii oM. D71 XepeHTUHH TIPAIdHUN OYPTIIIUIH CHCTEMIIC OMUIOX IPXHIH Ta3pblH
OYpTI3JMiH CUCTEM pYY MIMDKUX3J XYYJIUHH I[IaIranT IIUHAABIp OOJOH eMuiex 3pXuUitH
IIPUMITI) OJTOX Iaap yrarataii 00J0B4, XOEP XIMKIICT CUCTEMUNT TYPBAH XOMIKIICT OOITOXOT
cailH nypaap OYpITYY/IdXd3C MYy 3aaBaj OypTryy/iex Yliamen maapanaratail. Asnlax
maapaJjiarblH YIJI SIBIT Hb CallH TYPBIH YIJI SIBIIAAC WIIYY XAPArTdid OaitHa. TUHMAAC mIaT maTaHg
HMIMHAYIRI XUUXUHAT XyyJbJ 3aacaH Oaiix maapanaratail. ['ap apraap XsMKHAT XUHX Hb XM
Oereesl OpuMH YEUHH TOXOOPOMK Hb YHAITIM X3IUH U TypBaH XOMXKIICT HapUHBUIAITAM
X3CTYYIUIH 10TOp OOJIOH rajiHa TaJlbll CKaHEepCaHaap ererae aBax acyyJIbll TYPracrax WIyy
YP AYHT?# OOJITOHO.

3.2 Xyyab 3px 3YiH acyyaayya

['ypBaH X3MX33CT KaJacTphIlr Ouil 00Jrox 3px 3yMH OpUMH Hb XOEp X1COIT XyBaargaHa. DXHUN
X3C3T Hb O©MUMNT Onid 60rox 0011 X0€p Maxp Hb ajm0aH ECHBI KaIaCTPhIH OYPTIAIII O©MUYHHUT OYPTTIX
HOXIIOIUHUT Ouil 00JIToX oM. XYMYYC XOOPOH/IBIH 371 XOPOHTUIH dPXUMH Xapuiilaa Hb YJI X6JJI0X
OMUMIH pXUIH TyXall Xyynuap, ©MUHiH OYPTIIMHAT KaJacTpblH TyXail Xyyinuap 30XHILyYJiJar.
Epenxuii 51 XepeHIuiiH 3pXUiH TyXxail XyylIHHH JIaryy spx 3yHH OOBEKT, TYYHHH XWJ 3aar Hb
razap J93px Ouer oObeKTHIH Aaryy Oaiix 0ojoBdY 3aaBain naBxuax anodaryit (3ypar 18). ['azpsin
yaupaiarsH goMdiH 3areap (Land Administration Domain Model, LADM) b 6ueT opoH 3aiiraac
WYY 3pX 3YWH OPOH 331 YUTIIIAT 06ree 1 3apuM Tycrail TOXHOJIIONA Xo&yaaa KU OapIim,
XMJI 3aartait Oaibx 6osor. IpX 3yiH 00bEKTYy O0IOH TYYHT?H X0JI000TOM 3pXUidr andan écoop
OYpTIax, OypTIrail 3ypariajiblH HapUHBUIIA 39PTUNAT KaJaCTPBIH XyYJIb]l 3aacaH Oainar. Huiituitn
3px3YiH cucteM (bpuTaHniiH XaMThIH HOXOPJIOIUNHH OpHYY/) OOJIOH 3X ra3pblH 3pX 3YHH CUCTEM
(I'epman, EBporn)- 3apuM 3aantyyn Hb suiraatai 6aiinar (Kurcakuc 6a JJumomnyiy, 2014; Xo Hap,
2013).

3.2.1 Dpx 3yiiH 00bEKTYY

JpnxuitH ragapryyr 9pX 939MIIUTYANAH HOMK Tanbapyyaan XyBaaKk dpX 3YHH OOBEKTHIT
topopxoisiHo. TyxaiH razapT Oaiflx anuBaa 3YWJIC TYYHHH HAT Xdc¢or OaiftHa. ©Oepeep X371031
JPAXUMH TaJaprblH HAT XACTHUT eMujierd Hb JPJIXUUH TOBOOC OrTOPryd XypTaix (Tamaac
JIMBaakuH XypTaix) (3ypar 18) 3aiir emuiery OaiiHa.

3ypar 15. Dpx 3yiiH 00beKT

["B4 ysichbIH 60JI0H OPOH HYTTHIH TYBIIHH] MOPJOT0K Oyl HUMTUITH SPXUNT XaMraaJiCaH XyyJib,



KYPMYYJIbIH Jaryy TyXaiH OpOH 3aif Hb ©peM/ICOH IIOOHOT MAT OoiicoH. Tyxaiinban emunery Hb
ra3pblH rajapraac JoOUI allUI'T MaJITMaJbIH HOOI[ OJK TYYHHUHI?3 OJIOOPIIOXK IX3IMAITL TyH
yaanaryi spx Oyxuil Oaliryysaraac TyXaiH ra3pblH I'YH 13X @MWIOrduifH 3pX Xs3raapiarimain
TyXal ca”yyira upH3. X3p3B TyXalH OMWIOTYUIH 3JIDHIIAC Fa3pbIH I'YH APXEOJIOTUIH OJ1IBOP
OJIIBOJI OMUJIOX 3PXMHI Hb Xs3raapiiax XdJ XdJA2H Tycrall >KypMyyl YWruuiaHd. Epenxuiinee
Tycrail 3eBII6OpeIT aBaaryii 00J1 TyxaliH ra3apT XaHTaJITTal T'YH yypXal yxax Hb XyyJb 36PUYCOH
X3par 00JIHO.

Y yHUI1 5Cpar YU TyXalH ra3apT J9311 Hb Oapuira 6apux yel WKuil HexX1el YYCH?. Araap Hb
XYH OYypHUilH eMu XapHH razap eMuwierd Hb 30BXeH OapbcaH OapuiarbiH emwiery Oaitaa. Cyi opoH
3all allvIiiaX Hb HUWTUMH SPXUIH XYYJIUHH 30XUIYYJaJIThIH J1aryy OpOH 3ailH TeJIOBJIOJITUIH
OapuMT OMYrasC mwantraanHa. IHracH?3p, HArk TandapblH eM4Jierd Hb 30BX6H Ia3pblH I'alaprblH
HUMTI3H JlaBxapra O0JIOH TYYH A33p OapbcaH 3YWITAH J1 yII9X IOM. AIIMIT MaJATMaJIbIH HOOLIMIH
3pX Hb TyCrail ropuM HOXIOATHI Oereel HUHTHIH SpXUNH XyYilb, KYpMYyyJdaap 30XULlyYIarijar.
AUIIMIT ManTMaJblH HOOLUHT 0M00PI0X0/] 3alIIITyil 3eBIIeepesl aBax IIaapiiaratail. Opx Hb
YPI2JDK “TypBaH XOMIXKIACT’ XI03p33p TOTTAOT Y KaJacTpbIH OYpTIrda XOEp X3MXKIICT 3ypar
maaprax OaiiHa. buer apx 3yHH 00BEKTyy[, HUMTHHH SPXUHH XYyyJdb XOOPOHJBIH TOBOITIH
Oal/UIbIl  yAJyylaxblH TyJNJ OMYHMHH OYpTITAIUiiH OpOoH 3ailH X3MX33CHIr caibkpyynax
nlaapJJiararai om.

3.2.2 Dpx 3yiH 00bEKTYYbIH OypTIaia

Opx 3yiiH 00BEKTYyZ Hb XYyJbJ 3aacHbl Jaryy Ouer oObekTyymaap Oomutoil 6osiox Oereen
E€POHXUI Hb aBU Y3B2JI OMET 00BEKTTOM KM OaifHa. 3apuM TOXHUOJIOMI, HD Hb IIyyx Oycaap
Oouner oOBEKTyyZaap TOJOPXOUIOTIOX (TyXailyidan XaMraaJanThlH OyC TJAT Hb ...-aaC X METpP
3aiiTail Oaiix) Oereej TIypBaH XA3MX33CT OPUYMHJ 3arBapwiarfad AYPCIdrAdX OO0JIOMIKTOM.
Kanactpein Xyynuap KagacTpblH 3ypar Jaxb 3pX 3YHH OOBEKTYYIbIH IYpCidi, 3arBapuial,
X3MKIICHYYAUHT TOrTOORO0T. ["a3pbIH X3¢ar OyI0y HIK TandapsIr XsandapxHaap KajacTpyyl 3pX
3YHH 00BEKTOOp OYpTIaX OOJIOMKTOM 06ree; MX3BWIdH XWJI 3aalHUT Hb TOJMIOH X3JI03p3I3p
XaBTrail KaJlacTpblH 3yparT XapyyJizaar. ['9Bu HapuilH HUMIMAJI OGUEeT OOBEKTHII OYPTIIXdA X311
X3/1PH 3pX 3YWH 00BEKTYyY/a ]l XyBaarjacaH, TOArIIPUIT 0JI0H TOOHBI HUHTHIH 3pX33p 30XHIIyYIax
TOXHUOJI0JI] KaJaCTPBIH XYYJIb 3pX 3YH Hb YYHA 03:13H Ou Oaiina. Mitm Hark TanbapelH OpoH
3alr XO0€p XAMXKI3CT KaJacTpblH 3yparT XsuidapxHaap 3arBapywDK JAYPCIdH  XapyyJsax
OOJIOMKTYH.

buer 00BEeKTYya HB X3 X3JPH HATXK TanOapyyablH I33p/A00p YA Cyypbrail Oaiix O0ioBY
30pUyJIaTaapaa 36BX6H HAT HAMK Tajbaprail Xoia000TOH 3pX 3YHH OOBEKTBIH HAT X3C3T OOJIHO.
Y cyypuitH OypTrai/mypcidi Hb XIPITIDTYAdA TOOperaes YYCI H 3pX 3YHH XapHillaaH.
OyauiaaH yycraor. 3apuM 3pX 3YHH 30XUIyyJaantag 2.5 X3MKICT Jypcidil OyXuid 1aBxapraap
KaJacTPBIH 3yparilajiaac sulraxx 3pX 3YWH OOBEKTHIH OYPTIAIUIr MMk OaiiHa. DHD apra Hb
OMUMIH SPXUIH XapuilaaHbl Tajmaap OYp3H M3I33J3J1 erexej TOBOIT W yupaac TYp 3YypblH
iR 60sa0r. X0oEp XOMKIICT KaaCTPBIH 3ypariiai 133D HIMXK Y3YYIICOH AYPCIdI Hb 30BXOH
rasap J193pX HapuiH HUAIMAJ OaliyIbIr Xapyysk OOJTHO.

Kamactpein Tyxait xyynap Oara Oaraap 3acargax Oaiiraa OOJIOBY KaJacTpbIH —XYYJIUWT
caibkpyylaxblH TyJAJ TypBaH XdOMXKIICT 5pX 3YHH OOBEKTYyIbII aMKWITTall OypTrax
maapararaii. ['ypBan XaMx33CT KagacTp Hb OOIUT €PTOHIMIH XapWIIIaH XaMaapiibil TYYHHUI
OMYHITH SPXUIH XaMTaap JA3BIIMITAT Oailyiaap MIPPXUNAISH 3arsapuiax sBaasl oM.

3.3 TexnukuiiH acyymiyya
3.3.1 Orernen opyynax 00J0H OaTajraaxyyinax



Orernen Iyriyyjax aprblH Aaryy TypBaH X3MXK33CT ererJJuiir tepen OypuitH opuumHAa Ouit
OOJITOXK TYpPBaH XAMIKIICT TYPCHHUT 3arBapwiax OOJOMKTOW. XAIPITIATUU]] OTerIJIuidH TOBJ
MOAZDJUIMNAT 39X CYpBaKaac TaTaX, ©epee OpYyJ/K 6rCHeep OpOH 3ailH IIMHKWIID) XHHX
(Tyxaiinbai, opoH 3aliH 36pWIMNT WIPYYJIX), TypBaH X3MKIACT 3arBapblH OpPOH 3aliH TOIMOJIOT
Oyxuii TypBaH X3M)KI3CT 3arBap yycHd. Orermnuiin ¢popmat Hb SketchUp, AutoCAD, 3D Max
datinyyn 60y0H Tazap3yiH conounon oyxwuii excel daitn 6omon CityGML daitn xypTan Oaiixk
6omnno (Uitn Hap, 2014). ['ypBaH XaMK33CT OPOH 3aifH Tepes OypuitH X3pariad3 00JI0OH OPOH 3aiiH
HapUIH TOBOTTAN OAMIIIBIT Xapraji3aH XAPIrJIdTYU/I TYPBAH XOMKIICT AYPC OYTIDIX TOXUPOMIKTOM
ererINiH 3X CypBaJLKUIT coHrox Oonmor. Tyxaitn0an, nornoiadop 6apuiIrslH XyBbJ X3pATJIary
Hb TYYHUHT X3/1 X3JI9H XICTYYII XyBaax Tyc OypUIT Hb COTOUII0N OyXHii (haiiyiaap ToreemyyIdH
ererJIMIT OpyyJICHBI Japaaraap reoMeTp, Oaipiinia O0JIOH TOMOJIOTHIH XapWJiLlaH XamaapJbIH
JIaryy HAIIM3J TypBaH X3M>KI3CT 3arBaphir JaxuH Oalryynax Tycraid axxuiadap XUnor.

36B OpOH 3aliH LIMHXKWITIY XUMXUHH TYAa TypBaH X3MXKI3CT ereraesn OOJIOH 3arBapT OJIOH
myyATyyp OOJOH OaTanraakyynalT XuiX Imaapjgiarataid. 1) OrerminiiH YHICOH ManraiT: JHd
IIaJrajgTaap CoIOUII0N TOXUPOX ICHXUNT manrana. ConouIIoNn TOXMPOMKTON HapuHBUWIANTAH, 36B
OaiipumnTaii Gaiiraa 3caX, MKW COOULIONTON OJIOH IPT Oaifraa 3¢aX, AaBTaH Xyyinbap 3CB3J HAT
VOKUJT 19T Oaiiraa 5cax rax MAT. 2) ['ypBaH XaMK33CT MOZIEh YYCIax OomoMiK: ALIUmax rak Oyi
T'ypBaH X3M>K33CT OrerJIeep I'ypBaH X3MKIICT 3arBap ICBII X371 X3/I9H 3arBapyy Oairyymk 6010x
ACHXUUT mayiraHa. MeH TypBaH X3M)KIICT 3arBap Oalryynax OOJOMKUUT Cymjiaxjiaa TaTyyablH
XOJOONTHIT Ianrax, JWIEPHAH TYPAM 33paT oJIoH apryyn Oaiinar (MitH nap, 2015; Tommcon 6a
BaH Octepom, 2012). I'ypBan xamx33cT 3arBap radr He [ISO19107 6onon [Ma3peiH yaupaiarsiH
nomaiiH 3arBap (LADM)-T ToopXOHICOH SHTHITH OMET33p XsA3raapiariaxryil Taaruir 1ypaax Hb
syimait (Uitn wap, 2015). 3) ['ypBan XdMK33CT AYPCIAIUIH OpOH 3aiiH OallpiIui, 36puwiniH
manrant: Opyy/mk Oy ereryies Hb OpOH 3aiiH XapuJjllaH XaMaapajia OyXHil ererjiuiiH caH J1axb
Oycan erermentdil (Xo€p X3MKIACT Orerael 3CBAI OUPOIIIOO0X TYPBaH XAIMKIICT OTOrIeTIi)
3epumiiexk O0MHO. XAP3B OpOH 3aifH 3epumi OaiiBan opyymx Oyil ereranuiiH reomeTp OOJIOH
OalpILIBIT IIajaTax X3parTai. bara 33pruifH X00COH 1OOPXO0H, OaMPIUIBIH 30PYY Hb OHPOJIIO0X
TYpBaH XOM)K3ICT 3arBapT HOJOOJIOXTYH TOXHMOJJIBIT OPOH 3aliH 36pUMITYH I'JK XYJII9K aBd
00J1HO. XOTBIH I'ypBaH X3MXK33CT TOJIOBIIOIT OOJOH XOT OalryysanTax 9H3 36pyYy LOOPXOH uyxai
XY4HuH 3YWn 6ongor. Heree Tamaap 3Arasp 1oOpXol XOOCOH 3alT OMPOIIIOOX TypBaH XAOMKIICT
3arBapT HUAIYYJDK HITTTOH IUHA3X 00710MXTON. MHrICHI9p Tacapxairyii >kurn reoMmeTp ereresn
O0JIOH 36pYWITYH TOIMOJIOT XapWwillaH XamaapaiTail OOk ererjyiMir yp IYHTIH yaupaax
6omomxkToil 6omHo. Opyymxk Oyii erermesn/3arsap 0oJoH 0100 Oaiiraa 3arBap XOOPOHIBIH XOEp
X3MKIICT JIaBX1aJl, X0I1000C, TypBaH XAOMK3ICT TOMOJIOIBIH XOJIOOJT 33p3r OPOH 3aiiH XapuiIllaH
XaMaapIlyyabIl' eTeIIJIUIT OpYyYJICHBI Japaaraap 36B IIAJITraK TOITOOX X3P3rTii.

3.3.2 Orermmiir xaaraiax, OOJIOBCpyyJiaX, TYI33X OOJOH TypBaH X3MXKIICT Oaimiaap
WIBPXANIIX

['ypBaH X3MXK33CT OpOH 3aifH HAMKYYAUHUT XaAraiax 00JIOH AYPCIdX apra Hb TYYHUN X3P HapuiH
TeBOrT™i Oaiianmaac manrtraangar. Tyxainban MOMMIoH Xd3p4uM (Cyypuac JI3d1I1/JJ00M)
xXajranaxaa IHTHHH XOEP XOMKIICT OrerIJIMHH CaH JI maapjaiaratail 6ereen cyypb Oyc
MOJIMTOHYY/IBIT JaBXIyYJDK OHIPUIH XSA3raapiaiThlH aTpuOyT MOI33 HAMIXDJ XaHTaJITTai.
['ypBaH X3M»X33CT OpPOH 3ailH HAMKYYIUUH HAPUHUH TOBOITAIH YeI WIYY JIIBIIWITAT OreTJIHIH
CaH, TYYH?3C HIYYTIUr33p WIYY APBUIMITAT AYPCIIUIH X3PIrcal maapagaratail 6010r.
Taonax ecezonutin cam Oaxv 2ypean Xamxucddcm o0bvekmyyo: I'ypBaH XdOMXKIICT OPOH 3aiftH
HADKYYIUUT XOEP XA3MIXKIICT OPOH 3alH HAMKYYIIIC Tycald Hb Oaiirax Xiparm i (yuup Hb



XaJrajajiThlH 3apuuM Hb eep Oaiinar) rax 3esiezer. MitMasc rasap3yiiH M3133/mHiiH cucteM
(I'MC)-miir xo€p X3MK33CT OPOH 3aliH HAMKYYAUIT Xaaranax, IyyAax rapraxaj aluriax, XapuH
CAD cucteMuiir rypBaH X3MX33CT OpPOH 3aiiH HI)KYYIUHUr Xaaranaxaj amuriax OaifHa. 9By
9H? Hb OHOBYTOM UK OUIIT FOM. YUup Hb XaMpax Tall0ai]] I0OpPX0i XOOCOH 3ail 0alXTyHUrasp
T'YpBaH X3MXK33CT OPOH 3aifH HAMKYYA ra3zap3yiH M3I33JUIMHH cucTeM]l (XaBTrai yjia cyypuap)
Iypeiradx €CTor. YYHHMM yp AyHA XOPIMIATYU Hb TyC TYChIH OTOIUIMMH CaH] M>KWII OPOH 3aiH
HADKYYIUIH XOEP TYPCIdITIH 00510X 66ree 1 HHIICHAIP TYC Tycal Hb OTOIIIMIH CaHT IIHHIWINX
maapuaratait 6omxmor. KagacTpelH erermyiniiH CaHruilH OyJaHTUWH SPIraATHHH IPTYYIUNH
OalipiIml CONOHUIVIBIT Y€ Y€ TOXMpyyjax IIaapajiaratail 0ereej]; WHIICHIIP XIMKWITHUHH
HApUUBWIANBIT CaiKpyyJiax, COJIOUIIBIH CHCTEMIIC TXKUXTYH Oaix, Oyyp ra3pbiH Oaipmivi
HMIMDKUX39C COPTUIIX OOJIOMKTOM 60s10r. DAr’sp YUYV TypBaH XOMKICT OPOH 3aiiH
HATK Hb XOEP XAOMKIICT XaBTrail Jaxb XoJ00CoH Oalipiuiaacaa canaxryi 0aiix Hb yyxaji. 3apum
OTOT UTHITH CAHTyYAa/l KaaCTPBIH OyJIaHTUIH SPTIITHIH IPTYYA OalHTBIH TAHUX TAMIATTIH Oaiix
Oereesr xo€p OOJIOH TypBaH XAMXKIICT OPOH 3allH HATKYYA Hb OyJIaHTHWH 13T, COJIOUILIBIT
XyBaaJIlaH OYpTrara3k 601HO. DAr33p OYX acyyUIbIr TOOI[BOJ I'YPBaH X3MKI3CT HATK TalOaphIr
HATJCOH Orer[UIMiH CaHJ XaJrajax XaMIuiH TOXMPOMXKTOM X3J103p Hb HAT XYCHAITHA XOEp
X3MKIICT HIMK Tasbap OOJIOH TypBaH XAMXKIICT HAMK TalIO0apbIH XOEP XAMXKIICT XyBHIOAPHIT
(mHTICHIIP X0€p xaMkIIcT 'MC-n1 xaparnaxyiin 60JHO) Xaaranax oM. ['ypBaH XdOMKIICT HITK
Tanbapblr OYTH3P Hb XYCHIITI3P OSCBAI TOJNOPXOH Oalpumimig IypcidH  Xapyylaxaj
maapajiaraTail HAMAJIT MOARDIUIMHT HATICOH OTerJIMAH CaH X0JI000C00p 06p Tra3ap XaarajacaH
6aiina. Tonpyynban:

Y cyypuap oypcnsedcon eypsan xamoicascm opoH 3aiiH H32HC: XIPIB 36BXOH  yII Cyyph ’ -UUT
Xajarajgaxaap MMHACIH 001 SHTUHH X0€p XOMKIICT OPOH 3aliH OTerIJIMIHH CaH XaHTaJITTal.

OHeutin 2yp8aH XamMaucaacm 033ui 60C20COH NONULOH X2103p33p . XIPAB TYPBaH XIMKIICT HATK
TaN0apyyAbIr OYTIUIT SHTUIHH MOTUTOH XOPUMI3p (X3P3IB OPOH 3aifH HAMKTYH 00J HITYY TOBOI T
OaitHa) TOMMJIIOXOOp MIMHACOH 00N 1331 OOJOH J00J] OHIOPKWITHHH aTpuOyT OyXui Xo€p
X3MXKIICT OPOH 3aliH OrerJIMiH CaH XaHTaJITTail. DHO IUIA3I Hb MOH J3311/10011 6HIep/TYH
OYXHuil OpOH 3aifH HAMKYYATIH OrerUINiiH CaH I XaHTaJITTai OaifHa.

Hnyy meeeemail eypean XomacIacm OpoOH 3aiin HI2JkcyyO:. ByX TypBaH XdIMXKIICT HIMK
TanbapyyabH “yJ Cyyph ~-HUT raprax, xajarajiax 00JOMXToi 66ree 1 MHMCHIIP ererJIniiH CaHT
OYpaH X0EP XdOMKIICT X35103p33p ynamknant I'MC amurian xapax 00JIOMKTOHN K Y333K O0IHO.
MeH TYYHWI?H, OpOH 3ailH HAMKYYIUHH TypBaH X3MJKI3CT XYBHUIOAp Hb XOEP XOMMKIICT
XyBUJIOapTaiiraa HATT X0Ja000To# Oaiigar. X3paB XOEP XOMKIICT OPOH 3aiiH HAMKH]L ©OPUIOIT
OpcoH 0011 X0€p OOJIOH TypBaH XAOMXKIACT TYPCIIIHAH XOOPOHIBIH X0I000CHIT allAarayyaaxryi
0aiix maapanaratai.

Huiims0 myeaox 6onon oypcasu xapyynax: OMHO X3CIIT AyplAcaHUIaH OyX HIMK TanOapyyasir
X0€p XOMIKIACT Oaimmaap xapax maapaiaratail. MaracHp ymamskinant I'MC-g xapyynax
60s10MXKTOH 001HO. MOH TYYHWISH KaJaCTPhIH TYPBaH XAMXKIICT “y3YYIO0IpUIH OHX ™ X3PATTIH
0eree 1 TypBaH X3MK3ICT XOTHIH 3arBapTail kw1 Oaiamaap 0yx xo€p OOJIOH rypBaH X3MKIICT
OpOH 3aifH HATKYYIUUT HUUTIAT X3103p33p Xapyynax maapiarataid. MTHrIxmas “y3yynospuitn
IIOHX’-00p Ta3pbIH rajapra JOOpX OPOH 3aiiH HAMKYYIUIr Xapax, HABTPIX OOJOMKTOW Oaix
nlaapJiararain.



4. AYT'HIJIT BOJIOH HAAILI/JIBIH TOJIOB

Jpnxuit naxung XxuicoH cynanraaraap (Ban Octepom Hap, 2011 6a 2014) anb 4 yic OpoH rypBaH
XOMKIICT KAJACTPHIT OYypIH XIPAKYYIDK yamaaryid OaitHa. J[9opX OYJdIT TaHWIIYYJICaH YIIC
OpHYYZAaJ 4 MeH aaui OaifHa. DAr3dp Hb TYPBaH XOMKIICT KaAACTPBIT XICATWISH XIPATKYYIICOH
JKUIIRA Oeree 1 YU YYpar Hb 3apuM Tajaapaa Xs3raapiaramai 6aitHa. Xa/1 X3/19H ylcyyaaa rypBaH
XOMXKIACT KAJaCTPhIH OYpTrINUH XYyJIUHH XYPIIHI HAIISATYH AJBIIWI TapcaH Hb Xaparaax
Oaiiraa Oereej 3apuM YJCYyJ KaJacTPhIH Cyyph 3yparT Xasajbap HIyramMaH Iypciiai, 60coo
OyTHMIH 3ypar Tycrax 3CB3J1 333D TypPBaH XAMKIICT MAIIIUIMHAT OyyiracaH, OypTracsH
Tajaapx OWYTrIH MIIIIUTUUT XapyyJDK 3XAJICOH OaliHa.

byx Toxumonmnyynan KanacTphlH XKJIBIH TOJOBIOre6e Hb XI3PUUH XAIMKUITIIP OreraJIUir
OyyJrax ye maraac 3XJyyJI33/ 3yparial 00J0Bcpyyiaxa/ alluriax ererjniiH 00JI0BCpyyIaiT,
OypTranumiiH Galiryyiiaraj ererjIMHAT XaJrajiaxX, ererIJInir xapyylax, HUHTIA TYTI9X TICOH
OypaH ye martaap sBarmax OaiiHa. KamacTpblH aXIIbIH TOJIOBIOTOOHHN OYyXWl J1 ye MIaTaH
CylanraanyyJ] XHWTI»K Oaiiraa 4 ONOOTHIH CcyJairaa Hb WXJBUIDH OTOTJIMHT Ouil OONToX,
aHxjard OypTrai XuilX acyyJanj TYJXYY UMIVIICAH OaiiHa. ['ypBaH X3MKIICT KaJacTphir
X3COTWINH XIPIMKYYIIXI XYYJb 3pX 3YWH OpYMHI JPBIIAI Trapy Oaiiraa OGereex bapunreia
Mbmannuiin 3arBap (Building Information Models, BIM) 33par Oycaa canbapyyaan HII93.1
X3MXKIITIN TypBaH XOMXKIICT €rernell Lyriapcan 0ereej; o100 0Oaiiraa yr ereruiMidH Oarusir
aIUTIIaH TYPBaH XAOMXKIICT OTOJIMIH CaHT OaiTyynax O0JOMKHUHUT HI?K OaifHa. YT cyaanraaHbl
T'OJ 30PWITO Hb 3r39p OTOrUIMIH OariblH allUTIanT O00JIOH HUUIDRI 06ree1 TypBaH XIMKIICT
KaIaCTPBIT XAPATKYYIIXI]T XaMIHITH OHI6p 3apJaiTail ye mat 000X eTrerIHUT Oyyirax X3CTHlr
XSIMJI OPTOT TN MR 00K 00J0X oM. YYHTIH X0JI000TOUroop, yr cyaanraansl (Xacor 1.2)
OX9HJ Japaax acyyulyyl TyJdrapcaH Oaifraar noop XypaaHryiian (OWucoH [apaasuiaap)
XapyyJjas.

- T'ypBan XoMK33CT KaIaCTPhIH CUCTEMHUIH YHACOH YaJBap Hb OPOH 3aHT Tycaaa 00bEKT K
OYpTIrax 00JIOMXKTOM OaiiX oM. DH? Hb JaJJI TYATYyp Oarana Oyc Wi TOJ TYpBaH XOM)KIICT
OpOH 3aiiH 00BEKTHIH OYPTII IOM.

- T'ypBaH X3MK33CT OpUMHIYY INWDKUXUHH TyJJ, KaAacTpblH Xyyib 3pX 3YH Hb I'ypBaH
X3MXKIICT HIMK TanOapyyAblH OYpTrai, Ta3pblH MIPIIKHITHYYIA TOTTOOCOH XYPIdHI
TYpPBaH X3MX33CT KaJacTPbIH OrerjyIMir OypTrax, XapyyjaxX XdparciHr IOMKUX
MHCTUTYTHIH OOJIOH XYYJIb 3pX 3YHH OPYHBIT OUii 60Irox ECTOM.

- XapuylmarblH XYpI3HJ TeJIeBJIOrd, XdOMXHH 3ypariaad, ereriJIiiH MeHexepyyd OoJoH
OYPTIardu 339par TypBaH X3MKIICT OYPTIIIL HOJI0eIeX HOJIeeJUTMHH XYPI3r O00IIOX.

- TexHMKHUIAH acyyuTyyJaJl: OpUMH YEUNH I'YPBAaH XAOMKIICT OTOTJIMIT LYTITyyjax apryy/,
9pX 3YHH XYPI3HI TOXUPOX TYBITUUIMIH TYBIIWH, TOpen OypuUiiH TYBIIMH] Taapax
manrax, 6araiaraaxyynax maapanaryyn

- A4 X0n00rA01 Hb OMWIONIMHH TOJOPXOH Oaiia, rypBaH X3MXK3ICT HAMK TanOapyyablH
IPXHUHUT XaMmraayiax, XO&pAMOJ yTraryid OpoH 3aiiH Oalipyianm OOJIOH CaHXYYTHHH YHD
IPHTIH X3PATCINT 00JIOX 39par 3yitic OaitHa

['ypBaH X3MXK33CT TEXHOJOTHHUT Oara epTer OYXuid MUHAIATINH HIITTICHIIP 000 ALIUIIIArIaX
Oyl TypBaH XAMXK?IICT ereries Oyyirax apryyaaac eep 3X CypBADKUIH apryybIl alluriax
6omomvkTol 6osHo. Tyxaiinmban Oycam rypBaH X3MKI3CT Oalip 3yiH erernei, Jlumap erermei,
BIM-aac Oycang xo€p O0JIOH TypBaH X3MJXKIICT JABXPHIH IUIaH 3ypar, JaH OapwWITbIH Jiazep
xomvokunt 6omon Caita ypsia [Mazap3yits Magaamn (Volunteer Geographic Information, VGI)-
UiTH ereren amuriax 00JoMxK O0aiiHa. OreruIuidr Xsu1dap, XypJaH apraap aBax aprblH )KHHXHD



epTer Hb TYYHUHI OJ00 amMriax OyH KaZacTpblH OPUMHTON XOJIOOX, TAATI3P Oreraauir
Oaranraaxkyynaxaj rapd upJor. ['9BY aHX X3parKyyidx Ye IIaTaHi 3Ar33p Hb YHADK Oapiuryi
MDBJIPIUIMHH 39X CYpBAJDKYYJl 0ereejl KaJacTpblH CUCTEM Hb TOJOPXOH TOJOBIUIUIH TYBIIMHA
0ooBcopu ryimpxsa Oynaan BIM 6omon VGI 6arieiH ererymiiH 3X CypBabK 00K 0O0JTHO.
['ypBaH X3MX33CT KaJaCTPhII aHX X3PAMKYYJIIX3 6MHe Hb alluriarjax Oairaaryid HapuiiH
TOBOITAM IWMIA3N Iaapajgararyit Oereeji MMMA3pXyy epTer X3MHACOH WLIMHIAI Hb TypBaH
X3MXKIICT KaJIJaCTPBIT Xyp/AaH Oalryynaxaj TycaiHa.

NiiM aprhIT X3parKYYIdXd Haalln SArdp eTrerIHiH Oaryyabsr IRPBIPIANK 0400 Oaiiraa Xo€p
XOMIKIACT KaJacTpTa aimb 000X MXKWIXOH HapUHBUIIAN, YIT aKuylaraatail Oainraxas anxaapax
XOPATTHU. DHA QKIBIT TOJOBIUIMHH TYBIIMHT Aa)XKUM HAMOAINIYYJIdH TOIOPXOM J1aBTAMIKUT
MOWJIOreep XUKX 3CBAI TOITCOH LArT TOAOPXOM HAT XACOI'T aHXaapiaa XaHIyyJlaH CHCTEMUYNIICOH
HIMHAYIRI XUHX 3aMaap ryHTraHd. [lapaa Hb IypBaH X3OMIKI3CT OTeIIIHNAT Oyylrax, aMyKWITTai
X3PAMKYYIX HIaapuiararail HHCTUTYTHUITH, 3pX 3YHH O0JIOH TEXHUKHUITH OpYHBIT OUii 60Iroxos
aHxaapaj XaHJIYy/K OOJHO.
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Byuar 3. 3D kagacTpbIH MII32JIVIMIHH 3arBap4JiaJl

IHerp BAH OCTEPOM, Hunepaana, Kpuctuan JEMMEH, Hunepaann, Poj
TOMIICOH, ABctpanu, Kapea JKAHEUYKA, BHUY,
Cucu 3JIATAHOBA, ABcTpain, 60108 Moxcen KAJIAHTAPU, Asctpanu

Tynxyyp yrce: T'ypBaH XdMK33CT MOIIP3JUIMHH 3arBapwial, TypBaH X3MXIICT Kaaactp,
Crannaptumnan, LADM, CityGML, IndoorGML, LandXML, BIM/IFC

XYPAAHI'YH

OHd OYJSIT TypBaH XOMXKIACT KaJacTPhIH MOIPAUIMAH 3arBapujaliblH OJIOH TaJbIl aBu Y33X
Oereej1 dHAXYY OYJIdOT Hb OMHOX XOEp OYJIOTT TAaHWIIYYJICAaH XYyJb 3pX 3YWH OpYHH OOJOH
aHxjard OypTraNuilH TaHWIIyyliraTail HATT xon0ooTtoi Oaiix OomHo. KamacTpweiH erermmuitH
3arBapyya, Tyxainban, rypBaH XaMKIACTI TyIryypiacaH ['a3pbelH ynupanarslH TOMAIH 3arBap
Hb OMET OOBEKTTOW MHIYYJl XOJIOOTIONTYHUI?3p XyYNb 3PX3YHH MIIIAIUIMIH 3arBapuiayl OOJOH
YIAUPIUIaTBIH 30pUIATO0p OYTI3rIACHH Oaiiaar. ['ypBaH XaMKI3CT OapuiIrbiH M3A3IILUINITH 3arBapbiH
xyBb (kummuor, LandXML, InfraGML, CityGML, IndoorGML) Guer 6apuirsir gypciix
30pWIITOOP OYTIATACIH 0Oree 1 XOThIH Oapwiira, 6anuryynaMKyyabH X37103p O0JI0H 30pHyIaIThIr
xapyynaxaj amumoiargnar OaiiHa (Aven Hap, 2015). I'scan xommit 4 g33px Xo€p 3arBap Hb
XOOPOHI00 XapWJllaH ysuilaaTal akuiuiax Iaapjajararail 1oM. Yuup Hb TyHHeEN, Oapuira, yyi
yypxail TAX MIT TypBaH XOMXKIICT Ouer Oaimanm OOJNIOH 33dMINWIY, XWJ 3aaruiH IPX3YHH
MBIPAIUTUNT HATTIACOH XOTKYYIAT Hb €6p 06ep MPOrpaMMyyAbIT Tepes OYpPHH 30pHUITroop
aIIUIIIax HOXIeN OONIOMXKHHT anuBaa YIAC OpPHYYAaJ HAIYK erex oM. YYHHHA TYAa CTaHIapT
Xsi3raapiant Oyxuid OYTHMIfH XaHJIarblH 3arBapbIl alllMriaX Hb TOXHUPOMKTOW. Tyc 3arBapbiH
canan Oonrox Oyl Object Management Group-wifH MAIPAJUIHHH 3arBap Hb uX3BWHH UML
aQHTUJUIBIH JUarpaM X3J03pa3p WIPXUWIAIIIAT 0ereea »H? Hb XOTXKYYIITHHH YHIIC IOM.
Yynuiir miargopmeiH Oue naacan 3arBap (Platform Independent model, PIM, emuex Oymarr
XapyyJcaH) I'»K H3pIIdr Oereen naampaa Ilnardopmein tycrait 3arBap (Platform Specific
Model, PSM) 60mk eepuiteraer. DH3 Hb opoH 3aiiH DBMS-bIH Xapuiiian xamaapiiblH eTeTTHIH
CaHTHIH cXeM (JapaaruitH OyJdTT TainOapiaHa) 5CB3J1 OPOH 3aifH MPOTPAMMBIH X3PATIATYHIH
rpaduk uHTEpEUCT ammriaraax 3ypar, Gopm, XyCHITTYYAHHH OyTAI] CBAJT Oreres CONHMIIO0X
dopmareiH XML cxem Oaitx OomHo. AnvBaa anfaaHaac 3aiJICXHX, IMUUIIUAT Ouil G0Iroxox
CTaHIApT XA3raapiaityyl Hb Yp IYHTIH 00noxX Hb OarnaracaH 0ereeji ererijiMiH 4YaHapbir
3acBapiax OONOMXHMHWI 4 MeH ojdrogor OaifHa. TuilM33c Xs3raapiaiatyyasll TOAOPXOMIDK
X3PArKYYIdX aap/uiaratail. OH3 OyJIarT 60auT rypBaH XaMx33cT 00bekTyynbir (CityGML, IFC,
InfraGML r3x M3T33p Taitnbapnacan) 'a3peiH ynupaiarsiH qomdiiH 3arBaprail (ISO 19152)
x05100X OyI0y TypBaH X3MKI3CT Ouet Oaiiinan /6apunra, 6aiiryynamk/ OyXui spx3yilH M3 UTHIHH
HATJICOH caH Omii 601arox OOMIOMKHUUIT cyfancaH OOIHO.



1. TAHIJIIY VJITA

Xenee, saHrysia X0T CYypHH Tra3pblH XOMKIUIHH MOUWIOTHUT OYX3J1 Hb aBY Y33X/199 OPOH 3aiiH
HAMKYYIUIH KaZacTphIH OYPTTAJT YHIH 36B ICOXHUUT (3pX, XsA3raapiaiT, Xapuylylara) manraxaac
rajina Oyx QYpCIDIHMHUI TypBaH XAMXKIICT OYPCIdIIIP Y33X OONIOMXKTOM Oaiix XsparTasil (BaH
Octepom, 2011). DaArsnp axIyyasir ST TOJOPXOMJICOH HIPIIMI OOJIOH TYUIDTIAX Aapaaal Hb
yIC OpOH OYpA XapwilaH aguiryid OaitHa. Xoaui THiiM O0OBY, siMap 4 X3103pTdit OaiicaH
Japaax ye IMIaTyyIbIl TYpBaH X3MJKIICT KaJacCTPBIH OYpPTIATIN XOJI000TOM TOpUlH OO0JI0OH
XyBUWH X3BIUTUHH OPOIIOrd Talyysd T'YHIPTIACOH OaiHa. YYHA:

*  T'ypBal X3MX33CT OpuMH]] OYCWIAIUITH TOJIOBIOreer XerKyyJidx, Oyparsx

*  T'ypaH XaMX33CT OPUMH]I XSA3raaplaiTyyabll (HUATHIH SPXHUIH Xyyib) OYparax

*  T'ypBaH X3MX33CT OpUYMH]] IIUHD OPOH 3aiiH HAIKYY/A/00BEKTYY/bIT 3arBapuiiax

*  ToxupoMXKTOii ra3zap/OpoH 3alT TypBaH XdMKIICT OPUMH]I aBaxX

*  T'ypBaH X3MX33CT OpUYMH]] 36BILIOOPOIT XYCIX, 6I'6X (TOLOPXOH HIATNTaAThIH YP AYHA)

*  T'ypBaH X3MX33CT OpUMH]I UPIAYHH OOBEKTYYABIH CAHXYYKUITUIT (UITOTEKHIH 33311) aBax,
Oyparax

* T'ypBaH X3MK33CT OpPUMHJA OPOH 3alH HAMK/OOBEKTYYIbII (OApMITBIH XKW JIyYyCCaHBI
Japaa) CyJlamK, XaMKHX

* T'ypBaH X3MXK33CT OpUMHJ] TaNLyyAbIH XOJOOTTIOX 3pXYYA (3pX, XsA3raapiaiT, Xapuylara)
OO0JIOH TAAr33PUIH OPOH 3aiH HAMKYYIUHIT Opyynax

* T'ypBaH X3MK33CT OpUMH]I OpYyYJICAaH OrerjUIMir manrax, Oaranraaxyynax (XyJId3»K aBcaH
TOXHOJI0N OYpaArax)

*  T'ypBaH X3MK33CT OpUYMH/] OPOH 3alH HAMKYYIUWT Xaaraigax, YH [MAHKWIT) XX

*  T'ypBal X3MK33CT OpUMH] OPOH 3aiH HAMKYYAUNT alllUIIaX, TYI39X, 3ypaniax

X XoIPH YN axwiaraa OOJIOH TOArIIPUHH MOIIDUUIMMH ypCrajbll XOE€p XAMXKIICT
OYPCIdI3C TypBaH XAOMXKIACT JYpPCiadn OoiaroH OyTIPIp Hb LIMHAWIPH calbkpyynax
mraapanararaid. Y4up Hb DHOXYY YW @XWUIaraaHbl jJapaanal Hb Teped OYpHilH opomIord
TaMyyAbIH XOOPOH MAAJUIMHH ypcray cailH OaixpIr maapagar. MeH MO3II3UIMHH yTTBIT
caifTap TOHOPXOMJICOH OalX 3almmryil maap/uararail 6ereei 9H» Hb CTaHIAPTUYMIIIBIH AXKUIIT
gyxan yypar rydmtraaar. [SO 19152 (LADM) 6omon ISO 19156 (Askurmant 6a XoMKUITYY/)
CTaHAAPTYYI Hb YYH]I Malll KX XamaapaiTaid 0a OapuirblH HHXCHEPWI WYY aHXaapar IMIHHD
OGC-nitH 'a3zpeia Xerxyymnt — Crannaptsia axibiH xacruiiH (LD-SWG) xampax xypas Hb
HATT ysUIAaa X0JI000 OOJIOH XACATWIdH AaBxXiax Oaigan oM xkummainosn, InfraGML (LADM-rait
HUUICOH). DHO Y333 Hb TYJXYY TypBaH X3MXKI3CT KaJacCTpPbIH OYPTraia WYY TOXHOJAIOT
YUUp OJIOH OPOHJ| YYHHMHT TypIIMXK ammmiax OaifHa. TyxaitnOan Oapuira (ra3pblH 133p/100p,
rYyp OOJIOH TyHHEN T3X MAT OaWryymaMxkyyn) OOJIOH WH)KEHEPUHH IIyraM CYJKIH] TyXailH
JaBXUal Hb ynaM Tofopxoil xapargmar. LADM Hb opoH 3aii OOJOH Xyynab 3YHH Tail Ja33p
aHxaapjar 6ereeJi YYHUUT OapHIITbIH MHXCHEPUIH OUET (3arBap) eproTreiayyaddp caibkpyyrnax
oomomkroit. Omo0 amwmriarnax Oyl CTaHIAPTYYIBIT Cyyph OOJTOH JaXWH alluIiax Iaamigaa
XOKIK Oyl OpUHBI JOMAHH J1aXb XapUIIlaH YHIWIDIUNT 6aranraaxyynax Hb yyXall oM.

3arBapwialiblH [Iaapajara Hb TrypBaH xoMxkd3cT KanmactpeiH Mbpandammmiin - 3arBapbi
TOIOPXOMIIONT OOJOH XaMpax Xyp?33 (2-p X13CAT) 39PTHMH TyXald €peHXHH M3IIAIINI erexeec
9x3H)3. [lapaa Hb 3-p X3CAIT X0JI0OrI0X CTaHAAPTUMIIATICAH MAIPAIIINIH 3arBapblH €pOHXUN
MDBIPAIUTUNT 6rHe. DHY Hb IPB3P KaJIacTp/Ta3pblH YIUPIUIATbIH CTaHAApTaac 3XJ33J aakMaap
Oaiip 3YHH CTaHAApT pyy LIMJDKHUX Japaajal OyXuid OJOH CTaHJapTyynaac OYypACIH T'IMK Y33k
6omHOo. YyHa I'aspein Yaupanareia Jomditn 3arBap (LADM, ISO 19152) v rOa yypruir



IYHIPTr3A3L. X0Ep XAOMXKIACT 3yparialiblH aauiaap Oaip 3yHa TyaryypiaH HIDK TanOapbiH
00aUT OAMPIINII, XIMXKIIT TOAOPXOH OOJITOX 30pPWIITOOP JIaBJIaraa 3CBAI YUT OapuMKaa OJITOX
Oaiijutaap amurnaaar. baiip 3yitH 60J10H KaacTpbIH MYIIJUTMIT KU Oaliryyiuiara 3¢Ba WoKUI
CHCTEMDII3P XIPIMKYYJIIX IIaapaiararyii 6eree maapiararail yenx OpoH 3aitH Orerwiia 3
OyTid3p (Spatial Data Infrastructure, SDI) namxyynaH H3rTrax 6010MKTOH. ['ypBaH X3MK33CT
3yparyiaiblH XyBbJl, KaJaCTPbIH M3/133J131 0a O6aiip 31 XOEPBIH XOOPOHBIH X071000 Hb WIIYY HATT
Oaiinar. IxaHx/193 rypBaH xaMx33cT RRR Oyxwuii apx 3yiiH opoH 3aii Hb Gapuiira, 3aM, TyHHeI,
TYYP, MH)KEHEPUWH LIyraM 33paT OOIUT 3CBAJI TOJIOBJIOIJCOH OalryyaaMKyyaTail XaMT YYCAdT.
X350 X3IPH YIC OpHYyA alb OOJIOX CTaHIApTYyAa[ TYLIMIIK, ©OpPHHH YJICHIH OHIVIOIT
TOXUPYYJIaH TYpBaH X3MXK33CT KaJJaCTPbIH M3I3JUTMIH 3arBaphil’ XOrKYYJIdX aKWIJ UAIBXTIH
OpoJIOX OaiHa. 4-p X3CAIT 3apUM COHIOIZCOH yiac opHyyabiH (OXY, Manaiis, I'pek, Uzpaiin,
[Tosnb1ir) MAAIIIIUHIT OpyyIiicaH. DH? OYJITHUIH CYYJIMIH XACATT 07100 Oaiiraa (CTaHIapT, YJIC OPHBI
M3I3371371) OOJIOH MPI3MYHI TAaBUINAX INAapASIaryyablH XOOPOHIBIH SUMaaH[ AYH IIWHXUITI)
XHICIH OO0ITHO.

2. BAI'BAPUYJIAJIBIH INAAPVIATY Y]

OHA X3COIT TYpBaH XOMKIICT KaJaCTPBIH MAIIAIIAN TaBUITIAX OJOH TOPJIHMH 3arBapuiiajiblH
[Iaapyiarell  TaHWIYYTHA. [on mmaapanara Hb OyX TOpPIHMIH TypBaH XOMXKIICT HOTK
TamO0apyyabIr AIMKIAT O0aiX sABIaT oM. MOH TYYHWIDH, [1ar XyraraaHbl X3MKIICUUT 3alIIITyi
opyyJax mIaapjiararaii 0ereeJ;l WKWl OpPOH 3aliH OOBEKTBIH OJIOH XyBWJIOAPYYIBIT ITYpCIdX
OOJIOMIKTOM OaliX MOH TYpBaH XOMXKIICT Oalp 3YWTIH X0000TOM Oaiix mmaapajararail. MeH
3arBapT 3aaBall XsA3raapialITyy/] TaBUTJaX [Iaapjyiararaii Tagaap OOJIOH CTaHIapTal CYypHIICaH
3arBapuial saraaj uyxai 0oJoX Tanaap TailmbapiacaH.

2.1 I'ypBaH X3M2KIICT HIMK TAJTOAPBIH TOPIYYA
['ypBaH X3MK33CT HATK TanOapyyablH aHXHBI aHTHILIBIT Tomricon Hap. (2015) xuiicon Oereen
TOXMPOX OTOrJIMIHH CAHTHIH TypCiIdl, COMMIOX (GopMar O0oH ereraen Oyynrax KOJYMIOIN
39PTUNAT LAallu] Cyajax cydajiraaHbl 3Xi3 OosncoH. J[apaaX aHTMILTYyYJbIT TaHWILYYJICaH
0eree 1 SHTHITH OMIITOMIKTOMTO0C HAPHUITH TOBOT'TIH OalUTbIH lapaaliiaap )KarcaacaH:
1. Xo€p Xd5MX33CT OpOH 3allH HAMXK (TypBaH X3MXKIICT OPOH 3aliH MPH3M): XOEp
X3MXKI3CT AYPCIP TOAOPXOUIIOTIOHO.
2. bapunreia xam03p OyXwii OpOH 3aifH HAIK: 0100 Oaiiraa OOJIOH TeJeBIeX Oy
OalryynamM»KHuitH 1ap Xypa3r33p (KHIIS Hb: OPOH CYYII) TOAOPXOMIOTAOHO.
3. Xarac-H?3nTT3H OpOH 3alfH HAXK: 331 ACBAI J00J Tafapryy Hb XOEP X3IMKIICT
JlypPC33p TOOPXOMIOTIIOHO.
4. OmnoH eHLOIT AaBxapra OyXuii OpOoH 3aiiH HAMK: 19371 OOJIOH 100/ JaBXapra Hb XOEp
X3MXI3CT 1YPCIIP TOAOPXOMIOIAI0T
5. TaHu-yrra Oyxui IIatajJicaH OpPOH 3aliH HAIK: 36BXOH XOBTIY 0a 00C00 XM
xsi3raapaap (2 XaMX33CT OpOH 3alfH Xs3raapblH 3ypBac) TOAOPXOUJIOTIIOT 0ereen
raHil yTratan Gaiina'.
Omnon-yTraraii maranacad OpOH 3aliH HIIK: A33pX KT OOJIOBY OJIOH yTraraii OaifHa.
7. Epenxuii TypBaH X3MKI3CT OPOH 3aifH HATXK: X3BT33 00510H O0coorooc ragHa Oycan
XWI Xs13raapyyablH XamMTaap TOAOPXOMIOTA0T

a

Epenxuil TypBaH XAMX33CT OPOH 3ailH HAMK Hb Jlapaax Jd] aHTWUTYYAaJ XyBaaXk aBd Y329XK
O0HO: 2 XOMKIICT-OJIOH TaNIT XUJ 3aaryyj Iaapiajgaratail 5¢sX, Xd3COT4iIdH HIITTIH/OYypIH



XaalTTal 33J9XYYH, XaBTral/MypyH XuJl 3aaryys, OJOH-yTrarail raHI/OJIOH 33J3XYYH I'3X MAT
(Tomncon 6omon Ban Octepom 2012). bailiryymiarelH ereraiuiiH caH Oo0JIOH (OpMaThiH
KOTYMJION COTMIILIOX XOEP XOMIKIACT ra3pblH HAMK Tal0apbIH TOIOPXOMIONTHIT TypBaH X3IMKIICT
HADK TanOaprail HUHMIYYJIdXd[ Tapax acyyldal Hb KaJacTpblH 3arBapwiajblH OpYHMH YEHiIH
aprauianbir Ouii 0OITOXO0 YYCIX XaMTUiH SHTUIH acyymaTyyablH HAT oM. TomricoH Hap. (2015)
Hap OJIOH aprbIT caHasl OoNTocoH OaiiHa. YYH:

1. T'ypBaH X3MX33CT HAMK TANOapyyabIl XOEp XAIMXKIICT Orer[yIniiH caHraac TycaJ Hb
OTOIUINIH CcaH]l XaJarajiax.

2. 3eBX6H yJI MePUNIT I'ypBaH X3MXK33CT TOAOPXOMIONTTON X01000TyHra3p Xaaranax.

3. YwuxacoH erermiuiiH canj Oaiiraa Oyx HAK TanOapyyablH TYPCIDIUNT 30BXOH XOED
X3MXKIICT Oaimaap xaaranax (“yin Mep’-eep IYpPCAJICIH TypBaH X3MMKIICT HATK
TanbapyyaelH xamT). ['ypBaH XOMXK33CT OpPOH 3allH HATXKYYAUMH OypaH TypBaH
X3MXK33CT TOJOPXOUIIONT Hb eep X3103p33p xanranarnax (CAD scsan pdf ¢popmar)
Oeree 1 OMYHUT OAPUMTHIH apXHBaac Ayyaax 00JIOMKTOM.

4. byx HAOrK Tanbapyynbll HIT OrerJIMAH CaHJ Xajrajax Oereej TyXallH HIMK
Taja0aphIr aryyicaH “xXapuum’’-33p (X3BTI) 391 O0JIOH 00/ rajapra OyXuil HOJIUroH)
TYpBaH X3MKIICT HAMK TaI0apyyabll TOMMIIOX.

5. Bbyx Horxk tanbapyyabr TypBaH XOMXKIICT XII09PT XyBUPrak HAT OTOTIJIHIH CaHd
XaJraiax.

6. Hbor erermmmiin cang xo€p OONOH TypBaH XOMXKIICT HIMK TanOapyyabIl HITTTIK
XOOPOHI00 HUMITK OaifX HOXIIOJIUNUT XaHTaX.

OHIrUiH 3yparyajiblH IporpaMMyy/laac rajiHa, 0airyyiiarslH ereriJIniiH CaH Hb “02020COH OpOH
3QUH H32oC, MYYHULL 39P23N03IX HI2HC mandoapyyo Hou 10y Oatx 63”" TACOH acyynTajl Xapuymnax
SHTHUIH MIaapayiarelr Xanrax €croil. [[spx apryymaac 3eBxeH 5 00J0oH 6 myraap apra Hb yT
acyyaTaja Xapuy/oK 4yaJHa. 3apuM Hb €peec XapuyllK 4dajaxryid dCBaI Oypyy XapuyiaT erHe
(Tomricon Hap., 2016). Tomrcon (2015) Hb WKUT KaAaCTPHIH OTOTMINAH CaHA UHM TOPIUNHH
KOTYMJION XaMT OPIIMK 00JI0X 06ree 1 HHIICHAIP X0&p OOJIOH I'ypBaH XAOMIKIACT HATK Tandapyya
xaMT Oaibk 00JI0X Tyxai aypicaH Oaiimar.

Toon ragapreia 3arsap (Digital Terrain Model) 6onon Jnxuran 6ypxasumiin 3arBapeir (Digital
Surface Model) opon 3aitH HATKYYI?Ip AaBXapiax o700 Oairaa Xo€p XOMMXKIICT OPOH 3aliH
HOT)KUUH “OrTIONION -BIT YYCTMK OOJTHO. DAr’dp OrmIONIUIYYd Hb OPOH 3allH HATK TIK
TOOILIOTJIOX OOJNIOMXKTOM (TyxainbOan, “OpoH 3ailH HAMKUWH Tragapraac JIdd2I1 X3COT TK
TOZOPXOMIIHO).

2.2 4D mar xyramaa

Opx OOJIOH Xs3TaapialTyyIblH OPOH 3aiH (TYpBaH XA3MJXKIICT) XYPAIIHIIC TagHa, VI XOII6X
XOPOHTHUIH JOPOB JI3X alllul COHMPXOJN OyIOy Iar Xyranaa Hb KaJacTpblH OYpTTINIMAH dyxal
x3car Oonoon OaiiHa (Ban Octepom Hap, 2006). Opx, yypar O0JIOH Xs3raapiaiTyyld Hb Liar
XyTamaaHbl 2JIEMEHTTIH OaifHa. J[epBOH XAOMIXKIICT KAJAaCTPBIH MOIIIJUIMNHH XIPITLPIHUMA
[AAIIBIH aHTHIIAT Hb HPIIYHIT Ta3pbIH OOJIOTHIT AMKHUXI Xdpar 6omaor. Tyxainbain, TyxaitH
Oyc HYTIMH razap ammriaiTaj ra3pblH OYPTIAIMMH TYYXH MOIIAIAI X3P3r 000X 3CBII
TyXalH YJI XO/JIoX XOPOHTUMH TYYXUHH OYpTIaJl miaapajararaii yel OHropceH Iar XyramaaHbl
Tanaapx Oogut Oalmibir xapyynax oM. CYYiauiiH aHruian Hb OrerJIUMiH CaHTHHH TYYX9H
M3I33J13I1 O0ereej 3H? Hb CHUCTEMHIH 1ar xyramaa oM (BaH Octepom, Maeccen 6onon Ksak,
2002).

OOBEKTBIH XOTKIIMHH Y€ IIaTHBI YP allMurTail yaupuiareiH 3apumbir Celidept Hap.-n1 (2016)
TaHWIIyyJcaH 0eree]] ererIMiH 3areap Hb 00BEKT TyC OYpIl ©BOPMOI] TAaHUTY OOJIOH TyXaitH



00BEeKTHIT OalryyncaH, ycTracaH TyXail Iar xyramaasbel nappactail OaiiHa. ['acoH xomuil d
MIUHAWIAT XUUX SBIAJ OOBEKTHIT YCTracaH TOXHMONAONA TyXalH OObEeKT OueT Oaiimnaap
ererUIMiH caHraac yctrarmaaryil OaifHa. 3eBXeH COIBHUHH Xamaapajd Hb JyyCaxk TyXailH
00BEKTBIH 0alicaH TyXai MAIIIAIIAI Hb TYYXH OYpAdJ 00K YIIdX oM. “Yerraracan’” 0ObeKT Hb
TYYX3H M3A2271971 00K yIAdX Oereell OOAMT MAA3IIIAC XsdapXaH suirargax OOJOMIKTOM.
3apuMaa ycTraj maapiararyirasp oObEKTHIT 00pWIOX XIPATTIH Oonmor (Tyxandan XyHHid
HAp eepuiiernex). MM Toxuonaony, TyxailH oObeKTbIH eep XyBuiIOap xaiaranarnaar. OObekT
OYyp eepuiiH XOrJIHIH Y€ IMIaTHBI TyXail MO3IIAJIINTIH Oaiimar ydpaac, TYYXOH OOBEKTHIH
XaJrajganT 60JI0H OOBEKTHIH XyBHIOAPYY/ Hb aJiBaa O0OBEKTHIH TOPIIOOp Xs3raapiaariaxryi. JH3
apra Hb OPOH 3alfH X3OMKUTIPXYYHA3C XaMaapairyi nar XyraaaHbl XOMKUTIIXYYHUHIT Tycall Hb
XyBHJIOAap OO0JITOX 3CBAJI 1Al XyralaaHbl M3 HAM3X 3aMaap surajiar.

KagacTpblH cucteMa Lar xyraiaa Hb yyXaji YYpAT TYWLITIOIAT Hb TOAOPXOW 6ereen TYYHUIT
OpOH 3aifH X3cranc (Xo€p OOJOH TypBaH XAMKIACT) Tychaa Oue naacaH Oaiijiaap aB4 y3I9T
Oaiican. O0OTHITH KalaCTPBIH CUCTEMYY Hb TYpPBaH X3MXK33CT OOJIOH Liar XyrallaaHbl 16pBOH
X3IMAKIICT X3CTYYAUNT OOOTHIH KaJacTpbIH JYPAM XKYPMbBIH XYPI3H] TYP 3yYYyp XaMTaJ Hb aBd
Y3I9r. YUHp Hb OHD MOIPAJIAI Hb HAT XAJIOAPI3p OYpPArSTIAdITYH Tyn Oyx Xxamaapanrai
XICTYYAUIH M3 (TyXallH MeYHJ Xd3H sMap 3pXTd Oaiix, sMap OpoH 3aila, Xdnui
Xyraraaraap ) Hp 0aifHra acyynan yycrauar. J[epBeH XaMKI3CT OpOH 3aif-11ar XyralaaHbl 3areap
Hb KaJJaCTPBIH Cyypb CUCTEMJ TOIOpXOiryi Oaiicaap Oaitna. Tomonor/I'eomeTpuiin erer i
TOPOJI U Iar Xyramaanbl MIIPAIAI XapaaxaH opooryi 6aiiHa. Omooroop mar xyraiaar Tycaaa
erernen (tmin/tmax 6omon RRR-7 timeSpec) Gonron ammrax 6Gaiina. bypsH opon 3aii-mar
XyralaaHbl KaJJaCTPBIH O0BEKTHIH AYPCIAIA X010i0K Oyt RRR Oyxuit 00beKTHIT TOCOOIK OOITHO.
Tyxain6an, ynupiabslH TYpIIUA XeJ1eX/0alpini conux 3px (Xo€p X3MXK3ICT OO0JIOH Xyraraa)
ACBAJI Janaiil Xeasiex/0alpiiuil CouX 3arac arHyypblH 3pX Oyxuil fanaiiH xajgactp (TypBaH
X3MKIICT O0soH xyranaa). llar xyramaa OOJ0H OpOH 3ailH Tajn J33p WIYY HATAMAI apra
maapyararaii 6aitHa. XOOpOHZI00 HATT XO0JI00OTOH OpPOH 3ail OOJIOH Iar Xxyramaar JepBOH
X3MOKIACT OTOTIJIHIH JI0TOO HAT Tepes OYXHid Aypcindia Oartaaxk y3dX Hb UPIIAYHA JOpBOH
X3MIKIICT KaJaCTPBIT XIPAMKYYIIIXII uyXai HejeeTa OaiiHa (Ban OctepoM Hap, 2006):

1. OHOBYTOH Yp AYHTIH JOPBOH X3MXKIICT XaWITHIT (OPOH 3aif 0OJIOH Xyralaar Har JaBxapra
JOTOP TOJOPXOWIIOX) 36BXOH JOPBOH XOMXKIICT OTeruIyyld (MeH WHIEKC/KIacTep)
alMIIacaH TOXUOJION XWX OomomykToi. bycam toxmonmmonn DBMS (maBxapra) Hb
9XJI33]1 OPOH 3ail 1apaa Hb Lar Xyraraassl (3CB3J1 3CpAT Japaajiiaap) acyyira XaliaT Xunx
6omnmor. I'9BY, X0E€p XAIMKIICT MHICKC/KJIACTEP XYPTAM Hb OOJOMMKHIH TYHIDTIIATIH
@KWIaxaJ XaHranTraid Oaix Oereen TypBaH XdAMXKIICT OOJOH Ilar Xyramaa Hb Oara
coHrorgaor. MitM yupaac 5H? Hb JOPBOH XOMXKIICT OTOTIJIUIH TOPIUUT HIBTPYYIIX TOM
mranTraad oum OaiiHa.

2. JXuHX3H? IOPBOH XAIMIKIICT OTOTIJIHIH TOPIYY, HIMK Taja0apyyablH XapuilaH Xxamaapa
(parent-child relationship) #p TomomorsiH OyT311 (IIar XyraraaHbsl aTpuOyT €OUIOraer
39prai/193 HAMK Tandapyyd ) A3X 33prajjdd JAaBxapryyn Oereea Haraman Oyc apraj
LlaapAjaratail OpoH 3aii-llar xyraiaaHbl JaBxapraac (spatio-temporal overlay) wiyy yp
IYHT?H Gaibk 60mHo. 3ypar 1-T (3yyH) P3 Hark tanbap Hb P1 rax 5x, 6010H P4 6a P5 rax
TP HATK TanbapyyaTai OaifHa.

3. JlepBeH XOMXKIICT MMMHXKHITI: “JlaBxman” HH Tyxainban razap HIITIIX SBLAJ
axurnaraaar. Tyxain6an, “muHd” 00JI0H “Xyy4rH’ HATK Taadapyyd Hb TYP 3Yyp 33p3ripd
opmk Oaipar. JlapaaruiiH ®uIm> Hb, X0€p XeAesk Oyl OueTuitH OpoH 3aif — mar
XyTallaaHbl XyBbJ JaBXLIAJ/ITYpraiaudaTiil 6aitna yy (3ypar 1, 6apyyH)? XapaB ererniauitn
CaHJl IOpBOH XAMXKIICT OTOrIJIMIH Teplieep AYPCIdTIAMK XairaiaracaH 0o, sHA 0o



SHTUUH acyynT OailiHa. Xdp3B Tyclaa ereraes OOJOH XaarajaricaH 0o, amMapxaH
Xapuylarjaax acyyaT OuIl IoM.

4. XaMruiiH yyxajl Hb X3p3B X3P3IIArduja OYT3H (JOPBOH Xd3MXK3ICT) XyBaar[ulbll (IypBaH
X3MJKIICT OPOH 3aif + mar xXyraiaa, JAaBXuaj OoJoH 3epyy Oaixryil) JepBeH XAMKIICT
KaJacCTPbIH CYyypb OOJTOXBIT XYC3XK Oaiiraa 00, 36B JOPBOH X3MXKIICT T'€OMETP OOJIOH
Tomonorroii (opoH 3aii 0OJIOH mar Xyraraar HATTIICOH) 0aiix Hb XaMruiiH 6ar 0ex cyypb
60JTHO.

fime \ \ p time f

t1 t1
F2 P3 i

- R -
P1 e T P2

3ypar 1. Opon 3aii (x0ép X3M:KI3CT) 0O0JOH LATr Xyramaar HAIITr3CIH Oaiiraa Hb. 3yyH — HOIK
TaJd0apyyIbIH I3 X3CI'YYA3A XyBaacaH 0aiinan 6a bapyyH — xege.x Oyii OneTuiin aypcin

2.3 Hor mekuJ1 H3TUifH 0J10H XYBHJIOAPYYIBIH TYPCII

["a3pein yaupasiara OOMIOH X3MXKWIITIM, “VOKUJ LAT -MUr X311 X3[3H apraap Aypcaiadsr. sy,
HAIIP saraaraid Jypcidiayyl Hb XOOPOHAOO XO0IO0O0OTOH 30xHMcTON Oaiiiimaap 3arBapuiarigax
€croit. Tyxaitnban, 3ypar tecemnn (BIM/IFC — Buil {lun Information Model/Industry Foundation
Classes, bapuirsin Mapaamnuitn Mogens/Canbapbia Cyypb AHIM) Tycracad “upr’ Hb OapuiIrbiH
ABIIAJl/1apaa Hb TyXalH LPTHUT X371 X319H y1aa XOMKUXK (0ara 33par eepuierficoH KoopInHaTTal
OaifHa), TyXallH IPTUMT JOTOOABIH TYITYYp KOOPAMHATBIH CHCTEMA3C YICBIH CHCTEM pPYY
HIWDKYYJDK, IIAHIP XOMKWIT XUHCHH 13T Hb allumIargaxk Oyd KaJacTpbIH 3ypariaij opaor
(Ban OctepoM Hap, 2011).

OJ0H TOPIUUH TYPCITHAT XOOPOHJ Hb XOJ0OX00C TaaHa, “IAr -UUT Teleenk Oyl aHTd Hb
IPTUIH TOIOPXOMIOrY; XOMKMITHITH HapUHBYJIal; MHTEPIIOJALMIAH YYpar (interpolation role, 3H?
Hb IIYITYyH LIyraM 3CB3J1 MypyH OyTAIl 19X LPTHIH YYPAT, TyXainlan Tercrei, XoiablH, TyHAaXx,
JIYHJT X3CTUHH HYM 3CBAJI 9XJIJ 1T I9X MOT); XOIIee aypcrai (TyxXaiH Tambail 133pX Xelee
JypCTaJIbIH TOPOII JKULID Hb: TIPIT LAMXar, Cyypb Uyilyy, TAOMASIIATACOH, TAMASIVIATAIITYI);
aHXHBI OalpIni (aHXHBI AXHINIAITAAC TOOILOOJICOH KOOPAWHAT); IPTUUH Tepel (Teolne3uitH
XSTHAITBIH 13T, 9CBAJI 9X O0apuUMTTai/0apuMTryil 19T); OOJOBCPYYIax apra; 3I3CT Hb TAT 3CBIII
TYYH?3C WYY XOPBYYIIT (MOH XOPBYYJCOH OalpIImiI, MHIICHIIP XOPBYYJICOH Oapiini Hb
TyXalH IPTUHH MIMHD XyBUJI0ap 00JIHO) T3X aTpuOyT MIIIIIUIMHIT aryynax €cToi. XepBYYIdaTII
addun xepByymauT (affine transformation) 600on xamruiin 6ara kBagpar Tarmmtraa (least square
adjustment) r’x MAT MaTeMaTHUK TOOIOOJION 39PTUNAT OarraaHa.

2.4 I'ypBan xam:k33¢T 0aiip 3y 6a BIM-13i xo100r10x Opon 3aitn Orerasmiin [3a 0yTang

X0€p XdMXKIICT OpUMHA “OpX 3YHH~ OOJOH “OMeT” OOBEKT IICIH OMITONTYYAbIH XOOPOH IBIH
XapwillaH xamaapieir oiiarox He uyxan (onep nap, 2011). Xo€p X3MKIICT OPUMHI, HATK
Tanbap I3A3T Hb 3pX 3YHH 00bEeKT 0ereej; eMUMiiH SpXUiH (333MIIMI, TYPIIC, CEPBUTYT,
WPTIHUNA XYYJIMHH J1aryy yaaaH Xyramaaraap 333MITyyilx/emphyteusis 33par xs3raapiaraManl



APX) XYPIIT WIDPXUIIAX 06reel TyxailH OObEKTHIH XHUJI 3aaryya Hb UXDHX3D Ta3pbIH Y33TA3X
IIMHX YaHap Oumn Oaijar. 30BXOH KaJacTPhIH OTOIIJIUNHH caHj 0ailX HATK TamOapyyablH XU
3aaryyasir 0ailp 3yHTsii (eepeep x31031, 6ueT 00BbEKTHIH TypCiIa) JaBXIyyACHAAp Y XOAJIeX
XOPOHTUIHH OOBEKTYYIBII OYp3H 3yparmax Oonmor. BypsH 3yparnarmcaH rypBaH Xd3MXKIICT
KaJacTpT, I3JOXYYHT HAMK Tanbap Hb OHOJNBIH (3pX 3YHH) 00bEKT Oeree 00IUTOOpP Xaparjgax
maapaararyi 6erees1 et oObeKTTON 36BXOH IIyy/ Oyc Oaitnnmaap xondormuor. Tuiim yupaac
9H? Hb T'YpBaH XAOMX33CT OMET OOBEKTBIH 333MIUIMHT OYpArsx»3c ragHa Oycaa 30pHIrO0p
ammmoiarnax OomHo. Tyxaimban, TYHHETWHH arOyATYWH OYCHIMH 339MIUTHMHT OYPATIX 3CBAT
TyXaiiH OapWTbIH XapyyLbIl XaHrax TOAOPXOH 3alH 333MUUIMUr Oyparax. Xo€p X3MK33CT
OPYHBI UXIHX TOXHOJJIOJ, HAMK Taja0apyya Hb OueT 00beKTyyATai Xon0ornox 6eree1 yuup Hb
TyXalH Ta3pblH 339MIIWI Hb TyXallH Ta3apT HOOIZIoX OyX OHMeT OOBEKTYYIObIH 333MIIMIT
xamaapaar (HIIK TanOapblH XWJl 3aar AoTop Oalipimagar Ooi). YyHT?HM agumaap, rypBaH
X3MOKIACT HATK TaJIOaphIH 3339MILWI Hb TyXallH opunH/ Oaiix Oyx OMeT oObeKTyyaal XxaMaapHa
(>KUII?3 Hb, TYHHEJ 3CB3JI MHXEHEPUIH IIyraM CYJDK33). DHD Hb T'ypBaH XdOMXK33CT KaJacTpT
TypBaH X3MXK33CT Oailp 3yHMH erermen maapiaratailr witra»k OaifHa. O00roop XoTyya Hb
CityGML-p1H nmaryy XOTHIH 3arBapbll OaWryymmk OaitHa. MitmMm erermimuiir mapaa Hb TypBaH
XOMXKIICT KaJacTphlH 30pWIITOOp JaxWH amuriax OomovkToil. Tyxainban, OapuirsiH
MamRuuiiH 3arBap (Buillun Information Models, BIM) up Kocta Puka yncan kamactpbiH
MDBIPIIUTUHUT MIUHAYIXI amuriaraaar Oaiican (Ban Octepom Hap., 2014). baxuam Hap (2016)
Hb BIM-bIT 0710H gaBxap Oapuirsid razap 00JI0H OMUYHITH M3AIJUIMNAT YIUpAaxaa TOXUPCOH apra
K y3coH OaiiHa. Ton BIM cranmapThir ammmiaH TypBaH X3MXKIICT 333MIUIMHH SPXYYIUHT
3arBapujiax OOJIOMKTOWT XapyyJcaH eproTreJIMir caHail OoJrocoH OaifHa. AHXaapax Hb:
aApPXUTEKTYpPbIH 3ypar TOCIMWI KaJacTPblH CHCTEMJ OPOH CYYLHBI XOPOOJLIYYABII AYPCIAX3I
amumiax upcaH. bonut Gaiinan Hb 3ypar Teciieec 3epier yupaac Oapurax AyyccaHsl gapaaraap
JAXWH XOMXKHIT XUHX I1aapagaraTai 0omor.

OpoH 3aiiH ereraen maapjaraax ajluBaa XerKYYJIdIT3, OJIOH TOPJIUWH OPOH 3aiiH ererJIniiH
Oarmpir (dataset) HArTraX Hp 3aimmryil. Tyxainban, olOH 30pWiIroop amuriargax TypBaH
XOMXKIICT KaJaCTPbIH OTOTIJIUIH CaHI XOIKYYJIIX3 OJOH TOPJIMMH OPOH 3aiiH ereryya33C
aBd alMmIax maapzanararaid. JKumnms Hb, OapuireH 3ypar Teciuita 3arsapeir BIM dopmaraap,
Oaiip 3yt 60s10H Oaiirans opuHbl MAIAAILIHHT CityGML-33p, KagacTpblH 3pX 3YHH XHII 3aarvitH
erermymmiir LandXML-33p (Cyyn Hap., 2014) rax MdoT. AHXaapax Hb: SIH3 OYpHiiH 3X YYCB3p
Oyxuii TeoMeTp Hb sraaraid 6aix Hb 3703r OaiiHa. YUHMp Hb OTOrIJIUHT OYpAYY/IdX apra Hb
suraaraii 6aiina. BIM 3ypar TecnmitH o0bekT Hb 1:1 MacmraOrait Gaiimar. DHA HB OomuT
OaiimanTail HUAIRX XU 9 KaIaCTPhIH 3ypariajiTail HUAIPXTYH Oaiik 001HO0. X3p3B KalacTPhIH
3yparian Hb TyxailH x3cartd Toxupyyara (locally adjusted) xuliracan 601 33pranmaddx HATK
tanbapyyn naexuax 6oiHo. Kagactpein maapaiaryynsi xypasua, CityGML Hb TyxaiiH opoH
3alfH OOBEKTHIT TOAOPXOMIIOX 3pX 3YHH MOIIIIUIMHT TainbapriacaH IIWHXK YaHap Oaimarryi
(T'o3n3 wHap., 2014). To3n3 Hap (2014)-p1H Y32k Oaitraaraap, ['a3peiH Yaupanareia JloMaiiH
3arBap (Land Administration Domain Model) ap SDI Toxuprooroop Oycaj JOM3IH 3arBapuiain
OO0JIOH CTaHJAPTYY/AAac ererneiTIi Xoa00rnox epeHxuil TOM3iH 3arBapblH ©preTreiTsi Oaiinar
(eepeep xa11631, CityGML, INSPIRE Oreranuiin y3yymaaryyn).

LA SpatialUnit 6onon ExtPhysicalBuildingUnit (CityGML, IndoorGML »scean BIM/IFC
3aaCHBI J1aryy) XOOPOH/IbIH X01000 Hb Iaalln cy[uiax dyxaj c313B oM (3ypar 2). Har Oapuira
Hb X3/ X3/19H OPOH 3aiH HATKYYATIH O6alfX TOXHONA0]] OalIIMH JOTOPX XyBaapUiIadThIl MIIIX
maapaiararait 6ongor (CityGML-bH LoD4, acan IndoorGML acean BIM/IFC nypenanyyn).
LA SpatialUnit 6onmon ExtPhysicalBuildingUnit (3cBan ExtPhysicalUtilityNetwork) Hapein
X0J1000 HB IPX 3YHH MIyy[ XaMaapairyd TIATUNAT aHxaapax XdparTd. ['9By, xamaapan Oyxuit
TYpBaH X3MX33CT OPOH 3ail Hb suiraatail 60J1 X3H HAI3H sIMap HAT ajxaM XUHX X3partai. baiip



3YHH 00BEKTYYABIT (TYpBaH XdMXKI3CT) OOAUTOOP JaXHH 3pX 3YHH OPOH 3aifH XU 3aar OOJTOH
alMriIax Hb aloyiaTail anxam (X3paB OueT 00BEKT Hb XOJI6X 3CB3JI ©6pUI6X XIP3rTiil 601, 3pX
3YHH OpOH 3aiil MOH caHaMcapryura»p Heseenex O0omHO) Oereen aHxaapanrtaii Oaix
maapanararaid (Tomncon Hap., 2016).

Ay
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3ypar 2. CityGML 2.0-p1n TaBan Tepjuiin LOD. TI'eomerp x3cammyya 0osoH aryyniax Oyii
MII3/UIMIAH HAPHITBYIAA Hb HIMArAcHpP LOD4 TyBmmHI 10TOp OPOH 3aiiH 6rermyyardii 0oagor
baiina. (buyokexkku Hap., 2016).

['eomeTpuiiH acyyqiaac rajHa OTerUIMMH 3X CYpBAJDKHIH yTra 3yHI MeH Xaprai3aH Y39X
xaparmid. BIM/IFC, CityGML 6a LandXML-n erermen Ouii 60onroxon suiraataid MaIIITHIH
JOMAUHYYAR (3ypar, OueT 00JIOH 3pX 3YHH) TyAryypiaaaar. OHd Hb OTerUIHIH 3X YYCBIPYYIUNUT
HATTIIXOI THATIIPUIH XOOPOH]] OMITONTEIH OOJOH HIP TOMBEOHHI sutraar ouii 6onromor (CyyH
Hap. (2014). Poucgopn Hap (2014) OGC CityGML cTangapThIr amudriaH TYpBaH XOMXKIICT
ra3pblH YAUPAJIArbIH MAIIIJUIMHT KOAYMIIOX aprbIr XapyyncaH Oaiina. CTaHgapTyynaa YHACOH
HIMHK YaHAPYY/IbIH aHTUJUIBIT 3ypariiax 3aMaap H3TTIAX YHACOH 3apuMbIT XapyyinHa. [{aammntan
131 ISO 19152 crannapThiH ysac OpoH 3¢Ba1 OYC HYTIHITH OHIUIOT IIKMHX YaHapyy/a WKW apra
OapuiIbIl ammriax OOJOMIKTOM T»K AYTHYK, YYHUHT alllWriaH MPaKTHUK TYPIIWIT XUUXUNT
IPMIKIAT OaiiHa.

CityGML cranzmapThll KaJacTpblH 30pWIroop amumniax Oojomxyynasir lo3n3 Hap (2014)
OapWIITBIH TYPBaH XAMKIICT TYPCIIAIII OHITOMIOH aHxaap4 xypcancaH 6aiHa. CityGML-LADM
Jomnitanit ©pretren (Application Domain Extension, ADE) cananbir TaHWILY YK OapHITbIH
Oouer OONMOH HpX 3YHH XAICTYYIdA TyCrailaH aHxaapcaH OaifHa. YT acyyulblH TEXHUKHIH
xoparkuntuir 3apumbiH - TyBHMHA CityGML OGC 6onon omon yncelH ISO 19152
CTaHJAPTYYABIT HATTrIX Oaiimmaap rydmpTracoH. CityGML-LADM  ADE monpenuitH mpakTHK
X3P3MKWIT Hb 3pX 3YHH OOJNIOH OMET Tajnaac OpOH 3aiiH OOBEKTYYH XOOPOHJIBIH Xapuilaar
30XMITyyJaX a4 XOJOOTIIBIT XapyyJicaH. breT 0ObeKThIH TypBaH XAOMXKIICTUIH TyXall MIIJIAT Hb
9pX 3YIH OpOH 3aiiH OalpIINII, XIMKIII OUIT0OXO0A TyClIax 0eree; 0JOH 30pHyJaiTal KalaCTpbIH
CHUCTEMMIT XOIKYYJIIXTaH xos000Toil oM. UH Hap (2014) CityGML LOD3 XOThIH TypUIMITHIH
ereruinir ammmad CityGML ereranuiir rypBaH XaM>K33CT KaAaCcTPbIH HAMK OOJITOH XOPBYYIIAX
a)XJIBIH LIap XYP33, Y€ MIaTYyAbII 00JI0BCPYYIICaH.

Poma6 6a baruniidep (2016) Hp anban ECHbI TOOH KaJAaCTPhIH 3ypariianaac raprax aBcaH Xoep
XAIMIKIICT OapWIIrbIH cyypuiiH TooH Tenesneree (2D digital buil lun ground plans) 6omon LIDAR

OrONUHIT XoCTyyan rypsan xswincr City Database (3DCityDB?) OWit bonrocon Gereen

TYYHUHT amuriaH TypBaH XoMxddcT Oapunryyasir (LOD2 tyBmmua) xaarancad. ['ypBan
xamkd3cT XotbiH OrermmiitH Can (3D City Database) Hb cTaHgapT OpoH 3aiiH XapHUILIaH
XamaapJiblH ererauiiH caH A33p TYPBaH X3MXKIACT XOTHIH BUPTYyall 3arBaphIl XaJrauax, Jypcidx
00J10H yaupax 00JIOMKTON YHITYH T'ypBaH X3MKIICT Ta3ap3yHH ereryIniiH caH oM. OTerIHitH



CaHTHIH 3arBap Hb yTTra3yWH XyBbJ Oasjar, mataicaH OyTAIITIH, OJOH MacuTabTail XOTHIH
00BeKTYyAbIT aryynaar 6ereen su» Hb [ MC-uitH 3arBapuial, MUHKUITIHUNA HAPUIH TOBOT T
QXKITYYIABIT XOHTOBWIOX OOJHO. OTerIIuitH CaHTMiH CXEMUUT amuriad x3p3rmrd Hb CityGML-
TA¥ HUHIPX OrerJIMiiH 3arBapbil’ OrerIJIMiH caHa Oairyynax 6omomkroit 6omHo. Ceidept Hap
(2016) sara9p erermayyd Hb 07100 Oaiiraa yjaChIH OOJIOH OJIOH YJICHIH OPOH 3ailH ©rerIJIuiH 1971
oyTtupx (Spatial Data Infrastructure, SDI) opommynor rakaa. Tyxan6an, Toqopxoit INSPIRE xacar
pYY (eepeep xam6371, bapuryyn) xsutbapxHaap SKCIOPT XUilX Oalaap amuriariana.

2.5 Xazraapaajaryyn

Tanuniyynra Xacort AnbaxyyrcaH Xs3raapnantyy Oyxuit OyTuuitH xananarsis 3arsap (Model
Driven Architecture, MDA)-T xsi3raapiaityyablH 9yXJIbIr Tainbapiracad. Q100 TYyHHI TeoMeTp
X3COIT aHXaapasl XaHJyyJax X3parTdi. ['ypBaH X3MK3I3CT Ireo-Xs3raapiiaiTyyabll 3arBapuiax
aprawiansir canan 6onrocon (Illy nap, 2016) Gereen YYHHUWT JHOPBOH Yye IIarTairaap opoH
3aiiTail Xon000TOM OYX XsI3raapiajiThlH TOJOPXOWUIIONTO ePOHXUN XaHaara OOJITOH allIuIiIax
00HO:

1. Dxx31

2. Teomerp/TomonorsiH XuiCBIPINIT

3. UML/OCL TomsEomryyn

4. 3arBapr cyypwicas xuin (Model Driven Architecture)

a) OrermmmitH canruitn PL/SQL kox
b) Comunmox ¢popmar XML
¢) Xopanmruuitd rpaduk uatepgeiic ArcGIS

DX X3J1 II3T Hb OPOH 3aiiH 00BEKTTOHN X071000TOM XsA3raapiaanTyyabll TOAOPXOMIOX S3HTUIH apra
000BY CyOBbEKTHB Oaifiar yupaac wiyy OOBEKTHB TOIOPXOMIONT Imaapianararaid. lapaaruitn
anxam 00J1 OOBEKTHIT 3ypariaxblH TN TyXailH OObEKThIH (6ryYy103p33p 0601, UX3BWIAH “HAp YI)
XJIOAPUIT TOrTOOX XdIPIrTdOi. YYHUHM Aapaa, oObeKTHIH Oaiip 3YHH XapwillaH Xamaapibir
(eryym63p33p 001, MXIBWIAH “Yilll yT°) WYY caiiH Taitndapmax €ctoi. XKumnmaia6s1 Draaxodep 9
OTTJIONIVIBIH MaTPUKCUUT ammriax 6omHo (Orauxodep 1989). XssraapnanTslH TOMBEOTON Hb
Oycaaa wIyy TOTOPXOi OMITOMKTOM 00JI0X 06Tee 1 OJ0H Tailnbapryi O6aix oM. TexeepemKyya
AP XA3raapianTyyablr OWIToa0T OOIOXBIH TYIJI 3arBapyyIbIH XOPBYYJIUITHIT aBTOMATKYYIDK,
naamug MDA-pH maryy tomopxoitiHo. UML/OCL Oyroy 3arBapuialiblH X3p3rcil Hb YT ye
IaTaHJ TOXUPCOH XaMTUiiH OOJOM>KMHH COHTOAT oM. Tepeia OypuilH X3parcan/mporpaMMbIH
Tycnamvkrairaap erermiuiin cad (PL/SQL kon), erermen commiox (XML cxem), Xapammarauitn
rpaduk uarepdeiic (ArcGIS) Gomon Oycan TOMIHHYYI XA3raapiaalThIH aXJIBIT aBTOMATKYYIax
0070MKTOM. HMCHIIP Xs3raapiaiThir alllMIJIaH eTeTIMiH caHr OypayyiHd?. MeH komox Oara
39PTUiH CailKpyynalT XUilH erer;yIniiH CAaHTUIH XsI3raapiajThIl Mairax O00JHo.

2.6 CranpapTymiLtyys

MbaauniiH 3arBap Hb ajib 0OJIOX 3OBIIWIIEJN, CTaHAAPTA] YHIICIICOH Oaitx &croit. Mitm
X37109p33p, OIOOTUITH OMITHUN CYIHKIATIAP XOIOOTICOH HUMTIMT Ore OMeUHX?) OrorUIHIAT Yy
CaliH OIITOX, TaXWH almuIiax 0oJOMKTON 000X oM. MeH cTaHmapTYWiIail Hb IDJIXUH Jasapx
MOPIKUWITHYYAUNH MOMIITUUT HAITIBAST TOAUUIYH ©6p XOOPOHA Hb MOMIAT JAMXKYYJAar
CrannapTyya Hb XapuilaH aXuiiax 00JIOMKHHT OUid OOJTOIOT.

1SO
ISO Hb 163 yichIH cTaHAPTHIH GANTyyIaTyyIbIH® THIIYYHUISATIH Oue jaacaH, TepuiiH 6yc
OJIOH YJCBHIH Oaiiryymara oM. ['mimyya»spas qaMkyyllaH M3AIAra)3 XyBaallllaX, CailH TypblH,



36BLIWILIOJI]] CYYPHIICAH, 3aX 3231 HUMIICOH, HHHOBALBIT IOMIKCOH, I2JIXUN JaXUH] TyAraMIax
Oyl COpPWITYYIOBIH IMIMHAMT OYXuM OJOH YICHIH CTaHAApPTHII OOJIOBCPYYlIax 30pHIT00p
MOPIrYKUITHYYAUNAT HATTTOOT.
ISO 19100 rymsr HE razap3yidH MOIAIIIUIMUT TOIOPXOMIIOX, AYPCIdX, yAUpAaxas 30pHyJIcaH
IyBpaJd CTaHAApPTYyA IOM. OHAXYy cranmapt Hb ISO 19100 myBpan craHmapTyynbiH
ApPXUTEKTYPbIH OYTHMHUI TONOPXOWK, 3HAXYY CTaHAAPTUMIUIBIT X3PATKYYIdIX 3apUMYYIbIT
TOROpXOMICOH. [a3ap3yiiH M>3AdIIMH  Tyxail OMJITONTBIH HapuHBYMWICAaH TalinOaphIr
MBIPAUIMHH  TEXHOJNOTUHH Y3371 OapuMTianTail HIITIACAH CTaHAAPTYyA Hb Tra3ap3yiH
MDBI23JUIMIH CTaHAAPTUMIUIBIT XaMIMHH CallH XaHTaXX YyaJHa. JHAXYY CTaHIAAPTUYMIUIBIH aXJIbIH
30pUITO Hb Ta3ap3yWH MAIIIUIMHH CHUCTEM, TYYHHH JOTOp TapXcaH TOOLIOOUIBIH OPYMH]
XapuiillaH aXWUIax 4YaJBapbhll XOHreBuiex sBAai oM. [azapayiiH mam3amumitH ISO 19100
IyBpaJI CTAHAAPTYYI Hb JIXUNTAIN IIyya OO0NOH mIyyn Oycaap Xoid000ToW OOBEKT, Y3ITITHIH
Tajaapx MAIPUIMMH CTaHAAPTBHIT TOITOOAOL. OH3XYY CTAHIApT Hb ©6p 66p X3P3MIAryum,
cucteM, OalpIUIBIH XOOPOHJ TOOH/LIAXUM X3JI03p OyXuil rasap3ylH MAIPUIMHH ereruiuir
TOJOPXOMJIOX, OJDK aBax, AYH IIMHXKWIII? XUHX, XaHOaX, TAaHWILYYJIax, JaMKyylax 33par
razap3yMH M3IPAJUIMNT yIupAax apra, X3parcai, YHIUWITIAT TOAOPXOMIIIOT.
ISO/TC 211 crannaptsin epenxwii 3opunrtyyn b (ISO/TC 211, 2009):

*  raszap3yiH MAI33JUIMIH alluIjiaiT, OWITOITHIT HAMAITYYJIIX;

*  Tras’ap3ydH MAIIAIUIMUT XyBaallax, HAITI3X, HOBTPAX, TYYHUN XYPTIIMKUUT HOMIIIYYIIIX;

*  TOOH Ta3ap3yWH MOAII3 TYYHTIH X0JI000TON TEXHHK OOJIOH MPOrpaMM XaHTaMKHUH

CUCTEMYYIUIT Yp allur, Yp JYHTIUr33p OOIOH 3UNHH 3aCTUIH XyBb/I XOMHAJITTAH allMIIax
OaMIJIBIT IPMIKHX;
*  Dxojnoru O0JIOH XYMYYHJIATHIH acyy/UTyylIbIH HATJICOH apra 6apuii XyBb HIMP33 OpyyJiax.

oGC

Haanrraii ['eo-opon 3aitn Koncopuuym (Open Geospatial consortium, OGC) Hb amMmbpan Ja33px
OOBEKTYYIBIT 3arBapwjiaXx CTaHIapT OONOBCPYYIax UHIINIIIP @KWUIAJar amruiH Oyc
Oaifryymiara oM. DArnp CTaHAAPTYYA Hb Tra3ap3ydH OOBEKTYYyAbIH OpPOH 3aiiH IIMHX
YaHapyyAbIl Taiabapiiax, 3acBapiiax OHOJIBIH CXEMUUT 30XHUIlyyiar. ToIOpXOMIoNT Hb T'ypBaH
qyXaJl YUTTIDIIMAT TOAOPXOUIICOH Oaiinar, Tyxainban (Xyan Hap., 2008):

*  OrermnuiiH Tepiyya: OOAUT €PTOHUUIH OOBEKTHIT WIIPXUMINX OTerUIMHH TOPIYYATIN
Oaiix. OnoH TepnuitH erermiyya OomoH oOwvekTyyasir DBMS gotop 3arBapuiiax
00JI0MXKTOM Oaiix.

«  Oysx/yimanyya: DBMS-n opoH 3aiiH JyH IIMHXHITI? XHHAXII OJOH X3MXKIIC OYyXHit
O00BEKTYYABIT yAUpAaxas maapaiararaid GyHKIyyx O0IOH YHIIITYYA Oaiix maapaiararaii.

* OpoH 3aiiH UHJAEKC: TOJ 30pWIr0 Hb OPOH 3aiiH XalnT (acyynra) xuiix spaan Oeree
3apuM/Iaa acyylrblH Y SIBUBIT XypAacraxbIH TYINJ €6p eep OpOH 3aiiH oneparopyynan
OpOJIIIOT.

1SO 60n0n OGC x00ponObIH XamMmblH AXHCUNNA2AA

1995 onwt yen ISO/TC 211 opoH 3aiiH ereriiuitH Xer Kk Oy OJIOH YICHIH CTaHAapTyy/l O0JIOH
OGC, xerxmx Oyif KOMIBIOTEPBIH UHTEP(EHC Hb OJIOH YJICHIH ra3ap3yiH acyymiayyablH TyH]
yJlaM aHxaapall TaTaxyHIl 00K ToMoOX0H Torory 6oscoH. Jdapaa us ISO/TC 211 6omon OGC
Hb XaMTbIH XOIKIMUT IPMKUX, TEXHUKUIH JaBXUAIBIT 0aracraxsH TYJJ XaMTbhIH a)KHUJUIaraaHbl
Oaruir Gaitryyncan. OGC up [SO crannaprumuisia Togopxoinontsr ISO/TC 211-uitn paryy
erjger. XaMTbIH YIUI aXujuiaraar yiaaM caibkpyynaxaJ OpoH 3aiiH CTaHJapThIH XUICBIp 0OJIOH
XOPAMKYYIATHIH TYBIIMHA WA3BXTHH 30xunyynanteir maapgaar. ISO/TC 211 6omon OGC
HapbIH OPOH 3aiH TYBIIHUI MI3BXTIH XaMThIH aXWjlaraa Hb TEXHUKUWH AaBXIAJbIT Oaracrax



Yp ammrraiiraap Oaiiraa Heell OOJOJIOOT amuriaxaa Tyclax oM. MiiM 30xuiryynant OoJIoH
XaMTBIH @XXHUJUIaraa Hb WYY 33X 33971 TOXHPCOH OPOH 3aifH CTaHIAPTHIT OWi OOJITOXOJ YUTIIIX
Oeree OyX XxaMTpary Tanyyaaa XdpamIdradX axIbH 3yparian 6onox oM (ISO/TC 211, 2009).

INSPIRE

EBporbiH X0:1000 Hb 6preH Xyp33Huil X3par33H,1 EBponbi XamteiH Huitrammaruitn Youpaamx
(European Community Directive, 2007/2/EC)-uitn Opon 3aiitn Mpamasmnuitn [pn OyTiuiir
JOMKIK axwagar. Ynupaamx Hb EBponbin Xamtein Huitramumar (INSPIRE) a3x Opown 3aitn
Mbomaammuitn  [Ipn Oytuumiir Gaifryynmax Xyynb 3px 3yWH opunblr 3oxumyyngar. INSPIRE
X0TeJIOepUIH IO JaanraBap Hb XaMTpaH akKWJUlax yaaBapbir Ouii 0onrox 6ereeja 00JI0MXKTOM
Hex1en1 EBponT opoH 3aifH ererayuiiH 0arm 00J0H THArIAPUNH YIHITUMITIAT YsUIAYYyIax sSBAA
oM. ['mmyyH Oyp Hb TypBaH XaBCpaJT OOJTOH 30XMOH OalryysjcaH OpOH 3aillH ererIviiH
IIyBpaJIbIr' Ouii 60NTOX, yaupaax cToi. [ MITyyH ylcyyablH OpOH 3aifH ereraiuiid 137 OyTa1l Hb
XOOPOHZI00 HUHIPX, XaMThIH HUHUTAMIIAT JIOTOP alllMIIarJaxbiH Tyia, Metanara, OreryiuitH
Topopxoinont, CymKIsHUA YIITYHITr33, Oreraen O0MOH YIIYMIAT? XyBaaiax, MOHUTOPUHT
O0onon TalimarHax TOX MO3T TOAOPXOH XOCTYYIPA HUUTIAT JKypaM XdPATKYYJIIXUUT
VYmupnamkuitn  3yransc  maapazar.  INSPIRE #p  conrorncon ISO/TC211 6Gomon OGC
CTaHJAPTyynaJ TyaryypiacaH Oereeja rypBaH XaBCpasiTaJl 3aacaH 34 TOPIWHH HapUUBUWIICAH
Orer/UIMiH TOAOPXOMIONTHII MOH HAMCIH OaiiHa.

3. CTAHJAPTUYUJIATICAH MIADIJINIH MOJAEJINY]

3.1 1SO 19151 LADM

LADM #up ISO TC 211 crangapThlH OpOH 3aiiH JOMAWHHI aHXHBI CTAHJAPTYYIABIH HOT IOM.
I'eomeTp, mar xyramaaHsl IWHX YaHap, METa OTOINeI, X33PUINH aXKUIJIAIT, XOMKUITHIH YHICOH
CTaHAAPTYYAbIH TOXUPOJILCOHBI YHACOH 33D Ta3pblH YAUPAJIATbIH JTOMAWHUN CEMaHTUKUUT
Tycrax 30pWJIT0Op JOMAIWHHUM Tycrail craHgapTuuian Iaapajgarataid  OaifHa. DHY Hb
MAPIrRKUITHYYL XOOPOHIBIH XapUJiIllaaH 1 CUCTEMHIH 3arBap, XOrKyyJIIT O0JIOH X3PATKY YT,
OrerJIMIAT COIUIIIIOX, Orer/UIMIHH YaHApbIH YAUPAJIArbH 30pHIT00p maapanararail 6ongor. Uitm
craHmapr Hb lazap3yiiH MbpmaamumitH CucteMm, OreriiMiH CAaHTHWH YIUIYWIT)  Y3YYJIIrd
O0JIOH/3CBAIT HIATTAN CAHTMHH HUMTAIMIIATT OYTIAIIPXYYH, IPOrPAMMBIT XOTKYYJIIX31 XOPATTIH.
NHracH»p, ra3peiH OypTran OOMOH KamacTpblH OaWryymmaryygag daradp  OypanadxyyH
XICTYYIUIT allliIaH CUCTEMYYAMNT WITYY Yp almurrail 0aiamaap XerKyyJix, XdparKyyidX, aBd
ssBax O0osoMykuir onrogor. LADM Hb ra3pbeiH yaupaiarsiH H3p TOMBEOT TOAOPXOMICOH HUMTIAT
OHTOJIOTMHT OMi Gonromor. OH? Hb TalIyyl, 3pXyYZX (0a Xs3raapianTyyn/xapuyiaryyn) 00iIoH
OPOH 3aiiH HATXKYY/I TACOH TYPBaH YHJICOH 0arii OyXui ysiH XaTaH OHOJIBIH CXEMUUT OWid O0IToIOT.
LADM Hp ra3pblH yAMpAJarblH IMPOrpaMM XaHTaMXHUH XODKYYIITHHT J3MXKIAT Oereen
TapXCaH ra3pblH YAUPUIArblH CUCTEMYYA33C OOJIOH CUCTEMYYIATIH OrerauilH CONMIL00 XUHX
aXJIBIT Xsanm6ap 6onroxor (Ban Octepom 6omnoH Jlemmen, 2015). LADM-n xo€p 6onoH rypBan
XAOMKIICT OPOH 3aiH HATKYYAUMH AYPCIdI Hb XU 3aaTMH HYYPHUM CTPUHT OOJIOH HYYPHMT TOJT
yHIcmn 6onron amurnagar (3ypar 3 6a 3ypar 4).
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3ypar 3. Xua xs3raapbis 3ypBac (ISO, 2012)
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3ypar 4. XuJ xsi3raapbiH 3ypBac TOA0PX0iijornox opoH 3aiin varxkyya (ISO, 2012)

3.2 LADM OWL ourtosoru

World Wide Web Consortium (W3C) Hb O0JOH YACBIH HHUIAMIDT 06reeja TUITYYH
Oalfryynnaryyn, YHACOH aXWITHYYZ OOJIOH OJOH HUWTUNH Oalryysuiaryyarail xamTpaH BeO
CTaHAAPTHIT XOIKYYIx39p axuuiagar. W3C Hb BeO TEXHOJOTHYABIT TOJOPXOMIOX OW4Mr
OapuMTyyabIr O0JIOBCpyyiaar. DArasp Ouuur O0apuMTyyd Hb 36BIIWILEN, LIyaapra €c, ojJoH
HUUTHIH Xapuyiyiara 00J0H YaHAPBIT IOMXKHUX MPOIECCHIT Jarak MepAIer. YT MpOLEeCcChH YP
ayun, W3C v Canan/3eBIeMKYYAUIAT 6onoBcpyynaar 6erees 13 He Be6 Cranmapr® 6omor
OaifHa.

W3C Beb6 Ontonoruitn Xasn (Web Ontology Language, OWL) Hp yTra 3yitH Be0O X211 6eree
IOMC, THATRPHUIH OyJIdr OOMOH FOMC XOOPOHJBIH XaMaapiblH Tyxal Oasiiar, OTIl M3IITHMT
nypciaxan 3opuyiaracad. OWL Hb TOOIOONIIBIH JIOTHK A33p cyypuicaH xai1 6ereenq OWL-n
WIPXUIIICOH MAUISTUNAT KOMIIBIOTEPBIH IPOTpaMMYyyI, TyXainoai TyXaiH M3IIATUIH HUALTHH
OalIBIT mIairax 5CBAJI A MIIJITUNAT TOMOPXOH OOJITOX 30pWJITOOp AalIMIIIaXK OOJIOT.



OnTonoru rak HIpmraadr OWL 6apumt ouuryyauiir World Wide Web-n vuiitamk 6omox 06a
oycag OWL onTONOrMYyAaac Il TaTCaH ACBAJT THATIIPIIC UIll TaTcaH Oaix 6omHO. "OWL 2" rak
Hepmaraaer OWL-uitn ofooruitn xyBuwn6ap Hb OWL -mitn 2004 oHBI XyBHIOAphIH 3acBap,
epreT1re M.

Opooruiin ISO 19152 — I'azpein Yaupanarsin Jlomsiin 3areap (Land Administration Domain
Model, LADM)-niin crannapt (ISO, 2012) up Haracsn 3arsapunansia Xon (Unified Modelling
Language, UML) 133p H3MA1T Tailnbap TeKCT 0OJ0H XYCHAITTIWUIr33p 3arBapuwiaracal 6ereen
ra3pblH yAUPAJIArblH CUCTEMY YU 36BOOP XIPIrKYYJIIX3/1 MPOrpaMM XaHTaMKHIH XOrKYYJIdIT
OO0JIOH erer/UIHifH CaHTHifH 3arBapbir Xsdapumigar. UML-uiiH almuriant Hb ererijifiiH CAaHTHilH
CXeM 93CBIT commiox ¢opmareir 6mit Oonroxsir mMKIAT (CyyH Hap., 2014). Yamacmom,
OYrHAITUIr 1oMokuxuidH Tyna, CyyH (2013) sb OWL-n1 LADM-uiir an6an €coop 6uit 60arocoH.
OWL oHTONOTM HH MOH Ta3pbhlH YAUPUIATbIH MAIPAIUIMHH aBTOMAT WHTETPALMUAT JAIMXKIAT
(bockoBuy, Hap., 2010; Cnaguy, Hap., 2013).

LADM OWL OHTONOrMMTr ra3pblH yAUPAJIArblH M3A33JUIMHH aBTOMAT UHTErpaly allluraXxbiH
tyng buet Opoun 3aitn bapunrsin vHarx (Physical Space Buillun Unit) racan oitiirontoop LADM
OWL OHTOIOTHIT H3MATAYYJIAX CaHAIBIT A3BITYYJCHH OaiiHa (CyyH Hap., 2014) ap (3ypar ).
MeHn, Ouer Oapuira Hb 3apuMJaa HArIAC WYY XHI 3aartail Oaiix (TyxainOan maBxaprbiH
xyBaarmiaap) 6ereen ‘Physical Space Buil/lun Unit” 6onon ‘Legal Space Buillua Unit’-uiin
XOOpOHIBIH hasLegalSpace-3p Xamaapnbll Hb Tomopxoinnor. hasLegalSpace xamaapan Hb
LADM OWL onronoruiin objectProperty (ouet xepenre) toM. MHXeHEpHitH 1yraM CYJIXKIH]T
“Physical Space Utility Network”™ rax oinroatsir Hamasr. hasLegalSpace xamaapan b “Physical
Space Utility Network”-miir “Legal Space Utility Network™-Tait xon6onor (Cyyn Hap., 2014).

Spatial Unit

partOf
Group \

Spatial Unit

subClassOf subClassOf

f \
lPhysicaISpaceI > Legal Space Legal Space € '. Physical Space

"Utilitv Networkl hasLegalSpace | Utility Network Building Unit J hasLegalSpace |\ Building Unit

- - -

3ypar 5. ‘Physical Space Utility Network’ 6osion ‘Physical Space Buil/lun Unit’ oitaront oyxuii
(Tacascan 3ypaac Oyxmii xaiipuart xapyynaB) LADM OWL onToJOrMilH 6preTreJ 00J10H
hasLegalSpace mmn3 xamaapaa (CyyH Hap., 2014)

[un> oinrontyyasir (‘Physical Space Buillun Unit’, ‘Physical Space Utility Network’)
LADM mnamcH9p OWL ontonoru Hp CityGML 6o010on LandXML-33¢ G6apwirbiH Tanaapx
MOIDJUTHIT HATTIAXO Tycalljlar TyXai HapuiBwiIaH Tainioapnacan 6anmar (CyyH Hap., 2014).

3.3 Kagacrpoin ok tanbapyyasin INSPIRE ererpmiin y3yyaaryya®

I'a3ppin Youpanara Hb HUUTMHAH TOTII Oaimaln, SAWHH 3aCTUWH ©COJT, Oalraib OpPYHBIT
XaMraajgax 30pWITOOp Ta3apraili XoJl000TOH OO0Ioro, ra3phlH MEHE)KMEHTHUHH CTpaTeTHuir
XIPATKYYIIX YHACOH I OYTHUHT OYPAYYIAST OJOH X3PAMIIS OYXHMl epreH XypasHHUM co13B
oM (YunbsiMcoH Hap., 2010). EBporbiH x011000 ra3pblH yAupAJiara Hb TOTTBOPTOM XOTKUI O0JI0H
Oaitranp opunsl 6omoron (INSPIRE m9x kamacTpbiH HATK Tanbapyyasr Opyyiiaan) XyBb HIMAP
OpPYYJIK YaJHa TATUUAT XYII39H 30BIIOOPCOH.



Kagactpsin Hark Tanbapyyasir (INSPIRE TWG-CP, 2009) INSPIRE ynupnamskuitn Xascpait
-1 TaitnbGapnacan Gaigar 6eree TYIryyp ereraes I3k TOOLOIIOT. OTerIMINH Y3YYIATYYI
Hb 30BXOH KaJaCTPbIH HAMK TanOapyyablH [eoMeTpHilH XdCAIT 4MIIiICOH Oaiimar Oereen
933MIIMI 00JIOH Oycal SPXYYIUIH TaliaapX MAIIAIIAI Hb YT XaMpax XYPIdHIIC raayyp OaiinHa.
LADM o6onon INSPIRE-uitn “Kanmactpein Hamk Tanbapyyn” (Cadastral Parcels, CP)-bin
XOIKYYJIUIT [ar XyralaaHsl ysijiaa Xoia000 Hb XOEp 3arBapT HUHUIX TOJOPXOUIIONT OOJIOH
HUMTISr oinront 6mid Gomroxon xypracaH OaitHa (ISO, 2012). KagacTpbiH HArk TanbapbiH
LADM-n cyypuiican 3arBapbid XyBuii0ap Hb [SO19152 (Xascpant G) 6onon CP-piH Orermniin
y3yymntan (Xascpant C) Tycrarmcan Oaiigar. ['9BY, TOAMIpUiiH suiraa Hb aMapXxaH TaHUTAAX
Oereejl Tyxannbay, OrermIuiiH y3YYJI2IT Hb HAMK TanOapbiH ['€OMETpUH XICOTT YHUIIIICOH
0eree 1 Hpx, XsA3raapiaaiT 00JOH XapUyIIaThIT aBd Y3IATTYH.

KagacTpblH HArK TasGapblH X3pAIIdX CXEM Hb 3ypar 6-71 XapyyscaH JepBeH X3Cr3dc OYpaIar.
“KagacTpbIH HATK Tanbap” Hb KaAaCTPHIH HAMK TanOapbhlH CXeMHWH OalHTBIH YHACOH X3COT
Oaitna. Bycan rypsan xacar Hb “KagacTpein Oycumdn’” (YJICBIH HyTar I3BCIIPUNT KaJdacTpPbIH
HAOTK Tambap OONTrOH XyBaaxaJ amIumiarjiar OyHAbIH Oycyyxa), “Kamactpein xunm 3aar”
(KamacTpBIH HATK TaJOApbIH JYPCUNH HAT XA¢AT) 00510H “YHACOH XOpOHTUIH HATK ™ (HAT OyI0y
TYYH23C 39310 HAMK Tanbapaac OypadX XepeHTMHH YHICOH HAIK) OaifHa. Xacar Oyp Hb
3aUIIITYH OUeNyYJIdX, XYUYUHTYH 00JI0X OOJIOH Iar XyralaaHbl TyXal MAI33J13J1 TICOH TypBaH
tepnuitH arpubyrtaac Oypasud. INSPIRE -mifH xyuumHryit Oomox IIMHX YaHap Hb “OOAMT
epTeHIe 1 Oaliraa ACBIJ XAPIMIATIAAX OOTOMKTON XK U 3apUM OPOH 3aifH MAIR3JUIHIAH Oarmai
Oaiixryi 6aiik 600X OpOH 3aifH OOBEKTHIH ITMHK YaHAPYYI OM.

"Kamactpbin xui 3aar" aHry Hb TyXallH XWJIWHH OalpIUIBIH YHIMIIDXYH YHOH 36B MOI3JUTHIT
OYpPAr3CIH TOXUOIION J1 36BXOH TMIIYYH yiicaac aBax O6omoMxkToit 6omHo. Tyxaiin6an, “Basic
Property Units”-uir KagacTpbIH TYATYYP Hb YHICOH XOPOHTHITH HATKUUT TOOIIOT YJIC OPHY YA
ammrnargana. INSPIRE “Cadastral Parcel” 3arBap Hb €poHXHI106 HITK TAIOAPYYABIT TYypPCIdX
tomopxoit coHronT Oyxuit LADM-biH 191 3arBap oM (Annex G of ISO 19152). I'sBu, 31>
toxuongong INSPIRE-uitn Oycan 3arBapyyn Hb LADM-13i mam ux Xon0ooToii OaiiHa.
Tyxaitn6an, “Adresses” Hb LADM-bIH ragHax anru 0eree1 TYyHT?H X0JIOOTIOX HAPUHBYMIICAH
3arBap (erermIMiiH y3yYIdaTyyn) 60moH OyprranTai 6aitna. SDI Toxuprooroop, Tepein OypuitH
OYpTrayyn Hb Oue Ouendd xamaappaar OaitHa. MeH Oapuira O0JIOH 3acar 3aXupraaHbl HATIKHT
ki Oaiinar. Tyxaitn6an, INSPIRE opunnz, xoTsiH 3axupraa Hb “Administrative Units”-bIH HAT
xacar Oereen “Cadastral zoning” xacart gaBraragarryil. XoopoHI00 X0JI000TOW ereriuiuiH
Oariyyn 6me OUeT NI’ 30XUIYTOT THK Y3/IIT.

RRR 6omnon opommoruy Ttamyymaac ragHa INSPIRE CP-wmitH Xxyp33H33C Tamayypx Xd3CorT
XOMXKWITHHH (OpOH 3aliH 3X CypBaJDK) MAIPAII OOJOH TYPBAaH XOMIKIACT AYPCIdN Oartaar
(36BXOH XOEP XOMMKIICTUHT IIMXKIAT). 36BXOH OapHITBIH OTOI[UIMIH Y3YYJIIT Hb T'ypBaH
X3MAKIICT AYPCINUNAT A3MKAAT OaifHa.
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3ypar 6. LADM-n cyypuican INSPIRE kamacTpbiH HArK Tajabapein moaeianb (ISO 19152-uiin
Xagcpaar G)
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3.4 GML

GML Hb razap3yiiH oHioruir wmpxuimxuiH Tyng OGC-aac togopxoitsicon XML nypam rom
(ISO, 2007). GML Hb razap3yiiH CUCTEMHUITH 3arBapwiajblH X371 06reel HHTEPHATI/ Ta3ap3yiH
TYWIT9HUN HIDATTIH CONMUIIIOOHBI (hopMaT 6osoH ammrnaraaar. Uxaux XML nasp cyypuiican
JYPMHIH HATOH aiuil AYPMUKH X0&p x3car Oaimar. Tyxann6an, 6uaur 6apuMTHIT Taibapiax
cxeM O0JIOH OOIUT erer/UIMIT aryyiacaH KUIm? 0apumt Ouuur 6aiina. GML 6uuur 6apuMT Hb
GML cxemuiir ammurinaH Taindapiacan O6aifHa. DHY Hb XAPA3MIATd OO0JIOH XOTKYYJIATYII 13T,
HIyayyH OOJIOH TOJMIOHBIT aryyjicaH HUMTISI Ta3ap3yiiH erermiuiiH Oarupir Tainbapiax
OomoMykuiT 0nronor. 1984, GML-bIH XOrKyyI3ruua Hb TYYHHH Tycrail epreTresn OyXuil OJoH
HUWTO/ 30pUYJICAH TyCrail XOpAIVI3HHUM CXEMUUT TOAOPXOMIOXO00p OJIOH HUWT ayKUJUIAHA T'K
TOCOOJICOH. XAPIMIIIHUNA CXEMUHT alIMIIaH XIPIMVIATYK] Hb L3, IIYITyyH OOJIOH IOJMIOHBI
OpOHJI 3aM, XypAHbI 3aM OOJIOH I'YYPHHIT 3aax OOJHO.



Atien Hap. (2014) Hb rypBaH XOMIKI3CT KaJacTpblH ererjyiniiH 3arBapbelH (3DCDM) noruk
ererJIMIH 3arBapbir OMET ereriuniid 3areap 00roH xepByyJicaH. 3DCDM-bIH OueT ereryiniin
3arBap Hb GML-bH (XyBunbap 3.2.1-T) Xop3mIdHUR cXeM OOK XOrKYYJSI[CIH. OHD
30puiroop, apaH HAMH XML cxemwmiir xerkyyican: 3DCDM Root, LegalPropertyObject,
InterestHolder, Survey, CadastralPoints, Building, Land, Tunnel, UtilityNetwork,
PhysicalPropertyObject, 6omon Terrain.

3.5 CityGML

OpoH 3aifH ererIMUT Xaarajiax, TypcidX OJIoH gopmar Oaigar 00JOBY THATIAP Hb UXIBUWIDH
36BXeH leoMeTpuilH Aypcidna dunmdragsr. Ocparaspid, CityGML Hb XOTHIH rasap3yiH
MBI 3arBaphir Xapyysjaar 0ereesi rypBaH X3MXK33CT XOTbIH OOBEKTYYAbIH Aypc OOJIOH
rpaduk xaparmax 6aiIIbIr AYPCIIXIIC rajiHa yTra 3y (semantic) 000H caad3BumiIcsH (thematic)
IIMHXK YaHapyyl, aHTruiai 3yd O00J0H HATIuiH nypeidnuir mmiiaaar (I'o3as Hap., 2014).
Hoontait ['eo-Opon 3aitn Huitrammar (Open Geospatial Consortium) Hb TypBaH XOMXKI3CT
XOTBIH 3arBapbir 3arsapwiaxbi Ty CityGML-wmiir (City Geography Markup Language) Owmii
6osrocon. Onooruiin xyBundap Hb 2.0 6ereen ‘Penved/Relief’, ‘bapuira/Building’, ‘XoTeH
tapwira/City  Furniture’, “Yc/Water Body’, ‘I'yyp/Bridge’, ‘Tynnen/Tunnel’,
‘Ypramamkuit/Vegetation’, ‘I'azap ammmiant/LandUse’, 6omnon ‘TaBap/Transportation’ racan
monynuyaTail. CityGML Hp Gaiip 3yiiH OuetuitH reomerp, Tomnosnor, yTra 3yl 00J0H xaparmax
Oaiigan 33pruiir xaprajazaH TYYHHH aHrd, aTpuOyT OOJOH XaMaaplbIl TOHOpXoMior. Snraaraii
HapuiiBuwiaiasH TYBIWHUHTIN (LOD 0-33¢ LOD 4 xypran) 6aiix 6ereen LOD 0 Hbp gpnxuiin
ragapryyr Toon ranaprsid 3arBap (Digital Terrain Model, DTM) scBan Toon 6ypx3BuniiH 3arBap
(Digital Surface Model, DSM) x3163p23p aypcanaar. LOD 1 up Gaiip 3yitH OonoH Galiryyrncan
OMeTHIT SHIMIH TypBaH X3MX33CT OJIOKOOP IYPCIIAT (TEKCTYyp, Xapargax Oaimanryirisp).
LOD 2 up Gaiip 3yiiH OueTHir TekcTypTail 00J0H OOJOBCPOHTYH 13371 XICTMMH OYTAUTHH
xapyynzaar. Tyxain6ain, 6apunrsid XyBbJ LOD 1 Hb XaBTraii 133BpHiiH raiapryyr xapyymnjiar 6o,
LOD 2 up n133BpHiir TYyHHI 60auT qypcadp 3arBapumigar. LOD 3 Hb unyy HapuiiBumicas 6aiip
3YHH OMeTYyA TYYH JOTpoo Oycaj rajaax CyypuiIyyaalTyyabIr (KU Hb, IIOHX 0OJIOH XaaJra)
opyynan 3arsapumigar. LOD 4 Hp goTop X3cruiir 3arBapunizar (Bas aeH bpunk Hap., 2012).
CityGML-b11 “bapunra/Building” moaynsa, “XuiicBap bapunra/Abstract Building” rx uyxan
aHru 6Oaiix 6erees norpoo “bapunra/Building” 6o1o0n “bapunrein x3car/Buil [lun part” racaH
I aHTUyATai OaifHa. “Xuiicap bapunra/Abstract Building” anruitn atpubyran “Anru/Class”,
“@ynki/Function”,  “Ammurnant/Usage”,  “/oBpuitn  Tepen/RoofType”,  “XomkcoH
enep/MeasuredHeight” rax M3t Oartana. “XwuiicBap bapunra/Abstract Building” anru Hp
TEOMETP AYPCTAU yupaac HapuiBwiaiblH TYBIIMH LOD 0-35¢ LOD 4 XypTaaxuir I3MKIoT.
“Xwuiicap bapunra/Abstract Building” anruita 6yxwuii 1 aTpuOyT 60JIOH XaMaapJbIr TYYHUHR 1911
auruyn 6onox “bapuira/Building” 6onon “Bapwirsia xacar/Buil/lun part” ymamkuipk aBHA
(Cyys nap., 2014). CityGML cxemuiir Xsparmauuid lomaitn Opretren (Application Domain
Extension, ADE) amurnan “Kamactp/Cadastre” rax MA3T HIMAIT MOAYJIBTIH Oaiixaap eproTrex
6omuo (Crotep Hap., (2011); Ban nen bpunk nHap., (2012); I'o3a3 Hap., 2014).

3.6 LandXML/InfraGML

Onooroop XdOMKHIATHHH OrerUIMHT COJMMIIOXOA 30pUYIDK XOEp IMMWIDKYYJdX Y3YYIITYYX
xommprayk OaiHa: 1. LandXML we Hluns 3enang yincan ammuriargaar 6ereeji ABCTpainu
6onon Cunranypt x3parkmwk OaitHa. 2. InfraGML up BIM-b1H conuniox y3yymant 6oaron OGC
XOTXKYYJICOH Oereey xamxmiTuiiH ereruinitH LandXML-bH ypramxma oM (Tommcon Hap.,
2016). LandXML-bIr MeH 11yram xoi000, 3aM I'3X M3T Oycal TOpPIUilH HH)XEHEPUHH ererIIuir



Oyyaraxan ammmiazar (CyyH Hap., 2014). Cyyn Hap (2014) Hp rypBaH X3MIXKI3CT HAIIK
tanbapyyasir 3arpapwiaxaap LandXML-eir epretrecen 6ereen LandXML-si PntList3D
AIIEMEHTUIT allMIVIaH TypBaH XAMJXKIICT KOOpAMHATHII xanaranmaxbiH Tynja Nested Parcels
Approach-sir Tarmmyyncan 6OaiiHa. LandXML-33¢ ragna, InfraGML-uitH (OGC xerxyyik
Oyit) (Ckapmonumnu 2013; OGC 2016) wppxXuilulMdr OpoH 3allH HAIKUMH Yyl Mep
(LA_BoundaryFaceString) 6omon tans (LA BoundaryFace) Haramai 331X yyHHA KOTYHIION
aBy y33x xoparmait (Tomncon Hap., 2016).

XOMKUATHIH OTOTIUITHUT HIMIDKYYJIDXIIC TaaHa, IPTYYAUNH (X0€p OOJOH TypBaH X3MIKIICT)
OarmbH MIWDKUITTIH X07I000TON NapaMeTpYYAUNT IMIDKYYJIIX [Iaapararaid 00k 6010X oM.
OHA Hb @XUMJIANTHIT TOXUPYYJIaxaa eep eep MporpamMMm XaHTraMmK (suiraatail xaparcan — Oyroy
XOMXKWITUHH TOXeepeMiKYyl) alluriacaHTail xombootoit Oaibx Oomno. Uilm  TepnuiiH
TOXUPYYJITHIT TYPBaH X3MXK33CT OPUYMH]] XUUX IIaapiaraTai.

Snraarail 9X CypBaJDKUITH ©Ter[UIMHAT HATTIIHD 33T Hb siraaTail 00beKThIH XyBUiIOap Oyxuid
OTOTJIMIT IIIMHD CBAJ1 6©MHO Hb OaiicaH OpUMH[ MHUHD 00BEKT OOJTOH HATTIIHA TICHH YT OM.
OH? Hb OrerIIMNAT COMMILIOXO/ TYYHUI 30XHOH Oairyynanraj Helleeaer.

3.7 IndoorGML

2014 onsl 12-p capn IndoorGML up OGC crannapt Oonron 6artnaracas (JI»s nwap 2014, Jlu,
2016). IndoorGML ub goTOp OpOH 3aifH Tainbap 6010H n0TOp HaBuraluiiH (indoor navigation)
ra3ap3yiH (reoMeTp, CYJDKID CBAII YUIIIAN) M3AIUIMAT koquminox GML xonbooc cucremuiir
XaHrax 3amaap JOTOp HaBUTAUMHH CHUCTEMHUHMH XOIXKYYJITUHT J3MXKHMX3J 30pUYNIaricaH.
IndoorGML Hb 3H3 yTraapaa X3p3miI3dH] YMIIIACIH cTaHaapT Oereen yyraspas CityGML, KML
6osoH IFC rax rypBaH XaM>K33CT HUNTIAT CTaHIapTyyaaac srapaar. OH3 Hb JOTOpP OpOH 3aiiH
XyBaanTaJ CyypuicaH 6ereeJl TyxailH HyJl Hb JOTOpP HaBUTaIM] 4yXaj X3pAIToi TeoMeTp, yTra
3y#t 60s10H TonosorelH XyBb Talnbapiaracan OaitHa. OH3 ytraapaa IndoorGML wp CityGML,
KML 6onon IFC cranmapTyyaslH JAOTOp HaBUTALMNH OalpLIMIA TyIryypiacaH YWIUWIrIar
JIDMIKUX HOMOJT CTaHAApPT Ik xaparnax 6omox oM. IndoorGML Hb goTOop OpoH 3aiiH Aapaax
MOBIPAJUTYYAMNUT TONOPXOMIIOT: HAaBUTALMHH MAI37137 OOJOH Xs3raapiaityyd, OpoH 3ailH
XyBaaJIT 00JIOH OPOH 3aifH XOOPOHJIBIH XOJOONTHIH TOPIIYY/, OPOH 3aliH reoMeTp OOJOH yTra
3YHH IIMHXX YaHapyyl, HaBUTAIMMH CYIDK33 (JIOTMK OOJIOH XAMIKYYpP) OOJOH T3IAr3IpUiH
XapwillaH Xxamaapai.
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Cell W4 | Cell D3 TRk
Ext

Primal Space Dual Space



3ypar 7. bapuiara naxs OpoH 3aiiH KHIIR) a) HABUTAIUIYH (IDHX3P 6Hreep) 00J0H HABUTAIMTAW
(map, yadap map 60J10H HOTOOH OHIeep) b) yyccIaH cyrkI?

Opon 3aii acan “nyn/cell” vp IndoorGML-b1H XaMruitn uyxan oitront rom (3ypar 6). bapunra
ACBA OapuirbiH Oaruyyq Hb JaBXUAITYH HYIHYYA3A XyBaarjacaH Oaitna. TyxaiflH HyI Hb
HaBHUTalUTYH O0JIOH HaBUTAIIMTAN I'K XyBaaraana. Jlapaa Hb 33prafadsx CykIIr Hb [lyankape
xo€épamon OaipibiH (Poincaré  duality) oHomoop raprax aBHa. ©epeep X301, TypBaH
XAOMIKIICT OpYHMH (aHXard OPOH 3ail) 1axb HY Oyp Hb XO€p XOMIKIICT OPUMH/]I 3aHTHIIaa 00JI0OH
TOMJIBITIATIMK OPOH 3ail XOOPOHIBIH 33PIAJA33 OaliIIbIr HPMATI3p WIPXUAST. HaBuranuitn
30pPWIITO0P, HaBUTAIMTYH OPOH 3alT 33PrajiddX CYJDKID Oairyynaxaj XacaXk TOOIOK OOJTHO
(Bypar 76-1 nypcimary# yiasacaH). YIIICOH OpOH 3aifH (Xaaira, IIOHX) X0JI000 OOJIOH yTra 3yHur
Xapraji3aH HaBUTallUH/XOJ00ITHIH CYJDKIAT Taprax aaar. IndoorGML-bIH ron muHx 4aHap Hb
HYJIHYYZ Hb Ouet Oaiianmaap OMETTI XMIUIdX IIaapuiararyin opimao. HymaHyynuiir Ouetnitn
XyPUMTIIAJI 3CBAJT JKMKHUT HATKYYAR XyBaarjax OMeT OpoH 3aif I3 ToJOopXOilik 00sHO. 3apum
OumeryynuitH (IOHX, Xaanra) XAMXKIIT TOOIOXTYH OpxmXk OomHo. 3ypar 7-1 XapyyicHaap,
Xaanrbll OpPOH 3alf 'K JAYPCIJICOH OOJOBY CTAHIAPTHIH Jaryy TYYHHHUT XO€p OpOH 3aii
XOOPOHJIBIH XWJI 3aar I'3» Y3H3. DHD HOXLeJJ HaBUTalUWH CYJDKIIH]| Xaaiara I3C3H 3aHruiaa
Oaiixryii OaiiHa.

IndoorGML ©p Gapunra OypA X514 XdI9H OpOH 3aifH A3 XyBaalTyyd XUUXHHUT 36BIIOOpIET
(Bypar 8). OpoH 3aiiH 131 XyBaaJaThIr OapUITbIH Oalp 3YH, OpOH 3aiftH 30pHYJIaNIT, XaMraalaaThIH
XsI3raapianTyyl MeH ytacryid uHTepHIT 3¢Bdn RFID (Pagmo maBramkuitan unpyymnant/Radio-
frequency identification) 33par MIIpATUMitH XaMpax Xypa3d OOJIOH OPOH 3aifH 3pX 3YHH Oargan
(LADM-s1H RRR) 33prasc xamaapyynan 6airyymxk 6omHo. SInraarait opon 3air OnoH-gaBxapra
oyxuit Opon 3aitn 3arsapsia (Multi-Layered Space Model) naryy 3oxuon 6aiiryynsa (bexep Hap
2008).
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3ypar 8. Onon-/laBxapra 6yxuii opoH 3aitH xocsoa (JI33 Hap 2014)

IndoorGML 13X 3pX 3yifH 30pmiro Oyxuii OpoH 3aifH 3arBapuiai Hb TYH COHUPXONTON Oaiinar.
Bapunra 3cBam TYYHHI HIT JaBXPBIH X3COT 13X XS3raapialiTyyld, 3pX OOJOH XapHyIularyya Hb
OapWITBIH XYPTIIMXKU] HEsIeelex 0eree]] CY/DKId YYCI3X HYIHYYAMHH Oariyynaj HX39X3H
Hoseeer. OnoH odduckiH 6apuUATYyd Hb AYHIBIH OpIl OOJIOH OYPTIIIMNH X3COITIH Oaiix



OereeJl TyHIBIH X3CTMIH 3acBap YMIUWITIAHUN XapUyLUIarbll XaMTAaa YYpAST. XyAalJaaHbl
OapuITyyJl Hb Tacar, X3CTYY/l XOOPOH/I IyHJIBIH OPOH 3aifTail 6aiix 0erees Tyxail Oypa Hb 3aax
©rCOH 30BXOH 06PC/106 allINIIaX X3CTYYATH. OoH HUHTHITH Oapuira GalryynaM>xua XOpuoTOH
ACBAJI XaMraaJalTTal XaCTYYAUNT TOMOPXOWIIK TyCrail KapT 3CBI Xaaaraap OpOXbIT IIaap/Jiar.
Witm tepnuitn RRR Hp Omer xunm 3aaraap XOBOPXOH TOAOPXOMIIOTIOX O6reeq HX3IBUIH
3arBapuiaxajg XYHAPIITIH Oaiiiar.

3.8 BIM/IFC
ISO 16739:2013 bapunra, OalryyaamKuidH yAUpJUIarblH cajnOapT ereraen XyBaajlaxaj
3opuynaracad Yunaespuitn Yuacon Aurwutyyn (Industry Foundation Classes, IFC) crangapt
Hb bapunrem Mapsamnuiin 3arsapsia (Buil/lun Information Model, BIM) erermumiia oHONBIH
cxeM 00I10H ereriuiiH (aiin comunox dopmarsir Togopxoingor (ISO, 2013).
ISO/AWI 19166 Tazap3yitn mamamn  (Geographic information) -- BIM-aac GIS-pyy
IUDKYYIOX 3yparian Hb (B2GM) y3o1 GapuMTIanbiH TYBIIMHI XOIKYYJISNTHIH MIaTaHI SBXK
OaifHa. YT OJIOH YACBIH CTaHAAPT Hb XJPAMVIATYMMH TOAOPXOM IIaapjiaraj CyypwicaH
Hraapayiarataid  M3a32i31 HIBTpaXxuiiH Tynn BIM-aac GIS-pyy MaaosmumiiH 31n€MEHTHHr
3ypariax MEXaHHW3M OOJIOH OHOJIBIH XYP33T TOJOPXOWJIOX FOM. YT 3ypariiax akJIbIH OHOJIBIH
XYpP33r Japaax rypBaH MeXaHM3Maap TOAOPXOilik OaitHa.
*  BIM-aac GIS xypranx snementuiin 3yparian (BIM to GIS Element Mapping (B2G EM));
* BIM-aac GIS xypranx nHapuiiBunansiH TyBmHH (BIM to GIS LOD (Level of Detail)
Mapping (B2G LM));
* BIM-aac GIS xypranx aypcmnuiin Tonopxoitnonr (BIM to GIS Perspective Definition
(B2G PD)).
3yparyajiblH OHOJIBIH MEXaHM3MBII 3HIXYY OJIOH YJICHIH CTaHAApTaj TOAOPXOMIOXI00 0100
Oaiiraa Geography Markup Language (GML), CityGML (OGC standard) 6omon Industry
Foundation Classes (IFC) rax M3T 0JIOH OJIOH YJICHIH CTaHIAPTYYABIT alluIiacal OaiHa.

7 http://www.iso.org/iso/catalogue _detail. htm?csnumber=32584 (accessed on 19 August 2016)

3.9 IndoorGML 60108 LADM-niir xo0/160x

OH3 X3CArT Xo€p eep OO0NIOBY XOOPOHI00 Xamaapaid OyXud CTaHIAPTYYIbIH OOJIOMIKHT
xonoonTeIr cymnax 6omHo. I3 Hb OGC-nitH IndoorGML 6omon ISO TC211-uith LADM 1om.
Xoéynaa MMHX YaHap, XsA3raapiiaiaTyya O0JIOH HATII OyXHid T'ypBaH X3MXKIICT OpOH 3ail 00JI0H
OPOH 3aifH XHUHCBIP TAMIBIINRIIATIN aXWUIaX dagaar. 94 6ac yr Xo€p CTaHAApTHIH XOOPOH]
suraarait Tanmyyn ouit. Tyxain6an, LADM Hb 36eBxeH oHoubIH 3areap 6o IndoorGML vp 6onut
XML cxem (TeXHUKHITH 3arBap) 06ree 1 ereraesn COMMIIOX Xaaranaxal IIyy/ alluriax OoJIor.
MeH, xampax Xypad Hb sumraarait. Tyxainoan, IndoorGML HbE 10TOp OpOH 3aiin YUTIACOH OO
LADM Hb Oyxuil 1 OpoH 3aiT (3apuUMBIH XyBBb/I YJICBIH HyTar A3BCIIPHIH OYX3J Hb XyBaacaH
rajiaaJi OpoH 3ai, yc, rajapryy 0oioH 191 rajapryy rax mdT) xamapaar. LADM He Tomopxoi
TagyyATal Xon0o0TOM ammmiax OOJIOH eMujiex 3pX 3YHH OOJIOH 3aXWpraaHbl OMJITOJITHIT
sarBapumiiaar. IndoorGML ub xemenreentsit (navigability) xom6ooToit opoH 3aifH XOJIOOJITHIT
qyXaTduIar. JArinp MUHK YaHApYY/ Hb X0€p CTAHAAPTHIT OMe OMEH?? HOXOXK OrJer 0eree1 YHI
Hb XO€yJaHT Hb XOCTyYyJaH Ccyajiaxaj TyJIxao1 00k Oaiiraa oM.

LADM-33p TOmOpXOMJIOTIOX OPOH 3ail Hb pX 3YHWH/3aXUpPTaaHbl 3pX, Xs3raapiairyyn OOJOH
XapuyIyiarelH yp AyHa yycaor. IndoorGML-uitH opoH 3aiiH 131 XyBaaiT Hb HaBUTAIM XHUIK
Ooox Tanbaii OOJOH TIMIIIPHIH XOIO00HA Tyiaryypriacan Oaiinar. IndoorGML HbE XuiicBIp
OpOH 3ali’ MOH Xamapjar. JH? X3CAIT XOEp 3arBapbil TOAOPXOWUJIOX OpPOH 3alT XapbIlyysK


http://www.iso.org/iso/catalogue_detail.htm?csnumber=32584

T33P 3arBapbIr HATTIAX OOIOMKUIT 3PIXUIIIX 6051HO. JIOTOp OpOH 3aiiH 0JI0H NPOrpaMMyy.
Hb OMeT XuJ 3aaraap (KHIID Hb: XaHa, Taa3 OOJIOH Iall) CaifH TOAOPXOIMIOTIOTTYH XHICBIP
OpOH 3aifTail axxmwnazar 6eree]] MHIICHIP TyXailH OPOH 3aliH 30pUYNANT, alllUIIANAT OOJIOH
APXUUT UIPYYIIK OOJHO.

Tyxaiin6an, Har epeer “MdIIPIIUINIH OyaaH”, “axuiax X3¢ar” 0OJOH ‘“XaMraalainTblH X3CAr”
I3X X3 X3I2H A3 OPOH 3aliHyyAax XyBaax O0oiHO. 3ypar 9 Hb yr )KHIIIAT XapyyscaH OaiiHa.
Witm 30puynantelH TanOalr wipyysdx Imaapjararail 6ereeji OpoH 3ailr XyBaaxaJl T€OMETp
00JI0H yTra 3yiH apruir ux3pwisH amuragar (banau, Tanmann Hap 1998, bexep nap 2008,
I'étn, 3ud nHap, 2011, Xan, Konbu nap 2012, Adronu nap 2012, bpoyn nap 2013, 3naranosa
Hap 2013, Kpymunaiite, 3naranosa Hap, 2014). Wiim opoH 3aiir TOIOpXOHIOX Hb 4yXaJl 00JI0BY
TONrIPUNAH 3arBapuialibll XaHTaJITTall cyqiaaryil OaifHa. flnanrysa XyHuil oinront 60i10H
HABUTAIMMH XyBbJ XaHrajaTTail cymnaaryil Oaiina (®ammax nap, 2013). Xapun, LADM Hb
UPIIAYHI TyHHEN Oapbxk 000X HIBTP3X OOMOMKIYH XdOMXKIITIH UydyyArHidH 33J19XYYHHHUT
JYPCIPXAIT X3PAT 00K Maraaryi oM.

3ypar 9. 3opuyJajThIH XICTYYAHITH KU (HOTOOHOOP): MIIIIJIJIMIH Oy1aH 00JI0H aKHJIJIAX XICIT
(Kpymunaiite, 31aTanoBa, 2014)

OnoH oironTyyn Hb Oycaj rajaaj OWITONTyyATal Xoa000ToW Oaiiaar 4 I3C3H 3arBapuiiajil Hb
YPI2JIK TOIOPXOH JOMAIH O0JIOH XYp33HUM X00poHa OaitHa. OMHe Hb, LADM 60101 EBporbi
X0JI000HBI Ta3pblH HAMK Tanbap Torroox Torroiioonsl (European Union’s Land Parcel
Identification System, LPIS) oHonbIH 3arBap Hb X00poH100 X000rncoH 6aiix (Inan Hap, 2010)
Oereen kajacTpbiH HArK Tanbapyyn (LADM) Gonon xenee ax axyiH HArk TandoapyyasiH (LPIS)
MDBIPAIITIN HUIWIK wWiIyy ounromktor Oommor. LPIS Hp romunon “ramaax/outdoor” HATk
Tanbapyyarai xom6ootoi. Jlorop opoH 3aitH (epretreceH) M3 yyHurr IndoorGML 6omon
LADM r3x OHONBIH 3arBaptail Xoa0oxX Hb WYY ToxupomxTou. Wiim apraap, n33px Xo€p
JOMAIUHYYAUMH MIISJUIMUT WIYY yTra yuyupTai mantraaHaap XaMTaJ Hb alllumiax 000X oM.
Y yHUHT X3p3rKyyJk 000X OOIUT HKHUILIHYY L
*  Onrounsl Oyyman — OyX asjar4yjaaj HIIITTIH Oalix HUMTUHH OpPOH 3aif, mIanrax Xd3Cor,
MACTIOPTHIH XSHAJT, XY/ IBITYYPHIH X3CTYY/, OHTOIIOH/T CYYX X3CAT, TPaH3UT OyC IIX
MOT
e DMHAJIAT — HUWTUHH OPOH 3aif, Y3JI3TUIH X3CTYY/, SMHAIAIT X3BTCOH XYMYYCT 30pUYIICaH
X3CTYY/, MAC 3aCJIBIH 0p06, 1a00paTOpHyl, SMUUITIIHUN XIPATCIT XaAragax Xdcor I9X MIT
*  My3seli—y33cramHruiiH Tanbai, xaaranax XdCTYy[A, YAUpUIarblH OOJIOH XaMraajaiaThbiH

oycyyn

Hyenanm - LADM 6onon IndoorGML mooenuyovie xocayyran auiuenax o
Xo€p cTaHAapTyyaAbII sulraaraid 30pwiroop (HaBUTalM OOJOH Tra3pblH yaupzasiara) OOJIOH
AnaraaTail xampax Xypa3TdH Oaiixaap (moTop OOJOH JoTOp/Tajaax, rajapraac A33I/OOII)



XOKYYJCHH. X0&p cTaHapT Hb ONIOH siraaraid OONOH WKW TanyyaTail. Jlapaax ron mxuil
Tanyyarai OaiiHa. YYHA:

Xo€p 3arBap Hb yTra 3yHH XyBb/] TAOMJIIIIIAI XUIITICOH TypBaH XAMMKIICT OPUMHTON (IIHMHXK
yaHap aryyJjicaH) aKWUIax 4aJHa.

Xoép 3arBap Hb XUHCBAp OpoH 3aiTail axmianar. IndoorGML a3x XuifcB3p OpoH 3aiir
X9PAMIATY 3CBJT OPYHBI MIMHX YaHAPBIH YHACOH A33p TONOpXOomk OomHo. LADM max
XUUCBIP OPOH 3alr Xyyilb 2pX 3YHH 30XHLYYJIaITaa YHAICIDIOL YYHTOU aauiiaap,
IndoorGML Hb 0poH 3alir HATTIHX OOJOH A3 XACTYYIAI XyBaaxbIl I3MKIDK aKUJIIaar.
LADM 3arBapT MeH aausl XyBaaxk, HAI'TI3X OONOMXKTOH Oereej 3px 3YWH OpOH 3aiir
LA BAUnit acBan LA SpatialUnit rax Oyasr 60iroH xyBaaxk mariajl OOJTOH 30XHOH
Oaiiryysnax 00JOMKTOM.

Xoép 3arBap Hb reoMeTp 00J0H Oaifp 3yh OyXWil aHXJard OpOH 3aiiH yXarJaxyyHTau.
LADM 3arBapbIH r'ypBaH X3MK33CT XyBaarjajl Hb aHXJard OpoH 3aif M3T Xaparaax OOJHO.
LADM #b cranmaptein XaBcpanT K-m aypacan GapuiarblH HATKYYI, IIyram CYJIKId IIX
MOT Tafaaj aHruyaraid xonoooroit 6ainar. IndoorGML vp CityGML, IFC 6omor KML rax
3arpapyyaran Tai Xoa0orjoxX O0JIOMKHUHIT OJITOIOT.

Xo€p 3arBap Hb OPOH 3aMr X3 X3A3H J3A XICTYYIRM XyBaargax OalUIbIl JIOMKIAT.
IndoorGML mopenuitH XyBba Tycrail OpoH 3aiiH maBxapraap xyBaamgar 6on LADM Hb
ononbiH cxema (LA Level rax HApIarasx) KOAJIOTICOH XUUCBAP I3 XICTYYA XyBaaar
OaiiHa.

Xoép 3arBap 00ObEKT XOOPOHBIH X0J1000 xapuiaarail 6aiinar. LADM Hb epreH XaMK33TIi
X0J1000 Xapuiaa OONOH XsA3raapiaaiTyyablr A3MxI9T. OpoH 3aiiH XapuilaH Xamaapall Hb
Tomonor a33p Tynryypnacan 6aiigar. Men TomonorToil xon0ooryirasp (36BXeH IeoMeTp
3CBJ1 OYp TEKCTIH Taiyi0apTaii) OpoH 3aifH XapuiilaH xamaapai 6aixk 6omHo. IndoorGML ub
O00BEKT XOOPOHIBIH Xs3raapiaiTyydblH Tycraii yxarmaxyyHryi Oereen TomomorsiH
XapwilaH Xxamaapislr (eepeep X3J03J1, 33praadd Oaiman O0o0oH XOJMOONT) alIuIIaH
xo€pnory opoH 3aiir (dual space) rapraxaj ammuriajaar

MeH TyxailH X0€p 3arBapT Japaax suraarai Tanyysa OaiHa. YyHA:

LADM =5 36Bx6H oHOJBIH cxeM 0011 IndoorGML #b XML-BIT X3p3rKYYILIAT.

IndoorGML Hb OpOH 3aiiH I3/ X3CTYYAUIH XyBaarJaiT qaBXUairyi 0aixsir maapaiar 60
LADM nb naBxnan OyXuil XHHCBIP OpOH 3aiiTaii Oaiik 000X 6ereem OYpIH eMUIenTdi
X0JI00OTOM OpOH 3aiiH HATXKYyd Oycadraiiraa naBxmaxk Oomoxryi (9arasp Hb
XS13TaapiIalIThIl TOAOPXOMIOX OpOH 3aifH HAMKTAW JaBXIaX OOJIHO, TyXaWnOan Oairaib
OpYHBI XaMTaaiaJThH OYC).

IndoorGML Hp anxmard 6onoH xo€pmord opoH 3aitail Oaiimar 6om LADM Hb 36BX6H
aHXJlard OpoH 3aiTail OaiiHa.

LADM ub Tomopxoii (0yJI3T) Tamyyaraii Xoa000Tol OPOH 3aiiH OMUWIOJIHMITH APX DX MIT 3pX
3Y#H OOJIOH 3acar 3axXupraanbl OWIronThIr 3areapumiiar. IndoorGML Hb 193pX 3pXyYAHHT
aIlIMITIaH A3 XOCTYYAUUT Tomopxoiinox 6omoBy mi OpoH 3aitH [laBxapreir (explicit Space
Layer) xerxyyix amkaaryit 6aiiHa.

LADM 3arBapbIl’ OpOH 3aiiH 137 X3CTYYAMHH XYp33I TOJOPXOWIOXOA Aallumiax OOJIHO.
TomonorslH aHxaard opoH 3aiiH HArkyya Hb LADM 3arBapbiH XyBaasTaj ajauBaa 3ail 3CB3J
JaBXuairyi OaitHa. XyBaanTbIH sIBLAJ 9pX, XsA3raapiaiT, Xapuylyiara OOJIOH 3acar 3aXupraaHbl
HATK Hb dyXajl yypar rydumstragsr. IndoorGML 6omon LADM 3arBapsir 3acBapiaxryurasp
IndoorGML-pIH HaBuranm Xxuix O0JOMXKTOM oOpoH 3ail Oypuiir LADM-piH xapramszax
LA SpatialUnit-13#1 x0m60x X01000CHIT OUit 0OJITOXK THArIIP 3arBapyyAaa XOCIyyiaH ammriax
aproIr 3paxuiticoH. IndoorGML-bIH HaBUranu Xuix 6010MKTOM OpoH 3aift Hb LADM-bIH 0710H



OpOH 3aliH HAMKYYIRA (3¢para3pad MeH afui OaifHa) xapransaHa. OJHOOC OJIOH I'IC3H X0I000
(many-to-many association) maapjuarataii. Mitm apraap, LADM 3arBapt opoH 3aiiH XyBaanT
XMHAX 3CBAJT TYYHUUT 3arBapuiax 00g0MxToi 6omHo. LA BAUnit-uiir ammriad Xon600Toil apx
OOJIOH TATyyIBIT TapTraXK aB4 O0THO (HABUTALM XHITX O0JIOMKTON OpoH 3aii Hb LA _SparuialUnit-
To1 X0nb00TOM OaitHa). Harssc Harraii xonbootoii (one-to-one correspondence) 6aitx GalayIbIr
amumiaxeiH Tyna, IndoorGML-bmH opon 3aii 6yp Hb LADM-bIH OpOH 3alilH HIIKUNH
XsI3raapialTyya J93p YHIICIOH TOJOPXOMIIOIACOH OaiiX Iraap/uarataiii aHxaapax X3parTai
0eree 1 3CPIT TOXUOIIOI KU 3apUUM YHITIHIIHY. JHY Hb TUUM 4 Xsu10ap Oui 6aitx O0IHO.

IndoorGML Core.

Containing a
decisions about RRR
= which has been
collSpaceBoundaryhember el aSSign to the Ce”

w
collSpacehlember I < aaiures
IndoorCore::CellSpace.

Cell geometry LA_SpatialUnit
|
LA_BAUnit
|
Cell type i LA RRR
External ‘ \
LA_Part
Database ‘ Agent/s | | _rarty

3ypar 10. IndoorGML 60108 LADM HapbIH HHTErpamy Xuiix npoiecc

OpX, Xs13raapiant 00JIOH XapuyIyiara Hb OPOH 3aifH HIBTPAIT OOJIOH alTUTIIANTHIT 30XHITYYIax
3aMaap JOTOP OPOH 3ail aXb XIPIMIATYHAH YHIIAI (alIUriax, yaupaax, IIDKYYII9X, HOMIX
O6osoH Xxymoxk aBax) Heneenaer. 3ypar 10-t LADM OGonon IndoorGML-bH uHTErpanu
XUUTICOH 3arBapblH €poOHXMM Oalgan OOJIOH Tamaaja TajdblH OTerIjIMiHH CaHT Xapyysas.
IndoorGML sb vyauwmii (cell) [eomeTpuiin TyXxail M3IIIIIHIAT aryyincaH OpOH 3aiH ererIIHiir
xonoomor Oereej ramaaa ereryIMHH cCaH Hb XOIPATATYUHH TyXall MAIPIUITMHAT XOJIOOIOT.
LADM Hb 3pX, Xs3raapiant 00JI0H XapHyIyiaraja TylIryypiiacaH J0TOOJ OPOH 3aifH XyBaaThIT
IndoorGML-1311 x0100m0T.

LADM pmax LA SPatialUnit 6omon gotoon opon 3aitH IndoorGML-witn “Hyanuit opon 3aii”
(Cell Space)-uitH OpoH 3aiiH IIMHXX YaHAPYYAbIH TOMOOXOH XOJIOONTHIT HATIAI OOJNTOH
3arBapumIIIar. YT HATIRI Hb TyXaiH Hyauir togopxoitnox Hyauuit gyraap (Cell number) 6omon
TyyHU GyHKIudr Tomopxoinmor. LA SpatialUnit maryy mymnyysiacaH HYIHHMHA OpPOH 3aiH



MaomPamn 6omoH LA RRR paryy myrnyyncan HyaHuM (QyHKUMHAH Tamaap MAIAJIT Hb
VYnupmnarein 6arubia (Administrative package) Har anru 6omnno. ['ajaan ererniauiin cad gaxb
X3p3MIArYuitH MR Hb LA Party Oarurait xon0ooToit 6aiiHa. YaupaiarslH OaribslH HAT
aaru 0oimox LA BAUnit Hp Oarm OYpuitH MAIPOINI TYITyypiaH OYpArsX MOAIDIIHNAT
nyryynaar. Magamnuiia 6yprrang tynryypaad LA BAUnit 6onon LA SpatialUnit Hb opoH
3aifH XyBaanTer IndoorGML m3x HynHuit opoH 3aiiTail Xoi0oor.



4. 'YPBAH X9M7K33CT LADM VJICYYAbBIH M3/133J13J1

CyynuiiH X3I9H KWIMHH Xyranaanja rypBaH xamxd3cT LADM -1 cyypuiicaH aHXHBI 3arBap
XyBUJIOAPBIT XOTKYYJICIH X1 X3IH YIIC OPHYYIBIH XKHIIN) TYPILIATYYIBIT aBd y3be. Tyxainoan,
OXY (3arpapuwmnnar Hap 2012), byrn Haiipamaax Iomem Ve (T'o3as, [lauenscku Hap, 2014),
Maunaiiz yic (3ynkudmu Hap., 2014; 3ynkudmu wap., 2015b), Uspawun ync (Denyc Hap., 2014),
byrn Haitpamaax I'pex Yac (Kamorsaau Hap, 2016), Tpuaunan 6a Tobaroruiin byrn Haitpammax
Ve (I'puddur-Yapne3, Dnsapic, 2014) 6onon byrn Haiipamnax Typk Yie (Ankan, [Tomar Hap,
2016) GaitHa. DXHUI TaBaH yJICYYAbIH KUIIIAT Aapaax A37 OyITYYAdd I3Ir3PIHTYH Xapyysuiaa.

4.1 Opocbin X01000HBI YiiC
Opooruitn Oaiiinaap yiACHIH KaJacTphIH CUCTEM OOJIOH YII XOIJ6X XOPOHTHMHH OypTran Hb
ra3pblH HAK Tanbap, Oapuira, 6ailryymamx 33par OYTHYYAMNUT aryynax oObeKTyyd Hb XOEp
X3MAKIICT AYPCII TyIryypiaacaH OaifHa. ['9BY, 010OTMIH yr aprawiajl Hb aMbjpai A33pX
00T TypBaH XOMXKI3CT OyX Hexuen Oalmneir mmia»k yaanarryil (Emuzaposa nap 2012).
TyxaitnOan, oJOH JAaBXpPbIH acyymIyyd, OPOH 3aij OJIOH OOBEKTYY/l OT'TJIONIIOX, Ta3ap J00pX
OJIOH J1aBXapra OyXuil HH)KEHEpUITH CYJIKID IIX MOT.
XOerKyyJCOH OHOJIBIH TypBaH X3MX33CT KajaacTpblH 3arBap Hb ISO 19152 LADM 3arBapr
Tynryyprnacad. ¥Yr 3arBapbll’ OXVY-bIH OHIUIOIT TOXHpYYJICaH Oereen 5 TepiHiiH XOpeHTHilH
00BeKT pyy (Ta3pblH HATXK Taldap, 6bapuira, 6aip, OyTa1 O0JI0H Myycaaryil OapuiarbiH TOCTYY)
gurcoH Oainar (3ypar 11). OXY Hb X0€p XOMXKIICT KaaacTp OOIOH OYPTTINUIH CHCTEMTIH
ydpaac TypBaH X3MXK33CT OOBEKTBHIH OJOH OHLOIT OYPCIA] (XaBIrail Tanyynaap Xsi3raapiiacaH
93IIXYYH) TyiryypiacaH ojoH eHuert (polyhedral) spx 3yiH rypBaH X3MX33CT KaJacTpbIH
XYBHJIOQPBIT 3arBap OOJTOH COHTOCOH 0aiiHa. YT 00beKTYYyIbIH MyPYH Talapryyr (IryraM X00I0u
00J10H Kabenb) TuameTp OYXHid OJIOH-OHIIOIT IIyramMaap OMpoII00ro0p TOOLICOH OaifHa.
TeXHUKUIH XAPIKYYJIUITUHH XYBbJl OA00 alIUIIaX OyHd XO€p XAMXKIICT MOPTAJBIT IIUHD
TypBaH X3MXKI3CT Xaparjaax xaparcantdi (3D-Viewer) xon0ox mUiIMir coHrocon OaifHa. Yr
MUHAT Hb 07100 Oaiiraa Xo€p XAMKIICT MOPTAIBIT JIAIMKUX (YHKIYYI 93D TYIATYYpJiaH
XaMI'MiiH 0ara eepwienT Xk Xsandap Oaianmaap Xdparkyy/npk 0omox XyBuiabap rom. JKuimn
3arBap XerKyYJ3X OOJOH JKUIIZSH 93P TypLIMXaJ 3arBapblH IIaap/JjiarblH jaaryy Oari
OrerJUIMIAT LYTIYY/DK, 000BCpyyIax oM. Y YH:

*  Oaiip 3yHH Cyyps 3ypar 0070H TOOH rajaprbid 3areap (digital terrain model)

*  KajacTpblH ONOKyya (KaJacTpblH HAIIK TanOapyyaslH Oariy) OOJNOH Ta3phlH HAIK

TamOapyyabH MIMHK YaHap OOJIOH XWJI 3aaryybIT 0arraacad KaJlaCTPhIH OTerae
* Ta3pblH HAMK Tanmbap, Oapwira, Oairyynmamk OOMOH OYTHYYIOMHH YIACBIH OYpTTANuiiH
Tanaapx M3
*  JaBXpbIH 3ypar OyXuil TEXHUKUIH MAcTIOPTHIT OarTaacaH TEXHUKUIH OMYUr OapuMTYy

JlaBXpBIH JOTOOJ TOJIOBIOITUIH 3ypar OOJOH HAIMAAT MAIPAIIIHIT alllUITIaH TYPBaH XOMKIICT
KaJacTPBIH aHXHBI XyBHJIOAPT 3arBapbil’ OHOBYTOW OOJITOXBIH TYIJJ OAPHIITHIH TYPBaH XIMMKIICT
3arBapbIl’ XOrKYYJICOH OaifHa. YT 3arBaphil’ Xaprais3ax 3pX 333MIIUTYIANRH  33PI3TIRd AYPCIAI
Oyxuii OalipHBI A3IAXYYHHUUT sJITaaTail eHreep IypcaiK XapyylcaH OaiHa (3ypar 12).



_Cityobject|

VersionedObject
«featureType» «codeList»
LA_Source Spatial Unit:LA_SpatialUnit Spatial Unit::
«featureType» + extAddressiD: Oid [0_*] LA_SurfaceRelationType
Surveying and Representation:: + area: LA_AreaValue [0.%] + mixed I
LA_SpatialSource - + dimension: LA_DimensonType [0..1] + below
- = + label: CharacterString [0..1]
+ measurements. OM_Observation [0..] + referencePoint. GM_Point [0..1] I abcswe"
+ procedure: OM_Process[0..1] S b0l = gl ooltiace
£ ype: LA SpatialSourceType + surfaceRelation: LA_SurfaceRelationType [0..1]
+ volume: LA_VolumeValue [0..*] SEodeLias
Spatial Unit::
+ areaClosed() : Boolean 7 D‘:fnensimw
+ volumeClosed() : Boolean =
+ computeArea() : Area + 0D
+ computeVolume() : Volume + 1D
+ createArea() : GM_MultiSurface + 2D
+ createVolume() : GM_MultiSolid + 3D
. A + liminal
«featureType» «featureType» «featureType» «featureType»
RF_LandParcel RF_LegalSpaceBuilding RF_LegalSpaceOtherConstruction RF_LegalSpaceUnfinshed

+ buildingID: OID [0..1]

+ parcellD: Oid [0..1] '+ congructioniD: Oid [0..1] + unfinishedID: Oid [0..1]
+ type: RF_ConstructionType [0..1] + type: RF_UnfinishedType [0..1]
0.1 + start: DateTime [0..1]
» 22 + endExpected: DateTime [0..1]
in
1
«codeList» «codeList»
«featureType» «codeList» RF_UnfinishedType
Spatial Unit: L4 | i

RF_LegalSpaceBuildingUnit RF_ConstructionType

LA_BuildingUnitType + building

+ buildingUnitiD: Oid [0..1] + pipeline + pipeline
+ shared + type: LA_BuildingUnitType [0..1] '+ bridge + bridge
+ individual + tunnel + tunnel

3ypar 11 . OXY-bIH FypBaH X3M3K3ICT KAJACTPbIH aHXHBbI TOCHAUIAH anxaard [a3puiH Yaupanarbsia
Jomaiin Mogeas (LADM) (Banabimesa nap, 2011)

5~ 6 %] @30 ot -t |l

3D Viewer

Selection results

3ypar 12. I'ypBaH X3M:K33CT KaJacTpPbIH 00BEKTTOH a:KWJIaxX, acyyJra yycrax Be0J cyypujcaH
X3p3DVI3TYNiiH MHTepderic



4.2 MaJaii3 yic

Manaiiz ync Hb X0€p OOJIOH TypBaH XdOMXKIICT OOBEKTYYIBIH OHOJBIH 3arBap OOJOH TYYHTIHU
XONIOOTJIOX TEXHUKHUMH 3arBapbll XerkKyYy/ok OaiiHa (3ynkuduu, Paxman, Ban Octepom, 2014).
XyBuitH 00JI0H HUHTHIH 333MIIUTMIH aJlb aJIMHBIX Hb XyBbJ Masaii3blH ra3pblH YHACOH X3CIT Hb
smaH razap (lot) ma9p cyypunnmar. EBpombiH uxsHx yneyynan, “xacar” (lot) raaruiir “Harxk
tanbap” raxK HIPIAX Oerees Mamnaii3 yIChIH XyBbJ “HATXK Ta0ap” Hb ©0p yTTHIT HIDPXUMAIIAT.
Oni3H ra3ap Hb X0€p O0JIOH TypBaH X3MXKI3CT AYPCIATHH Oaiix 60s1HO. Manaii3 yncbi ['a3pbiH
VIAUPIUIATBIH HX3HX XACATT J[aBXaprelH eMuiIex 3pxuitH Tyxai torrool (Strata Title Act) 6ooH
JlaBxaprelH yaupularbiH Tyxail Torroon (Strata Management Act) Hb uyxan Oaiinar Gereen
TypBaH X3MXKIICT XOJOOTAOX OJIOH TOXHOIIYYIad MOH aJmi xamaapjaar. Manaiseian LADM
npodaiin Hp 6apuira 607J0H OAPMITBIH XACTYYA (TYpBaH X3M)KI3CT HAT X3CAI'T Oarrax), ra3pbiH
HATK Tajmoap (HAT XACATT OarTax 4 1aBxpaac WIYYTYHd OalIiH), TyCJIax HATK OOJIOH TYpP 3YyphIH
OOJIOH OJIOH JaBXapra/ra3pblH J0OPX XICTYYIUMr OarraacaH AyHIBIH/HUHTUHH XOpPOHTHIH
(xs13raapiaraMai) HAMK 39PAT JAaBXaprblH OOBEKTYYIBIT IAIMKHK axwniagar. Men, Manaii3
VACBIH TOXHMOJNAON Hb ONoH yinchkiH [SO 19152 cranmapt mdsp Tyaryypriacan 0ereej HAp
TOMBEOHBI (XICOT, HAMK Tanmbap, naaBxapra, Xo€p OOJIOH TypBaH XAIMKIICT TIDX MOT)
TOOPOTATYYAUNT 3acBapiacaH. DHA Hb 30BX6oH Manaii3 ylIcelH XyBbA Ouin Oycaj AaBXaprblH
OMUIOX IPXHIH CUCTEM OYyxuil Oycaj YJICYyyablH XyBbJ X3PATTIH IOM.

3ypar 13-t Manaiiz ync naxp AaBxapra OOBEKTHIH OJOH TOPIYYIUIr XapyyiacaH OaifHa.
XyBaarjacan Oapwirataid Xol0OOTOM HAMK Tajbap TIIIAT Hb TYYHA Oartax Oue maacan
HAMKYYIUIH HAT (OPOH CYYII 3CBJI KOHAMMHUHUYM) 06ree;] Tyc/aa 1aBXaprblH OMUJIOX 3PXUHH
nop 6ypararnaar. Tycnax HArK I3A3T Hb IaBXaprblH IUIaH 3yparT XapyyJicaH HATK 0eree 1 HArxk
Tan0apblH XaMTaap alMriaxaja 30puynaracad. JlyHABIH XOpeHre TII3T Hb siMap 4 HAMKUT
(Tycnax HArk Oarraaryii) Oarraaryit XaCruiir XaimH3. Xs3raapiaaraMai JyHIbIH XOPOHTe AT Hb
HAr Oyl0y TYYHS3C 931 JaBXapra X3CTMUH OMWIOTYIUHH Tycrail X3paTLpdH[ 30pHYJICaH
JYHJIBIH XOPOHTUUT XAJIHA. ['a3pbIlH HATK TanOap raisr Hb XACAT JOTOP OPLIMX (16pBOOC UXTYH
naBxap Oyxuii Oapwira JIOTOp OpIIMX), JAaBXaprblH ©MWIeX OHpx OyXuil JyHIbIH
xoHrwi/basement, Tyciax HIMK OOJIOH HUMTUWH XOpOHTHUT OartaacaH Oailk 0O0J0X HIMKHUNUT
XO3JTHD.

Accessories
unit

Parcel <]
unit

Lot
(alienated land)

' Land

parcel

3ypar 13. X3¢3r 10TOpX AaBXapPrbIH OMYJ10X IPXTIii X01000T0i KaJACTPBIH 0JIOH TOPJIUITH 00bEKTYYI



Manaii3biH ynchIH npogaiin 13X 0yX aHTHy[ Hb OPOH 3aifH OOJIOH 3acar 3axupraaHsl (3px 3YHH)
ererjJIMiiH 3arBapwiaisll xampax ‘MY ’ yrrBap Oyxuit LADM anruyn a3sp TyaryypriacaH
Oaiimar. LADM aHruyasiH 3anrampkianslr 3yparnaxaa, MY classes Hp xapramszax LA class
HAPUITH OapyyH 1351 OyJaH[ Hallyy YCrasp 3¢BaJ, 3ypar 14-1 xapyylicaH CyMbIT OaipiyyincaH
OaifHa.

['ypBaH X3M)K33CT OPOH 3aifH HATKU 30pHYyJIaH OOJOBCPYYJCaH YICHIH mpodaiin Hb Oapuira,
HIyraMm cyipk?3 OOJIOH Xdcryyauir aypeanasr. bapuiareir “MY Building” anruap, mryram
cymkr  “MY Utility” anmrmap naypcancon. MY Builllum  Gomon MY Utility Hb
MY Shared3DInfo (LADM-bi LA SpatialUnit H3r Tepeia) aHruilH 131 aHruyn Oereen
GM_Solid reometp arpubyT rax MAT HUWTIAT arpulyT, HArasc O6araryit LA VolumeValue rax
93JI3XYYHHH aTpulyT, 607I0H 0OBEKT Hb TYP 3yYPBIHX 3COXHMUT Xapyynax Boolean arpuOyT rax Mot
HUUTIAT aTpulyTTail 6aitHa. MeH rypBaH xaMxkiacT xacruiir MY Lot3D-p nypcnax 6erees sH?
Hb MY GenericLot (neree Ttamaap LA SpatialUnit-uiin 1m51 aHru) as31 aHru  Oo0JHO.
MY GenericLot-n MY Lot2D mx eep mom aurm Oaiimar. MY Shared3DInfo 6omon
MY _GenericLot Hb X0€ynaa XuicB3p aHru Oeree]| ssMap HAT KUIM? (instance) Oaixryi. 3ypar
14-T X00pOHA00 XOJOOOTOW OpPOH 3aiiH OYPIIYYAWHT XapyyJiaB (IaBXaprblH aHTUWAT OapaaH
OHTeep XapyyJiaB).
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LA Spatial Uit o1 MY _Lewvel then ek B no cerfilied plan
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3ypar 14. Manaii3 yaceiH LADM moznenniin opoH 3aifH X3cruifH epenxuii Oyayys4 (0apaaHn eHreep
AaBXaprbIH AHTMYABIT SUITAB)

4.3 U3zpauna yJic

W3panit He rypBaH XaMk33¢T KaacTpbIH IUHIIANAT 3PIIXUIIIX aXJIIBIT allb XOIUUH XY YIICOH
HAJIIDJ UX Typliarartail yic oM. Mitmaac eMHe Hb 1yplicaH 30BIOMKUNH XOED T0JI caHaar JaxvH
HAX3H caHax x3parmi (ILomanu, benxamy, ['omen, [lenexam, bap nap, 2005). Yyua: 1. Toxupox
XyyJb 3pX 3YH#, 2. ['ypBaH XaM>K33CT KaJacTphIH 3aaBapyumiiraa 00JI0X rypBaH XaMXK33C 37 HIIK
TanbapsiH 3apunM (3ypar 15). I'ypBaH XaMK39CT 1371 HATK TAIOAPBIH OUIITONT Hb XOEP XOMXKIICT
raJlaprblH H3K Tanbapaap WIdPXUIIIAX XA3raapryit 60coo opoH 3air Harasc Gararyit OypsH



XsI3raapiaricaH TypBaH XOMXKIICT 33TPXYYH OOJTOH YIJICOH XAICTHUHUT (Xs3raapryil) opoH 3aii
OOJNTOH XyBaax apraj TyiryypjacaH. Xs3raapiaricaH IypBaH XdMX33CT 33JI9XYYH Hb XOE€p
X3MOKIACT ralapryyruifH Hark TanOapbiH Oaranaj 6aiiHa. DH? apra Hb 3apUM epreTres Oyxuit
0100 amunIargax Oyl aprarail XapbpllaHryil HUMIY»K OaiiHa. MeH yr 3eBIIOMXKH] TypBaH
XOMKIICUUT (anaiiH TYBIIHAAC A1 3CBAII IOOII OPTOMETPHIH eHAep Oyioy h yHIMIIIXYi yTra
OYXHil aHATUTHK X, Y, h KOOpIUHATYYI) TypcidX OOJOH TypBaH XAMKIICT I3 HATXK TaaOapbIH
JyraapiaiTbiH (0JOOTUHH ONOKUIH epreTrea OOMOH HAIMAAT I3 HAMK TajdOapblH JapaajllblH
JyraapTai HAIrK TaJI0apbIH Iyraap) Tajaap WIYYy JITIPIHTYH caHATyyIbIl OpyyscaH OOJIHO.
o Hark Tanbapyynaa XyBaax IIaNTraad Hb ToJopXoi 6aiinar. ['agaprsid Hark TandapsiH (OpoH
3aifH IypBaH XAM>XK33CT OaraHa) 333MIINIY Hb O©MUYJIOIUIH OPOH 3aiT XyBaaXk HATK XICTHUT eep
TaJ Xylajaaaanaar. YpT 151 OYTUMIAH TOPIUHH 00bEKTHIH XyBBb/I, TyXaili0an TyHHEINHH XyBb]
HAT OOBEKTHII OJIOH TOOHBI TypBaH X3MJK?IACT I3 HAMK TanOapyymaap AypcanHd. ['ypsan
X3MOKIACT J3]] HArXK Taj0ap Oyp aHxHaacaa 00JI0H HaallIil XMUIIPX Xy1ailaaHbl Yp AYHA Y TICHH
(Tyxainban, TyHHEIUHT eep KOMMIaHHU] Oopiyynax) Oyra WxKui 3px OoJoH Tayyyarail OaifHa.
OH? Hb WYY MAI3J37 OOJNIOH anjgaa rapax marajiantail Oaipar. ['ypBaH X3MKIICT HAIMK
Tambapyya OJIOH TaJapryyrHiH HATK TajlOaphIl OrTJIOX Hb WIYY Yp AYHTAU Oaiina. ['ypBan
X3M>KIACT HAK TANOaphIr OYX ragapryyriifH HATK TaJI0apyyasIr OpoIILlyyiaaH HAT YHII9p Ouit
00JT0X X3pArTHHt 6erees Tyc Oyp Hb ©6PCIUIH XOPOHTHIH X3CAT OYPUUT OOPITYYIDK, 3pX O0JIO0H
Tajxyyn OartcaH JaH TypBaH XdOMXKIICT A3 JIaBXaprblH HAMK Tanbapeir (subsurface parcel)
YYCTRH).

.

N

3ypar 15. Onoo 6aiiraa FZ;3pLIH HOTK TAJT0APYYA A33P YHAICIIH OPOH 3aiH I HITK TAJNOAPYYIBIT
TypPBaH X3M:K33¢T33p AYpc/JoH xapyyaas. (Lllomanu, benxamy, l'omen, lenexam, bap nap, 2005)

3ypar 16-g WUzpaun yncein ogooruitn 0yprranuitn UML nuarpamMMeir xapyynas. 3ypar A33px
‘IL > yrrBap Hb W3paun yncelH npodaitn raaruiir toapyyiacan OomHo. [apaax OGaiinaap
yaamuuibie xonmooor IL Parcel (LA SpatialUnit-aac), IL ParcelArc (LA BoundaryFaceString-
aac), IL ParcelNode (LA Point-aac), IL_ Gush (LA _SpatialUnitGroup-aac), 6onon IL Talar
(LA_SpatialSource-aac) xapyyican 6aiiHa. ['ypBaH X3MKIICT HAMK TanOap Ouil OONTox >XHHM
anxam Hb rypBaH XaMxk33¢T IL_BoundaryFace-uiir (LA _BoundaryFace-aac) Tanmniyynax siBaain
IOM.
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3ypar 16. LADM-bIH x3c3r 6osox U3pauna yiacsiH anxaard npoguianiin UML moneas

4.4 byra Haiipampaax I'pek Yic

Cyymuiia >xunyyasn [pek yincaa TOMOOXOH XOMIKIIHUN OYTI9H Oalryynait, OJIOH JaBxap
OapWIrbIH alIUIIanT Ouit 60JICOH Hb Ia3pblH ralaprblH J33p OO0JOH JOOPX OPOH 3aiI alluIiiax
XIPAMI XypATad ©CCOHUUT Xapyyink OaifHa. Omoo ammriargax Oyd KaJacTpeIH 3arBap Hb
TYpBaH X3MXKI3ICT XOPI3IIPIT XaHrajgarryid Oereeji OMOH YICHIH CTaHIAPTBIH IAapJylaraj
HuMIydrryi Oaiina (Kanmorssam, Jlumomymy, BaH OctepoMm Hap, 2015). Canan 6onrox Oyit
I'pexnitn LADM mnpodaiin Hb eMHeX aijaar 3aJpyyjax, OJIOH YICBIH CTaHIAPTYyd 93D
TYNTyypJlacaH 3arBaphIr Ouii OOJITOX, OPOH 3aiH HATKYYIUIH OJI0H Tepiuiir Oartaax, [SO19152
LADM crangaptein LA Level OyTiuiin garyy TyBIIMH OypA 30XHOH OalTyynax 33par axuijg
rapraxx Oyl Xy4uH "yapMainT rak Toouornox Oaitna (Ilcomamaxku, umomyny, Ban Octepom,
2016). D> Hb I'pek yncaa Xo€p GOJOH T'ypBaH XOMIKIICT OYPTIAIUHUT JIMMKUX OJIOH 30pUIITO
Oyxuii TypBaH X3MX33CT WK OypaH LAS Ouit 60nrox canan rom. Yr 3arBap Hb OJOOTUNH CYII
TaJIyy[bIl 1aBaH TyyJaX, OJOH YJICBIH CTaHAAPTYYAal HUMIICOH, TypBaH XAMKIICT OpPUHH] OPOH
3aifH OJIOH TOPJIMHH HAMKYYIUNH AYPCIAIUUT XaMmpyyaax, ['pex yiacsin Opon 3aitH Orerainiin
on 6ytumiin (National Spatial Data Infrastructure) Toxupox cyypuidr 6uii 00arox 30puiIron
YUK Oyi XYUUH YapMamIT Iy TOOLOTI0K Oaliraa roM. YT 3arBapTt, eep eep OairyymiaryynbiH
xapuy1iyiar [ pekunitH razap HyTrMiH 3acar 3axupraaraii Xon6ooToi Oyxuit 1 M3 Oartaax
K XUYIICOH.



Kagactpein (Hellenic Cadastre, HC) Oyptramssc ragHa OycaJ OOBEKTYYIBIT SUITaXK, CaHal
Oonrox Oyi 3arBapT OypAracaH Oereej 3H3 Hb [ pekHiiH ra3pblH yAUPAJIATbIH OJOH 30PUITOT
TOrTONIOOT Ouil 6onrox 3opuynantraidl. OpoH 3aiiH HIMKUIH OJIOH TOPIYYIS apXEOJIOTUitH ay
Xonmooraon Oyxuid Xacryya, Oapuira OoNoH Iyycaaryil OailryyiaamiKyyd, HUATHHH ax axyiH
X3CTYYA (3pX 3YHH OpoH 3aif), Xo€p OOJOH TypBaH X3MXKIICT HAMK Tanbapyyd, yypxai,
TeJIeBIONTHIH Oycyya, [ pexuiin apiyyn (anogia, yposkafa) 6oioH mamaitH HIrk Tanbapyynan
ux3BWIdH opunx Tycrail yn xennex eMmuniii oobektyya (Special Real Property Objects, SRPO)
Oarrana. OJIOH TOPIMIH OPOH 3aiiH HAMKYY/I, THArIIPUMH siraarail maapuiaryys 60JI0H 3apuM
Hb TYpBaH X3MK?I3CT TasTail 0aliX Hb YT 3arBapbIH XOrKYYIdITHUAT OHIIIONW O0Nrox Oaiiraa oM.
ViceiH npodaiin Hb CTaHAAPTYWILIIBIH YyXald X3COT OOJIOX OJIOH TOPJIMHH KOABIH JKarcaaiThir
aryyinjiar.

ISO 19152, 2012 crannapraac xapaxan, LA Level 6onon I'pexuiin kagactpein GR_Level vb
T€OMETP 3CBAT COABUMIICOH ysiaa Xon000 OYXHil OpOH 3aifH HAMKYYAUNH LyTIyynra 6erees
OpOH 3aliH HAMKUUT 30XMOH Oaliryynax dyxan oiironrt oM. Canan Oonrox Oyil 3arBapaap, yr
OYT311 Hb OJIOH TOPJIWHH suIraarail HapuHBWIaN OYXHMH 53X CypBaKaac OpPOH 3ailH ereruimir
(Tyxaitnban, HUMTHITH aXk axXyWH CyJk33, Oapwira, OOJIOH yypxai, OapuirblH Taadai rax MIT
OycaJ TypBaH XOMKI3CT OPOH 3aifH HATXKYY/Z) YSH XaTaH opyynax Ooiomkuiir onronor (3ypar
17).
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0.1 |pe 0.1 ———{type 0." surfaceRelation 0 name
GR_RRR 1 /1

1.0 \.descripﬂon e 0. 0.

ShareCheck 0.
timeSpec

GR_Level
name
registerType
structure
tpe

o

GR_GroupPal .
phype s . [GR_BoundaryFacesting]
5 '

—{ lacationByText
0.

GR_Point a.rs
interpolationRale
monumentation
paintType

GR_VolumeValue
volumeSize
type

3.

~
GH_Hestriction
partyRequired 0.

————————— === P tpe GR BoundaryFace ;';:'SIIE

locationByText
- /
T GR_Mortgage

GH_AreaValue

qamount

interestRate
ranking
mtype

3ypar 17 . UML INTERLIS Editor ammrian canaji 6oarox 0y Mmonesuitn aypeaa (Kanorsnnn E.,
2016)

4.5 byra Haiipamaax IHoabm Yiic

I'o3nz Oa Ilauenscku (2014) 6omon T'o3a3 6a Ban Octepom (2015) Hap Hb TyXalH YJICBIH
npodaiing Tynryypiaacas rypsal xamxa3scT LADM npogaiinsir Tanuniyyscas (3ypar 18). Tan
[Tonpmr ynchblH KaJacTpbIH CHUCTEM Hb T'ypBaH XAOMJKIACT TOXUOJIOJI XOPOHTMHH 3pX 3YHH
CTaTyChIH TaJlaapX MDAI3JIAJI raprax erexe]l TOMOOXOH XYHAPIITIH TyiarapcaH Ik IJypACaH
Oaitna. Tyxain0ai, eep XepeHTHITH HATKYY/ Hb Oue OueH a33pa3 OaiipaacaH 3CBAI JaBXap/caH
0aiix 33par TeBerTait Hexuen oM. Uitm manrtraanaap, Opon 3aitH barm ub (Spatial Package) Hp
PL 3DParcel rax muH»3 aHru 007K eprekceH OaiiHa.
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3ypar 18. IHosbu yiicbiH rypBan xaMm:k33¢t LADM npodunuiin opon 3aiin 6ary (F'o3as, Ilayensbckn,
2014)

5. IYTHDJIT

VYT X3CArT rypBaH X3MK33CT KaJaCTPhIH MAI33JUIMKAH 3arBapwialiblH X3CTYYIUUT 3pI3H XapiK,
0100 Oaiiraa 00JIOH XaMT'UIH TOXUPOMIKTOM Oaimany Xypaxa/ 10y X3parTai Oaiiraa, THAr33pHilH
XOOPOHJBIH 36pYYI TOAOPXOMJIOXOA YMINIACAH. Ymaxryil xwuilrgpx LADM-biH 3acBaprait
X0J1000TOM TAAITU XUUTIIK KITYYAbIT MOH )KarcaacaH OOJTHO.

5.1 I'ypBaH X3M3K33CT HIIK Taa0apyyn

SImap rypBaH X3MXKIACT KaJacTpbIH OOBEKTBIH JAYPCI Hb XYUUH TOrejaep B3, THATIIPUNH
T'YpBaH X3MXK33CT [ eoMeTpuiir X3pXxsH Onit 60JIT0X B3 I'3/13T Hb COPUIITYY/IBIH HAT X3BI3p Oaiicaap
OaitHa. Onon Tant O6yc (non-manifold) rypBaH XaMK33CT ITypciadnyyad (3aHruiaaa 3CB3J1 UPMAT
X3CArTI? eepuiiree mypracit) He onooruitH GIS, CAD 6onon DBMS nporpamm XaHramxyyn
acBant ISO 19107 rax mat epenxuii [SO crannapryynaap mamxuraasrryit (san Octepom, 2013).
XYUHUH Terejaep rypBaH XdMK33CT HATK TalIO0aphbIl XIPX3H YYCIaIX, TYYHUNT yaIupAax Hb O0AUT
Oaiimayn 1199p copuaT XdBIIp Oaiicaap OaitHa (MH Hap., 2015). T'ypBaH XdOMXKIICT HIMK



Tan0apyy[sll' 36B yIUPAAXbIH TYJJ T'ypBaac JOOIUTYH acyyaJbIl TOIOPXOW XOIrKYYJICIH Oaiix
maapanararaid (Mu nap., 2015):
(1) xaBrrail Tana cyypuicaH OJIOH TYpBaH X3MJXKIACT HAIXK TanOapyyablH Oaiiprimi
O0JIOH X3I03PUIT TOZOPXOMIOX HAPHUUBUMIICAH TEOMETP 3arBap;
(2) xapram3ax rypBaH X3MX33CT HAIIK TaJOapblH OOBEKTYYABIT Xapyylax XWl 3aaruiiH
TaJIyyabIl TYYHUH YUIIDIMIH XaMTaap 3aax 33J9XYYHUll 00sI0H Ouer 3arsap;
(3) obobekTyyabiH ['eomMeTpuitH HUAIUTMAT XaaragaxelH TYNJ AYHIBIH ©HLOI/TalyyIbir
alIUIIaH TYPBaH XAMXKIICT HOTK TajdOapyyIbIH 33pTAJAd9X OalUIbIH TyXal MAIIIJUTANAT
Kos10X TOMONIOTBIH XapHiIllaH XaMaapajl, OPOH 3aifH laBXxapra O0JIOH yAMPIJIArbIT IOMKHUX.

5.2 CityGML — LADM ADE-bIn xapuimaa xamaapaJi
BapunrbH M3132)IHIAH 3arBap/0apuiIrblH 30XMOH OaWTyyaanThlH 3yprUNT alllUuriiaH KaaacTPhIH
OreTJIMIH CaHT MIMHAWIAX IIMHA YyXajl XaH/Jjlara axumiaraax 6oiacon 6ereen yr axisir Kocra
Puxka yncan xuiicon OaitHa (Ban Octepom Hap., 2014).
Haamaeia cymanraa Hb LADM 6onon CityGML cranmapTyyabir HArTrax Oycaj OOJTOMIKUT
apryyasir cymnaxan yunmHd ([o3n3 Hap., 2014).

*  conrorncon CityGML aarumnyynsir LADM xypasuHz (Myy epreH) opyyiiax

*  OOBEKTYyIbIH TOXHOJIO0J/instance XOOPOHIBIH JIABJaraar amuriaaH Xo€p JOMIHH

3arBapyyabiH (SDI Toxuprooroop) Xoa0oATHIT HIBTPYYIIIX

I'sBu, CityGML mox LA Party, LA RRR 6Gonon LA BAUnit-n xapramx3ax aHruygsIr 3aax
O0MOMKTYH. YUHp Hb, OHOJIBIH 3aTBapaac TEXHUKUITH TYBILIUH PYY IIWDKHUX3]T OJIOH acyy/iani YYCAdn
Vr cymanraansl yp ayHra3p CityGML 13X ra3pbIH yaupaiaraj yIra 3yHH JYPCIIHAT HIBTPYYIIdX
XIPArTAN MK 36BI6Xk33. Yr acyynan Hb CityGML-bIH mapaaruiiH XyBHWJIOAphIH XaMpax XypadT
TOIOPXOMIICOH aXKJIBIH OaripIH xkarcaantay oarrcan 6aitaa (I'o3m3 Hap., 2014).

5.3 OnroJiorn

OpoH 3aifH ererIMIr maapaax ajiuBaa XerKYYJdJITII OJOH TOPIUUH OPOH 3ailH ereriiviH
OarmplH HATARI Maapjiarataid. YTra 3yiH oiioH TepymidH Oaiinan o CityGML 6a LandXML
39pAT CXEMYYAMIH XOOPOH 0OJIOT yupaac yr acyynai Hb uyxan oM. CyyH Hap (2014) emHe
Hb XorkyyJcoH LADM OWL onronoruiir amunian CityGML 6omon LandXML-bIr HIrtrax
yTra 3YHA CyypWJICAaH HAIIMAJI aprbir TaHwinyyiacan Oaiina. LADM OWL oHTtonoru Hb
hasLegalSpace mimn» xamaapnaap “Legal Space Buil/lun Unit”” 6onon “Legal Space Utility
Network”-Toii Tyc 6yp xomnbooroii “Physical Space Buil/lun Unit” 6 omon “Physical Space
Utility Network” racaH oWnrontToit HArncdH OailiHa. MeHn, Ton epretreceH LADM OWL
orronoruir ‘Class’ xamaapmiaap CityGML cxem 600 ABctpayu/Cunranypsis ePlan 3arBaprait
(ICSM 2011) xonbocon 6aiiHa.

OxsuBaneHT ‘Class’ xamaapneir CityGML 6Gonon LandXML-b ExternalReference ©omon
DocFileRef anementyynuiir ammurinan Ouii 6oarofor. Yr aXkuil Hb CXeMJI aryynarjax yTra 3yiH
sarBap tenuiryit CityGML 6onon LandXML-b1H ['eoMeTpuir HIrTraX 30pWITOTONW. YTra 3Yin
CYYPWICAH HATTIAI93p, KOMIbIOTEPbIH cucTeM Hb OWL OHTONOrHUA AYTHAIT, SPraLyyJidi XUilx
0010M>XTOM 00J10X 10M. MOH KOMITBIOTEPBIH CUCTEM Hb OapUiTbIH 3pX 3YHH OPOH 3ailH reoMeTp
3CcBa1 OMeT OpoH 3ail, 3cBaa xo€ynaHr Hb ExternalReference 6a DocFileRef snementyynuiir
alMIJIaH Tapraxk aBaxXx OOJOMXKTOW. YT @XJIbIH 30pWIT0 Hb TOpesl OypuilH 30pUITOOp
XOIKYYJICOH o100 Oaiiraa cxemp Heseenexryir»sp Oyrauiir (CityGML, LandXML Gonon
OWL) amurnax sBaai oM.



5.4 H33,1TT31 6rerae.1 00J10H yXaajar XOTbIH CAHAAYWITY Y

HranTT311 erernesn 600H yxaanar XOTbIH CAHAAQYMITBIH XYPAIH]T XOEP OO0JIOH T'ypBaH X3M¥KI3CT
OypTramuir 61it 60JIT0X XOTBIH ererauiiH miatgopm o6uii 6onrox seaan yyxan oM. OpoH 3aiiH
00JIOH OapuiTbIH OrerJJIMHT OpyylaX Hb XaMI'MHH uyxan Oereeja yr acyymibll bpuranuiin
Crannaptein UHcTUTyTHITH XOTBIH Orernnuiin CynanraaHsl Taitnann’ oHIOICOH OajiHa.

5.5 OpoH 3aiiH erer1IMiir HArTPyyJaax 00JIOH HIHJIKYYJIIX

['ypBaH X3MK33CT 3arBap Hb MXIBUIDH TOMOOXOH XAMXKIITIH erer/uiiiH Oarupir 6uil 60mrox
Oeree/l TYYHHMr Xsibap Xapyyjiax OOJOH HaBUTAIlM XUUXdI Tycrail aprawiaji maapiaiar
(bpronwr, 3naranoa Hap, 2011). ['azap3yiiH erernauiir myryyaax Xypa HIMITICIdp Oaiiraa yen,
Kaneuka 6onoH Bama (2016) Hap Hb TyXallH erer/UIMiH yp AYHTIMIP3p HATTAPIIYyYylIax Hb
3aMIIIrYH [aapajgaratail r» y3coH. Tyxaiin0an, erermauiir aICUiH XIpIrIdry/IporpaMm pyy
MHTEPHAITIIP AAMXKYYyJIaH Xyprax. T razap3yiH 0ObEKTYYAbII HAPUMBUWIAJIBIH OJIOH TYBIIMHII3PD
HATTApIIyydax apreir caHain OonrocoH OaiiHa. TeBermmn MXTAH ra3ap3yiH OOBEKTBHIH XYBb/,
TyXallH ererajuir HATTapIlyyJICHbI Japaaraap aHxHbl XaMk39H33¢ 4%-aap OaraccaH OaliHa.

9 http://www.bsigroup.com/Documents/BSI_City Data Report Singles FINAL.pdf (accessed on 23 August 2016).

5.6 Ynaxryii xuiirn3x LADM 3acBapraii X01000TOMH MPI3AYHI XUATIIX AXKIYYL

ISO cranmapryyn Hb 6 ki TyTamja TortMmodl 3acBapT opHo. HYb-biH J[pnxuiin opoH 3aiiH
MDBIP3IMIHH MEHE)KMEHTUNH Tra3pblH MEHEKMEHTHIH 3eBiexyyauilH XxopooHsl (UN-GGIM)
yyn3ant 2017 onsl 3 capsiH 14-15-ub61 x00poHa Delft xoron 3oxuoracon. Yymanraap LADM-
BIT CalXpyyJCcHaap rasap, Y7 Xe/JIeX XOpOHTMiH 3pXUiH aroyaryi Oaiiman (tenure security)
0osoH Oycan acyymuIbll MUHAX XAPIrcan Ouil 600X GOTOMKTOM I'»K AYTrHACOH OaiiHa. MeH
yyHz osion opoitord tanyyd (ISO, FIG, OGC, UN-Habitat, UN-GGIM, World bank, GLTN
(Global Land Tool Network), IHO, RICS,...) 6onoH TeBertsii IOMdIHUI Tamaap
TAOMADPIIIATICOH OaiiHa.

[MaamasiH 30puiaro He: TortBoproit XerxkiuitH 3opuntsir (Sustainable Development Goals,
SDG) xanrax Haiigsapraii LA uanukaropyyasir (LA indicators) 6mii 601roX, 30priITo] TOXUPCOH
(Fit-for-Purpose) apraunanbIr ASMKUX CTAaHAAPTYYH, XIPATKUIT OONOH XIPATCIYYI (36BXOH
OHOJIBIH 3arBapT OyC) aHxaapas XaHAyyJ1ax 00JI0H YHAITIIHUN MIIIIJUIHHAT (30pUIITOIl TOXUPCOH
aprawjianbIl’ TOZOPXOUIOX/IBMKUXA XApar 00K Maraaryi) opyyinax siaan oM. LADM-pir
calbKpyyaax OdnTramuir xaHraxana 3opuyicad cemuHapbir 2017 onbl 3-p capbin 16-17-HbI
eJIpyyIdn 30xuocoH Oerees LADM-bIH aHXHBI XyBHJIOApBII XOIKYYJSX3 OPOJILCOH
MIPI2KUWITHYYA OOJOH A33pX Oycan OyX OpoiIord Taldyy[ablH TOJIOeJUTYY OPOJIICOH OaifHa.
Opnoo ammrnax Oyd yaCyyAblH MR 00J0H Toar»3puitH anxuel LADM, ISO 19152:2012
XyBWIOAPBIH X3PAKUITHUT XOOPOHJI Hb XapbLyy/K AYrH3X maapiiaratail. LADM 2017
CEMHMHApPBIH I'0JI, yphAYWICAH YP AYHT Japaax Oaimaap qyraacas (BaH Ocrepom 2017):

1. FIG 85 ISO TC211-g Iuns Axnbia canan Ouit 6onrono (New Work Item Proposal,
NWIP)
2. Japaax 3yincuiir aryynax ISO Ye mar-0 Teciuiir 3xayyasx 6010MKTOM:
e  CaHXYYTuiH/YHAIr3HUN epreTre 3arsap
e Koansl j)xarcaanTblH WIYY HIJITTIHN yTra 3yi
e [laammuag LADM-bH 5pX, Xsi3raapiant 00JI0H XapHyLJIarbIl 3areapuiax
e LADM-bIH X3MXHIT OOJIOH OPOH 3aifH AYPCIDIIMUT [AalIn]] 3arBapuiax


http://www.bsigroup.com/Documents/BSI_City

SDG Nunukaropyya (suraataii TYBIIMH OYp A3X HITIMAI yTTYYI)
I'ypas/[lepeB xamxa33cT Kanactp
DpX 3YHH Yp JaraBap OYXuid OpOH 3aiiH TOIOBIOJIT/OyCUIdI
LADM-p Jlanaiin KaacTphIr I3MKHUX (STIaHTysia SPrUidH OyCYyan)
e bapunrsin Mbapzamuuniin 3arsapuwinantail (BIM) winyy H22ATT3H X0m000TOM
Oaiix
e bBycan spx 3yiH OpoH 3ail: yypxaii, apXeosnory, myram CynKd),. ..
3. OmnoH X3¢arTdi cTaHaapT, 2-4 )KWIMMH XOKYYJIUIT. AHXJard CaHaaHyya:

o Xocar 0: Cyyps (omooruitH LADM-bIH XyBUIOAPHIT ITUHIUWIIX )

e  Xncor 1: BonoMKUT OHOMBIH 3arBapblH ©PTrOTrONYYA

e Xocar 2: LADM Ilpodaiin (ITpodaiin togopxoiinox aprawian, STDM, XKummr
VICBIH Tipodaiinyym)

e Xbocor 3: IlporpamMMmblH CXeM, TEXHUKWHH 3arBap 0a komuwmion (0ZOOTHUiH
xonyyauir TtoorcoH OaiiHa (xxxML): CityGML, IndoorGML, InfralLand
(InfraGML), LandXML, omooruifH/mMH? Ta3pblH yAupAiarsiH xa1 - LAML,
(Geo)BIM/IFC, INTERLIS, Linked data (RDF), GeoJSON,...)

e Xncor 4: [Iporecc 005I0H aXXITbIH ypCTablH CTaHAAPTIMIIAI

e OKummr x3parKyyIuir

4. OGC HunosanpH xetenbdep (YaceH 3yparnan 6omod Kanactpeia baiiryymnnaryyn
XOKHUITAN OPHYYABIT I3MKHUX COHTOITTONTO0D)

Xerxmwk Oy# yncyynsiH GLTN gavokiar

6. OIoH TamyyablH XaMThIH a)XKUJljlaraa

)]

[a3px xkarcaantaac xapaxal LADM-bIH cailKpyymnanThlH aXWI Hb WYY ©preH Xyp33Tai 0aix
0eree]1 TOBOTTIH akuJ1 0OJIOXBIT HIITT K OaiiHa. 2018 onbl 4 capeiH 12-13-Hb1 61pYYa21 XopBar
yaceiH 3arped xoron 6omox ['aspein Youpmnareia Jomsiin 3arBapeid FIG cemuHapT maamiasix
ANMXMYYIBIH Tajaap XamiipH) (http://isoladm.org qanrapsHryir xapHa yy).
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Byiar 4. 3D kapactpeid 3D opon 3aiitn DBMS
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Tyaxyyp yrc: 3D opoH 3aiiH ereryiMidH CaHTMWH yaupaiareiH cuctem, 3D kagactp, 3D
nypcadi, 3D opoH 3aifH MHIEKCHXKYYIIRIIT OOJIOH IYH IIHUHKUITID

XYPAAHI'YH

["a3pbiH HAMXK TanmbapyyAslr 60CO0 OPOH 3ai/l X3CTYYIR/ XyBaax acyynal Hb KagacTpbiH 2D
00J10H 3D 00BEKTHIT KaJaCTPBIH XYYJIb, 3PX 3YHH 30XHITyyIaiTaap yaupaax maap/iarer Oui
6onrocon Oaiina. ['ypBan xamxd3cT OpoH 3aifH erer[UIMifH CaHTUWH yAMPJUIarblH CHCTEM
(Spatial Database Management Systems, maamug SDBMS 13X) Hb TOMOOXOH XIMIKIITIHI
KJIaya IPTOH OrerIUiT Oyyirax TYYHUHT amuriax OOJIOMXKHHT OJroX Oyl OpyYMH yeuitH
M3IpaT4d 00J0H TEXHUKYYIUMH HAT YHICOH XeJeJirerd 6eree1 oJioH Oalryymuiaryys yYHUHT
axXMIl JPBIIWIITIUTI9P XIPATKYYIIIH yparmuik 6aiHa. ['ypBaH XaMXKIICT ereriuitH MoJ1eb
OO0JIOH THATrIIPUIH TOMOJOTBIH Xamaapajdl Hb TypBaH XAOMJKIICT OPOH 3ailH erermniiH
YAUPIJIATBIH TOJI XOEP X3CAT IOM. ['ypBaH XOMIKIICT OPOH 3aliH CHCTEM Hb OJIOH TOPIUNH
TypBaH XOMIKI3CT OOBEKTYYABIT YAMpJAX, OTeTAJUNH YaHApPBIH IMIAJTalITBI aBTOMaraap
TYHIPTIIX, XalaT OOJIOH YH HMIMHXKUITID XUUX, OTOrIJIMAT TYPIrIH XyBaapuiiax, CTaHIapTTan
HATT ysU1gaaTai TypBaH XdMKIICT 3yparnan (render) 6omoH aypcndn (visualization) Oyxwuit
ereranuiiH Monaenuir Owuii Oonrono. KanmactpeiH cranmapTyynan xo€p O00JIOH TypBaH
XOMXKIDICT BEKTOp ['€OMETpUUI TOHOPXOMIIOX aXIyyJ XUWIACOH. ['ypBaH XdMKIICT
KaJacTphlH OOBEKTYYJ Hb WIYY HapUUBYMIICAH TainOaprail Oaiimar 4 rypBaH XdMIKIICT
KaJacTPhIH aXWJIJ XaHTAATryd Oalgar Tyxal SHAXyy Oymdrt aypaax OomHo. ["a3peiH
Ynupnnarein JJomdiiar Mogens (Land Administration Domain Model, maammay LADM 1aX%)
Hb [SO crangapt Gereen DBMS m3X rypBaH X3MXK3I3CT IYPCIdI, TYPBaH X3MIKIACT
eTerUIMIH XaJraiaiT 33parT TyJrapax oJOH acyyayyabll TycracaH Oainar. DHIXyy Oyiar
Hb TYPBaH XOMJKI3CT OTOTIUIT BOKCENb ACBAJI KAy ereraen OOJNroH Xaaraiax X3 X3J9H
apryyna OOJIOH T'ypBaH XAMIKIICT OTOT IJIHUT Xaraaax 00JOMKTON rypBaH XaMxk33¢cT DBMS-
BIH Y3YYJIRATYYAUNT I3AT3pIHTYH Tainbapiax 601H0. MeH ererjeiiy myypxaid HIBTPAJITHHUT
CaibkpyyJiax OpOH 3ailH MHIEKCXKYYJIIX apra 3aMmyyna OOJIOH TypBaH X3MXKIICT Tazap3yuH
OTOr/UIMIH CAHTUMH CUCTEMHIH Topen OypuilH OOJOMMXHUT apryyIbir anypaax 6omHo. Xo1
X3JI9H OPOH 3ailH YWILIyya OOJIOH TypBaH XdMXIICT oueryyauiir LADM 33par ogooruiin
CTaHZapTTail X3pXd3H ysijacaH Oaliraar xapyyinHa. Jlapaa Hb, cTaHAApTYyyAaa TyATyypJiacaH
TypBaH X3MX33CT TOMOJOTHIH 00JIoH ['eomMeTpuilH Moaenuynablr Oairyynax T3Ar33pUiH
IMIMHXX YaHApYyJbIH Tyxail 3H? Oyiart xapyyncad. OqoOruiiH I'ypBaH X3MJKI3CT OPOH 3aifH
OTer/UIMiH CaHTUWH yIupJJIarblH CUCTEM OOJOH T3JT33pUNH LIMHXK YaHapyyJ[d, COHTOIJACOH
DBMS-13i1 xuiicaH 3apuM XapblyyJdalTyya, TEXHUKUHH OOJIOMIXKYYJ 33pTHUT AITIPIHTYH
Tainbapimana. DUACT Hb SHAXYY OYJIAT Hb TYpBaH XOMXKIICT KamacTpweiH Oyprranag LADM
y3yymnr Oyxuit JepBen tant Cymxaua (Tetrahedron Network, maammng TEN 13x)
CyypuJicaH TYpBaH XA3MXJICT TOIMOJOTHIH MOJEIUNUr caHan Ooarox OO0JHO. OHAXYY
TOIOJIOTHIH MOJIENIb Hb X3MKWITHIH XUJI XA3raaphil alllUIJIaH XU TONOJIOT, XypAaH XauiT
OO0JIOH yIUpJIarbIH YagaMkK OYXul rypBaH XdOM¥XKIICT 00BEKTHIT YYCT3A9T. ['ypBaH XOM¥KIICT
Oouetwiir OGaTanraaxyynaxaja ajagaaTaid OMeTHHr aBTomMaTaap 3acBapiax O0osoMxkToil. OpoH
3aitH DBMS-n 6aiix knayn npran 6omoH TEN xon6ooToi ereranyyauitH OyTHHIHH OpOH 3aiiH



Oyc aTpuOyTHIT Xaaranax OOJOMKHUHUT cyaancad. IHMICHI3p eTrerInifH CAaHTUHH IIUHAYIIAI
Hb OYXUH J1 OpOH 3aifH 00JIOH aTpuOyT M3A33JIIMUT OPOH 3aliH ererIMiiH CaH JOTOp LYYy [
xajarajgax 00JIOMIKTOH 600X IOM.



1. TAHIJIIY VJITA

TexHonorua cyypuicad TOOI[00JIOX OOJIOH OpPOH 3allH HIMHXJI?X yXaaHbl XYPCOH TYBUIUH,
TypBaH X3MXKI3CT Orerjell, TYYHHUH allUTIAITBIT ©MHOX YeTdH XaphllyyjaxaJ Xamaaryi
xs1516ap 60JATOCOH.

bocc 6onon Crpeitma (2014) wap 3D-bIr Xeqenrex TOJJIOX JOPBOH TEXHOJOTH OOJIOH
OM3HECHIT a)KWUTJaH AYTHACOH OaiiHa. Y YHI:

1.

Oreranuiir apromMaTaap Oyyirax, M3Apard TajlJ MOJEIb YYCIIX, TOM X3MXKIITIHU Kiay]l
LIPIAH erernen 00J0H aBToMaT (GororpamMerpuiin nporecc Oyxuii LIDAR rax MaT os10H
LIUHD MYJIPITY TOXOOPOMXKYY/ OaitHa.

I'ypBan X3MK33CT 3ypariiai Hb IIMHY XaH[jara OOJICOH OOJIOBY TypBaH XOMKIICT IYH
LIMHKWIT? XOLOPCOH X3BAIp OaitHa. MeH 07100r00p XIpAridrdu TOBTIM CUCTEM OyXuid
Macc 3ax 3921 Oalxryi OaiiHa.

bailryyinarblH  @XJIbIH NPOLECCT TypBAaH XAMXKIICT OIOTUIMUT WYY CalbKpyyJicaH
OYTIIMKTIUIp yaupaax, o100 Oaiiraa axisiH npoueccsr epretrex, GIS, CAD, BIM,
KJIayJl LBIIH OreryIniiH XOMKUIATYYAUMH XO0POH/IbIH 30pYYT apiiirax. Y aaMiant daii
yAMpAAx apra Oapwi Hb OrerauiiH CAaHTHIiH yaup/JIaraj IDKUX.

X0Ep XAIMXKIICT Oreraell Hb JDIXUUT AYPCIDH XapyyiaxaJ XaHralaTTyd ydpaac I'ypBaH
X3MKIICT ererjei 3ailmryi maapiararail 6aiiHa. MeH X3pariasrduj rypBaH XoMKI3CT
OpPYMH/]] aMbJIapy aXKUJUIaJar yupaac TypBaH X3MK33CT OPUHBIT I1aapax OaifHa.

KagactpelH erermanuiir xo€p XaMxkdI3cT Oaiiyaap WIDPXUHIK MIIAIIJUITHNAT XOEP XIMIKIICT
¢aiin (MX3BWIRH rpauK M33373.1) OOJITOH XaJranaar KaJacTpblH OaUTyyJuIaryyasIr rypBaH
XOMXKIICT OONTrOH MIMHAYIANX Y331 Oapumtian xapaaxaH Oaiixryii Oaitraa ub (bocc,
Crpeiinun, 2014):

I'ypBaH X3M¥33CT 3arBapuiall Hb XOEP XOMIKIICT 3arBapwiaiTail XapblLyyJjangaxan Wiyy
TOBOTTAH Oac 0JIOH TOPIMITH OaiiHa,

XO0€p XOMKIICT OrerjyIMiUr TypBaH XOMXKIICT pyYy YHI aXwiaraaHbl TYBIIUHJ
HIWJDKYYJIOX3 36BXOH Z KOOPAUHATHII IUIAHMMETPUIH XOC KOOpPAMHATAJ HAMIXIYH
0eree ] 3H? aXXWJI Hb HAJIIATYH TOBOITIH Oeree 1 YYHUNT XUNX3/ “lIanrapcan’ apra ramx
Oalixryil. Yuup Hb XepBYYJIIX 'K Oyil ererjes Hb ©6pee OHIUIOr LIMHXKTIH Oaiiaar,
DHrUiH ereraauiiH OyTIPIC TOBOITAH OYTAII PYY IIMIDKUX,

OnooruiiH XapbllaHTyH 0ara XdMXKIITIH ereraesITdi Xapbllyyiaxal uX XOMKdd Oyxuit
eTerUINIT ynupaax OOJOH XaArajiaxaa dAUuiH 3acTUiH OOJOH TOTTBOPTOW OaliiibIH
acyyuIyyATal TylarapHa,

['ypBaH X3MXK33CT ererien AYH MIMHKUITD XUHX X3pATrIdrdu Xsutoap X3parcai oanxryi
Oalicaap OaiiHa.

['ypBaH X3MKI3CT MOJECIMUI YYCIdX, alIUIriaX TEXHOJOTHM Hb CYYJHHUH apBaH XWIHNH
XyraiaaHj caib>kupu, 60JI0BCpOHTYH 00COH. XYMYYC 3ypart 00JIOH KMHO Y39X, KOMIBIOTEP
TOIJIOOM OOJIOH TYpBaH X3MXJ3CT XABJAJ, Ta3pblH 3ypar 33prasp TypBaH XdMIXKIICT
TEXHOJOTHUT ©/16p TYTMBIH aMbJpalijiaa alllurjiax cypcaH. [ 9BY rypBaH XdMKI3CT TEXHOJIOTH
Hb Oaiipiiana cyypuiicaH acyyJuIyyabil MUUABIPIAIK Yanaxryi Oaiicaap Oaina. Tyxainban,
OpOH 3aliH TOJIeBIOJT XOEP XIMIXKIACT Ta3pblH 3yparT CyypujaH XMUWUTJCHH X3B33P, MOH
Oapmmntail xonbootoit Oommoryyaeir (INSPIRE, Gapunrsin OypTran, raszap amwuriax
TeJIeBNIOTee OO0JIOH KaJacTphIH 3ypar) IOMXKHX Ta3ap3yWH MdA3791 OyXuil ererminiH
CaHTYYJl Hb UX?BUJIDH X0&p XdOMKIICT Oakicaap Oaiina (Ctorep Hap., 2016).



OpuuH YeuiiH HUIIAM, SJaHTysa XYH aMblH HATTPaJl UXTOW TOMOOXOH XOTyyAal TOLOPXOH
XOPOHTUUH IPXTIN XOJO0OTOWrOOp Tazap amuriax xapuilaa Hb Ta3pblH HATXK TajnOaphIr
T'YpBaH X3MX33CT Opoil 3aiii XyBaaunxcaH Oaiinar. DH3 Hb ra3pblH rajgapraac 3311 00JI0H
JIOOII TYpBaH X3MK33CT HAMK Tanbapyyasir (1SO, 2012) 6uit ook, MitM TOXHOIIO0I,
3aCTMMH ra3ap Hb TypBaH XO3MJXI3CT KaJacTpblH OO0BEKTYYAbII Oalryyik, yaupaax
maap/jiaratail 6ereel MHr3CHIIP XOTHIH XOTKIUUT T'ypBaH X3MIXKI3CT OPOH 3aii 601UTOOp
ynupaax 6oxomxuidr 6ypayymmar (U Hap., 2015).
I'ypBaH X3M3K33CT OTOT NIMIH MOJEIb YYCT3X TAAMI3PHUIH XOOPOHIBIH TOMONOrBIH XapHiIliaH
Xamaapall Hb T'ypBaH X3MX33CT KaJacTpbIH Xo€p uyxan x3car oM (Uu Hap., 2011). I'ypsan
X3MIKIICT OPOH 3aiH CUCTEM Hb Japaax 3yHJICHUT MHUHABIPIIX OosomxTon 60HO (PaBama
Hap., 2009). Yyux:

e  OIoH TepiuitH rypBaH X3MX33CT O0OBEKTHIT yAUpaaxX OreraaniiH MoJenb

e  OrerMiiH YaHAPbIH IIAJITaIT

e T'co-pedepentu (Geo-referencing)
Baiipung cyypuiican IpArspoHTYH XainT O0JOH AYH IIUHKUITD
Yiin axkuiiaraar TeBeITy siByyiax HapuiBWIAIbIH TYBIINH
I'ypBaH X3MXK33CT OTOTIMHT OHIep OYTIMKTIUrIIp 60JI0BCpyyIax
Boaut XyramaaHsl TypBaH X3MK33CT 3yparialibll’ ©H1ep Oy TIdMKTIUIIP 1IMKUX
I'ypBaH XoMXK33CT CTAaHAAPTHIT I3MKHUX

OHAXYY OYJIAr Hb Aapaax CHABYYIAUMH Tanaap aypaax 0oyiHo. YyHA, TypBaH X3MKI3CT OpOH 3aiiH
JTYPCIDIIUIH TOpiyY (BEKTOp, BOKcedb 00soH kiayy 1PraH) (am Oymar 2), ['ypBaH XaMxki3CcT
OpOH 3aifH MHIEKCKYYIAT 60moH kiactep (Iam Oymor 3), I'ypBaH XaMKIICT TeoMeTp OO0JIOH
yinmnyyn (Ibn 6ymer 4), T'ypsan xomxddct TomomoreH OyTuyya (dom Oymar 5), oHomooc
MPAKTUKT amumiax He (a1 6yioar 6), opoH 3ailH ereruiniiH CaHTHiH CYYJIUIH YeuiltH 13BIUTYY
(Ipn Oymer 7), JlyH WIMHXKWITI), OHOOTUHWH HOXIed Oaiimanm OONOH Haallua MUNHIBIPIIX
acyynyyn (Ipa Oymar 8) 60710H TyTHAIT.

2. T'YPBAH X9M7KI33CT AYPCJIIJ]

2.1 BekTop aypcinaa

[IpakTukT ["'eoMeTpUiH MOJIETUIH UXOHX aXIyyablr H33ATT31 reo-opoH 3ailH KOHCOPIUYM
Nuk (Open Geospatial Consortium, xyyanaap Hasnrrait GIS xoncopuuym, naamug OGC rax)
rydpTraar Gaiican (JIss, 3maranosa, 2008). ISO men agumn OGC-aac tycagaa ISO/TC 211
19107:2003 (1SO, 2003) I'azap3yiin M3a93131 — Opon 3aiiH Cxem 00J0BCpyyJ/caH OaiiHa
(XoapuH, 2001).

OGC Tazap3yiiH M3I93J1571 — DHTUWH OWMETHUHH HABTPAIIT — X3cor 1: Huiitiadr xumidig
[I'yiiuptranuiin crangapt (OGC, 2011) ub suruiin ['eomeTpuitH OMETUIH HUWTIIAT XUUIHHAT
Tainbapnagar. DHTUH TeoMeTp OMEeTHHH 00BEKT MOJAEIb 3T Hb Tapxcan ToomoosuibiH
[Tnatrpopm (Distributed Computing Platform) Gereen 3arBapunansin Harnmsn Xonuuit
(Unified Modeling language, UML) Tammarimarsr amuriagar. Cyyps ['eoMeTpuiiH aHTH Hb
Llbr, Mypy#, I'agapra 6omon ['eomeTpuiiH myriyynra racdH A3 aHruynrai. ['eomerpuiin
00BekT Oyp Hb OpOH 3aiiH JIaBlaraaHbl CUCTEMTIH x01000TO# Oaiimar. TyxailH cUCTEM Hb
['eoMeTpuiiH O0OBEKTHIH KOOPJIMHATBHIH OpOH 3air Toxopxoingor. OGC Duruiin buetuiin
HapTpanTtuitn yr xacar vHp [SO 19107:2003 T'azap3yiin mMa1935191 — OpoH 3aifH XeTea0epT



TaiinbapiaacaH OpoH 3aifH CXEMUUT XIPATKYYILAAT.

OGC Tazap3yiiH MdAMAI— OHrUH OueTuitH HABTPINT — Xocor 2: SQL  conront
I'yiimprranuiia crangapt (OGC, 2010) vp OueTuilH OYpNIMitH XajraiaiT, AyyAaX, KbIOpH
00710H mUHAWIRX axiIyyaslr SQL nyynnarsin uaTepdeiicasp (SQL/CLI) namxyynan A3MKIAT
craagapt SQL cxemwiir TomopxoiuiHo. buer Hb OpoH 3aifH 0OJIOH OpOH 3aifH Oyc aTpuOyTTalt
OaiiHa. OpoH 3aiiH aTpuOyT Hb ['eomeTpuiiH yTrataii 6aiix 6ereej1 3HrMiH OUET Hb OUETHITH OpOi
XOOPOH/I LIyramMaH 3CB3JI XaBTrail MHTepHosy Oyxui 2 00JI0H 3 OpOH 3aliH XAIMKIICTINH XOEP
OO0JIOH TYYH?3C 1166H X3MXK33CT ['eomeTpuiiH (13, Mypyil OOJNIOH rajgapra) HAMKHI CyypuiCaH
OaifHa.

Kazap nap. (2008), BepOpu 6onon Cwu (2008) map ISO 19107 OGueT Hb TypBaH XOMKIICT
KaJacTPBIH a)KHUJIJT TOXUPOMIKIYH I3k y3¢aH OaitHa. ISO 19107 6uet Hb sHruiiH 6uet 6ereen
tyyHuit memng (shell) myprax 6omomxryit (Ouetuitn ragapra xo€p onon tant (2-manifold)
Oalix maapiaraTai).

['ypBaH X3MK33CT KaJaCTPHIT 30B WIDPXUIIIXUNH Ty TYYHA TOXUPCOH T'YpPBaH X3MXKIICT
['eomeTpuiin nypcyyn maapaiaratail. XoMKHJITHHH OTOT IJTHUT XAOMKHUTY O0JIOH HHXXEHEPYY/T
raprax erex 00JI0OBY I'ypBaH X3MIKIICT I3JIIXYYHT OMETUHT yycrax 00JoH O6aTiiaXx Hb TypBaH
XOMXKI3CT KaJacTpPblH CUCTEMHUHH roJl Y€ IATyya oM. ['9BY YHAH 36B I'ypBaH XdMXK33CT
KaJIaCTPBIH 0OBEKTHIH Iy PCJIAJ, TIAMIIPUNH I'YPBAaH XAIMXKIICT ['eoMeTpuiiH nypcyyauir oui
00JITOX Hb TOBOITAW aXIYYyIbIH HOT Oalicaap Oaiina (BaH Octepom 2013). Omon tant Oyc
TYPBaH X3MXKIICT AYPCIAIYY Hb (MPMAT 3CBIJI 3aHTUIIaa XICII'T ©6PHIree mypracs, 3ypar
1-wniir xapax) GIS, CAD 6omon DBMS nporpammyyn 600 ISO 19107 rax Mot epenxuit ISO
CTaHAapTyyaan caitd Huiiarryit (Ban Octepom 2013).

a b

3ypar 16. OJ0oH TajaT 6yc oMeTYYa: (2) IBIIH 0JIOH TAJT Oyc HOXIOJ] 00JI0H (b) HPMIIIH 0JIOH TAJT
oyc nexueJ (Mu nap., 2015)

Kazap Hap. (2008) 60mon Tomrcon, Ban Octepom (2012) Hap rypBaH XdOMKIICT KaJacTpbIH TypBaH
XOMIKIICT HAMK TAIOAPhIH TOMOPXOUJIONTHIT rapracaH OaitHa. [0y 3apyuM Hb 33JPXYYHT OOBEKT
Hb JIOTOp TaJlaapaa XoJa0oTAcoH 0aiix Oyroy OueTuitH moTop Tan xomooracon 6on e (shell) b
eepuiiree mypracaH Oaibk 6omHo. MH Hap. (2015) Hap yr TOmMOPXOWIONTHIH Jaryy 33JI9XYYHT
00BEKT Hb TYPBaH XOMXKIICT 3X OHMeT Oaiix 6eree1 YYHHHT XOOPOHI00 XOIOOTJCOH Talyyn OyXxui
OWUTYY OJIOH TaJIT QYPCIIP HIBPXUIIDK OOHO I'K Y3COH OaifHa. D3I3XYYHT OOBEKT Hb Japaax
IIMHX YaHAPYYIBIT XaHracaH OaifHa. YYHI: OUTYY OaiiX, 10TOO XOIOOINT, TadyyablH OYTA11 O0JIOH
36B YATIAITIN OaiiXx. MeH, 3313XYYHT 00BEKT Hb HIBT X0OJIOH/ AyTY i 3CB3J1 XOHAUNTAH Oaiik 00510X
0eree 3axbIH TATYYI XOOPOH00 UIYPTIJIIYK 3aPUM TOXHOIAON 3 OJIOH TanT Oui Oaiix 601HO.\

2.1.1 T'azpein Yaupanarein Jomdiin Monens (Land Administration Domain Model, LADM)
CTaHIAPTHIH TyXau



LADM Oumnon yncein ISO 19152 cranpapt vp (ISO, 2012) tamyyn (Gaiiranuiin OoyoH
OaiiranuitH O0yc), OpOH 3alH HATKYYI (XOMXKUIT 0070H reomMeTp/TomoNaoTsIH TYPCIdIYYA)
OOJIOH THATI3pUNH XapUJIaH XaMaapJbIl 3pX, Yypar O6osioH xs3raapianteiH (RRR) naryy
TeJIeeNIeT. DHA CTaHIApTal, TyXalH OPOH 3aifH HAK 3CBAJT OYJIAT OPOH 3aiH HATKYYAII
xamaapax RRR-uiir ereracen opoH 3aifH H3TK 00JIOH OYJIAT OPOH 3alfH HATXKYYAD XaMaapax
YH/ICOH 3acar 3aXMpraaHbl HATKHIT amuriad 0arm X3103p33p TOAOPXOUIIIOT.

Tommncon Hap. (2016) canan 60ATOCOH XANOapuIyyJcaH ererJJINHH CAaHTMHH XaArajalTblH
cxemMuiir 3ypar 2-T xapyyJaB. YT XyBwiOapaap OpOH 3ailH OJIOH TOPJIUMH HATXKYYAUNT
WBPpXUX 6oxomxkrol. ISO 19152 cranpaprrait xapsiyynaxaa, LA SpatialUnit Gonon
LA BoundaryFaceString anruyn b Hor anru (LA SpatialUnit) 60iaron HarrrarzacsH Gereen
TyxailH Xxo€p anruiin 1-mir xapeiax 1 xamaapan up [SO 19152 crannaprrait Huiixk OaiiHa.
I'ypBan Xx3Mxk33CcT opoH 3aiiH HAMkuWH GM Solid TepnuiiH o010H TanT aTpudyT HB
TOXUPOMXKIYH Oalix mapaax xo€p mantraad OaitHa. YyHn, 1. UX3HX TOXMOJII0NI, OJNOH
TAJITBIH 0OCOO TANIYYIBIH XOOpOHJ naBxmnan Oaimar 6ereen LA BoundaryFaceString b yr
Mepeep (footprint) TOMOPXOUIOrIOHO (WYY OONOH YJI HUALIMIH OOJOMXKHT IIANTraaH) 2,
GM_Solid ub 36BX6H OYp3H X0JOOTICOH OPOH 3aUT WIPPXUMIDK yaaHa. TuiiM ydpaac, 9H3 Hb
TOXUPOMIKTOW mMiman Oum Oereen yyHuwit oponny LA_BoundaryFace-wiir xamTan Hb
allluIJaHa.

LA_SpatialUnit

+ footprint: Polygon2D
+ minZ:int[0.1) 1
+ maxZ: int [0..1]

LA_BoundaryFace

Y

TR I
OOm>P»E

geometry: PolygondD [0..1]
double
double
double

double

3ypar 17. OreramiiH CAaHTHITH XaAraJdaJTeIH Xsa0apuyyacan cxem (Tommcon Hap., 2016)

Xanbapmyyincan cxema, LA BoundaryFace Gomon su3 Oypuitn LA SpatialUnit nHapbin
XOOPOH/IBIH XaMTpaJl 00JIOH HArARJ Oaiixryl (+ 00510H — Hb TypBaH XaMx33¢T LA SpatialUnit n1ox
TaJbIH YUTIDIIUUAT WITIAH?). DHd acyyaan Hb 1SO 19152 cranmapran 6010MxkTOM Oereen canan
6oarox Oyit LandXML mrmnkyynax komgumiaon — Nested Parcels Method-sia aprag men caiin
toxupHo (Tommcon Hap., 2016).

Ouruiin ['eoMeTpuiiH Mep IPX XaAarajdaiTelr AIMKIIT DBMS-n, su3 X5109p HB 6HIEOp YP
nyHTH. Kumnanoasn, PostgreSQL/PostGIS acean Oracle Spatial-eia opumnn, sHTHAH X0&p
XOMKIICT OPOH 3aH HAMKYYA (GKUIIAI03J1, TOPBOH TalIT OJIOKYYy]) Hb MOPOH] XaJrajaraax
Oeree Mall Xyp/iaH ererIMIT Tyyaax 00J0MKToi. MeH, CHCTeMHITH H3BTPIJIT Hb JAapaax rypBaH
Topen OarHa. 1: xo€p xamxddcT x3103p33p (CityGML mpx LoD0 (HapuiiBWwianblH TYBIIHH)
xapbityynargax 6omno) 2: [Ipusm xam03pa3p (1931 60J0H 00 X3CTIAC OYpAdX X3I03PI3P
CityGML mpx LoD1 xapeiyynarmaxk 60iH0) 3: OypIH rypBaH XaMxKIICT ['eomeTpuiin X3m03p33p
(CityGML mpx xamruiin enaep LoD-13i1 Oyroy HAT 6apuira Hb X371 X3J19H OPOH 3aiH HATKYYI33C
oypmax Tyn) (Tomncon Hap., 2016)

Towmncon Hap. (2016) Hb TyxalH 3arBapwiajibH CyJ TAXyyIbIl J3ITIPIHIYH TainOapnanar. Yr



3arBap4iajiblH CyJl Tal Hb OPOH 3aiiH HAMKYYAMNT (OpOH 3aifH HAMK OypJ HAr Xyyn0ap HOTA0X)
SNTaX XWJI XS3raapblH TOAOPXOWIONTHIH JaBXIall 06ree/ WKW XUl XS3raapblH TOJOPXOUIIONT
XOOPOH00 TOXUPOXTYH OaliX HOXIEN]] XYPIaH). XarajgaaTblH CXeMUHT epoHXHM apra Hb IypbIH
palioHBI yJIAMKIANT XO€p XAOMKIICT TOMOJNIOTBIH AaBXHAITYH OYTIH XACTHMT Yyycraxk (Xoép
X3MKIICT XMJI 3aaruiir XyBaajliaHa), TypBaH XOM)K33CT Tafiapryyr XOOpoHI00 XyBaallax oerees
YT Tagapryy Hb TypBaH XOMXKIICT OPUYHHI 33PTUIP9X OPOH 3aifH HAMKYYAUHUT Tycraapiax 4 Xo€p
X3MXKIICT OpPUMH/ JIaBXalcaH OaifHa. DH? aprbiH X0€p naxp qaByy Tan 601 LADM (ISO, 2012)-t
TycracaH 3aBCPbIH HAIK TaJI0APYYABIT YP AYHTIUII3p I3MKIAT OaifHa.

MeH HaT Ccya Ta 60J1 X3p3B ajarBaa Mep Hb MOJIUTOH XU103p3dp xaaranaraaar 6o, uxaax DBMS-
YYZ Hb J1aH LIIynyyH]T aTprOyT XaAranaxsir 36BII6epAerTyd (LIIyIyyHbI YHJICOH IIHMHK YaHap). DHD
acyynajia Wiyy aHxaapai XxaHayynax maapiararait 6ereeq LADM vb (LA BoundaryFaceString)
mynyyH Oonon (LA BoundaryFace) TamyymblH Xwin 3aaruifH X3COIT yOUPAJArblH aTpuoyT
XaJranaxsir I3MKmK axminaaar (Tommcon Hap., 2016).

2.2 Bokceab aypeiii

Bokcenp Oyloy 337I3XYYHT MHKCEIb Hb AI3JIDXYYHUH KBAaHT HAIXK OM. Bokcenb Hb 00auT
00BEeKTHIH OME JaacaH XyBbCard 3CBAJ IIMHXK YaHAPBIT OOJIOH YPTIJDKUIICOH Tanbap Aaxb
YTIBIT WIPPXUIIAX TOOH yTratail (9cBan yrryyatail) OaiiHa. XOTBIH Iyp 3ypruiir rypBaH
X3MIKIICT BOKCEIb X3JI09p33p WIBPXUIUIAX Hb Jlapaax JaByy TalyyATail: TyxailH OueTwiir
YYCI'2X BOKCEJIUUT TOOJICHOOP 33IIXYYHUMUT XOMKHUX, TYPBAH XOMKIICT OI'TJIOX HIyramyys Hb
Xs110ap COHrox YHnass 6071HO, MeH araap, yc OOJIOH rasap J0oOpX 33J9XYYHT 3alr xajaranax
0050MXKTOH 60J10X OM. MOH BOKCelb X3J03p33p Xajarajax HAIMAJT JaByy Tal Hb OMET TycC
OYp XaBTraitH nypciniadip (13T, IyTyyH OOJIOH MOJUTOH) Oyc 30BXOH HAT 39X 0UeTdp (TypBaH
XAMKIICT KyO) MIBPXUNIATA3X 0010MXKTOM oM (31aTaHoBa Hap., 2016).

Bokcens xaaraimaiaT Hb X7 XDJ2H COHUPXOITON XAMOapuIyyJaiT, alluriaX TOXUOJIYY
0O0JIOH 3apuUM OIPXIIIITYYATIH Oaitgar. XaMruitH ToM O03pXIId3J1 Hb TYYHHUH XaaraisanT 00J0H
Yp DYHTIUTI3p OpPOH 3aliH OTOrJIMHH CAHTUWH YAUPAJIATBIH CUCTEeMUNUT yaupAax siBIal oM
(Ioncansec Hap., 2016).

Hsart, xaBTraii xapuiiaH xaMaapiblH XYCHATT Hb TOMOOXOH TYpBaH XOMJKI3CT TOPJIOJBIT
XaJirajiax TOXHPOMIXKTOU (opMaT OUIl TIAST Hb ToAopXoul. ['om 3opmiro 60y XaaraaaaThiH
XOMIKIIT Yp AYHTIUr?3p HATTPYyJkK Oaracrax OOJIOH 36BXOH COHHMPXOX Oyi ereruuiin
XICTUHH aTpUOyTHII TOJOPXOM HATTpasiTaiiraap yp AYHTIUIIIp IyyAax Xapax sBIajl HOM.
DAr’sp MHHXK YaHapyyJd Hb OaraHaj-xXaH[Jaratail XUUIUHAT OUUYIATT-XaHjlaraTai Xunuimac
sanrajgar 6ereej aHAJIUTHK aXJIbIH adaanay J33p TAArIIPUNAH OYTIdIMKTIHN Oailx mantraaH
oonnor (AbGanu Hap., 2008).

baranan-xanjnaratail XuiI Hb XaMTHIH TOXUPOMIKTOM 00JI0BY XaBTTal XaArajaajaThIH 3arBap
Hb TYpBaH X3MJK33CT XOTBIH 3arBapbIl Xajarajaxaja THHM 4 TOXHPOMKTo# Oum. ['oHcanBec
Hap. (2016) OGaranag-xaHmjarataid xajrajax 3arBapbil’ TypBaH XAOMIKIICT XOTBIH 3arBapT
3opuyiaH canbapiacan (nested column-oriented) Gosrox eprexxyylscsH OaifHa. Tyxailn
conrorgcon ¢opmar Hb Parquet! Gereen canbapmacan 6yTudp (saraatait LOD) cuiipar
OTOrIJINMH Oarmuelr Xaaranaxaa yp AyHTIH. TyyHuit xaBtraii 6aranat ¢gopmart Hb OaraHan-
XaHajaraTai mporpaMMbIH 3arBapT TOXUPCOH Oaiinar 6ereen Parquet daitnbia cxeMuiir napaax
3ypar 3-T xapyyJiaB.



Nested list
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3ypar 18. Parquet ¢aiiabia cxem (I'oHcanBec Hap., 2016)

Xaoeananmein acyyonyyo

urx yaHapyyaTail XoJI00TACOH I'ypBaH X3MXK33CT BOKCEIMNT TyXaii0as Kiiay/ [3T3H ererInir
XSUTOApPITYyITaxblH TYIJJ] YYCTICOH BOKCEIMHUT Xaraigax 00J0H HHACKCKYYIIIXI Japaax Xo€p apra
Oaiijar: HAT3H TOPIUIH OOJIOH OJIOH TOPIUNHH BOKCENb TOPJoa. HaraH TepnuitH BOKceIb TOPIIOIN
Hb Orer[IMHH OYTLPAC TOITMOJI IIMHXX YaHApYYyAbIT sulrax OOJIOMXKHUUT oirogor Ooj OJIOH
TOpJIMIH BOKcenb eep TepiauitH LOD Oyxuii rypBaH X3MK33CT XOTBIH 3arBapujal M3T CHUUPIT
MOJZEINIBJ WIYY TOXUPCOH. HAr TepnuilH BOKCENp TOPJIOJN Hb XaBTTail XapWILAH XaMaapJiblH
CXEMHIT almriaH Tomopxoiioxon xsanbap O6ereen 00IUT OOBEKTYYIBIT rajiaaj rojl XapuilaH
xamaapaj OOJIOH TYYHHH Xapax eHIreep BOKCEIWYAbII XaMTaJ Hb yTra 3YyWH jJaryy Oarimjax
Mmasraap yycraus. Hopmanuzany XuiX CXeMHMHT XaAralaiTbhIH X3MKI3I Oaracraxaj| alluriaHa.
Hopmanuszanm Xuix CXeMHUIIH XaArajiaaThlH X3MX33 Hb BOKCEIb OYpPHMH X3IMKIITII
NPONOPLMOHANL XaMmaapanTtail Oaifna. MiimMdac, erermena yp AYHTAH HIBTp3X Hb OaraHad
MOIIIIUIMHT Yp AYHTIUrIAp HATTApIIyyJdaX TEXHUK O0noH ['eoMeTpuilH XOOCOH OpOH 3alr yp
OYHT3H Xaaranaxaac xamaapHa. OJIOH TOpJMiIH BOKCENb TOPJOJ Hb BEKTOP OTerUIMHI pacTep
00JTOH XOpBYYJIX1 [ eoMeTpHitH yTra 3yHr xaaranax éctoi Oaimar yupaac HIT TOPIUAH BOKCEIh
TOPJIOATOM Xapbllyyraxaj Wiyy O3pxummanyyarsit tynrapaar. OObeKThIH yTra 3y Hb JYPCHIH
HapuiiBwianasH TyBIIHIIC (LOD) xamaapaar (I'oncansec Hap., 2016).

Canbapnacan baeanad-xanoiacamai Xxao2aiaim
SnraaTaii HATTpanaap ererUTMNT Ayyaax, TYYHUUT Yp IYHTIUrI9p Xaaranax a>kuli 30puyJian



['oncanBec Hap. (2016) Hap BOKCeNb] CyypHJICAH XOTBIH T'ypBaH X3MJK33CT 3arBapujiajiblH
Oaranaj-xaHjyaratail opMaTbll COHrocoH OaliHa. baraHat ¢opmaT Hb X3/ X3/3H JaBYyYy
TajgyyATai. Orer/yiMitH 30XHMOH OaWryynaiThir 6araHaH Xd3J03p33p XMHUXd3A (aliaelr uiayy
HATTpYyYJax 00JIOMXKTOM Oereesa ereraei HAr TepJuiiH OaliHa. ToM X3MXK33TIU ererJiuiiH
OaruyynbsiH /O unyy caii>kupcaH yuyup Hb ererJUIMHr yHIk Oaiix sBuaj OaraHa aaxb 131
OarmyyaeIr yp AYHTIUT3p XsiHaX Oosiomktoi OomHO. UMitmMaac cambapnacan OyTdr Oyxwmit
ereraJuir xapTraii 6aranan gopmMartaap xajraiaxaj, TYYHUI cXeM Hb OaraHbIH )Karcaairaap
IYPCIATACOH Oalix Oereea OWUMITYYIHHT Yyp AYHTIU apraap canbapiacaH »X ererIHiH
Oyt Oyraak OMYMK MOH TIMIATIIDIAT.

T'ypsan xamoncsscm pacmep opon 3aiin DBMS

Bokcenb cyypbTail TypBaH X3MIK33CT XOTBIH MOJIE€NIb Hb BOKCEJb OYp Hb 00AUT OueT 00JI0H
OJIOH TOPJIMIH ererenTai (Tyxainbdan, eHre, MaTepHual, HYX CyBIpXar Oaiijian, Tycrax muHX
yaHap rax M3T ) yTra 3yWH X051000Toi1 6aiix opoH 3aitH DBMS-a unyy Toxupcon Oaitnar. Men
TYYHUWIRH, HAT OpoH 3aitH DBMS Hpb Oyxuil 1 GyHKIYYyIuir HAT g0p caHai 6oarogor 6ereen
UX XOMIKIITIN OTOrTUUT MIDKYYIIX, GOpMATHIT Hb 06PUIOX 39PTUUT TYHIIDITIIX X311 X3/I9H
IPOTPaMMBIH X3pATciyyd X3parryid Oaiinar (I'oncansec nHap., 2016). Taxg Oracle Spatial,
Graphs 12c, 6oson PostgreSQL 9.2 6011 rypBas XaM:k33CT ['€OMETPHIT IIMIKHUXIIP XOTIKYYIIK
Oyl HAOMAIT OProTreayY/I I'3K HOToJIcOH Oalaar. GIS 6ypaana, 3eBxen GROSS Hb Bokcenuiir
JOMXKHK aKujijiagar O0JIOBY THATIIPUUT XaBTrai Qaiym O0JAroH Xaarajijgar xdBi3dp OaliHa.
DIranp CUCTEMYY IOHIeX XOrkumxk Oyl Oereen xsasraapiaaraman (yHKIYYAHUr caHal
oosromor. IlporpamMM xaHram »XWiiH TOBOIrTIM Oaifjmaac miajnTraajaH ererJJIMiH CaHTUUH
XOOJITYYPUHH HATT MHTETPALMMH XOTKUI OuIHI3C X0 OaitHa. Tan opuuH yeuitn Oaranan
xanarananteiH MonetDB (Muapoéc nap., 2012) XxerkyyicdH 0ereeja 3H3 Hb YJIaMXKJIalIT
erernena xananarataii Oyt Oyxuit SDBMS-aac yparm Her anxcan sBaan OaiicaH.
Xapunuad xamaapiiblH XYCHOITHHMr ©00CO0 YWIdIA XyBaacHaap OaraHall XaAraslalThbiH
OTerJeJIJI HAIBTPIITUUT HAIII XIMKIITIIP Oyypyyican Oaiina. MonetDB-uiin opon 3aitn
IIMH)X YaHapyyJ Hb ra3ap3yl-opoH 3ailH TOMOOXOH OrerJUIMiH aHaJUTHUK XHUUX CYypb
TEXHOJIOTHIH OypIiauir Ouii Oonrocon OaiiHa. ATOMBIH OpOH 3alH TeOpIyya OOJOH
TAATIIPUMH YHIUTYYI Hb XapUJIlaH XaMaapiblH acyyJIbIH HAT X3CaTr 00JicoH OaiiHa. byxuit
a yiunanyyn #b R, Python, 6omon SQL front-end 33par uHTerpamuiarican OpuuHaI XHHT 19X
O0JIOMKTOIA.

nD-11yBaa ereranuiiH caHruiiH candapT XUHUIIICAH CYYJIMHH YEUHH XerKkyyntuir 7.1 nD-1yBaa
Orernnuiin CanruitH Yaupuiareid CucteM OYJIATT I3ATIPIHTYH XapyysicaH O0IHO.

2.3 Kiayn m3raH ererijimiiH CAaHTHIH YIUPJIArbIH CUCTEM
2.3.1 LADM cranpaprraii ysuinyyiax Hb

Knayn mpran erermes Hb TypBaH X3MIKI3CT JaBXIiaj/laBiaraa 000X OOJIOH TYpBaH XAMIKIACT HAIIK
TaI0apyyabIT YYCTIX OTeTIel O0IOT yapaac dyXalr ad xooormonroi (3ypar 4).

['ypBaH Xd3MXI3CT KagacTpT KjayA IAIIH OrerJjiuir aHxX TypBaH X3MXKIICT HAIK
TandapyyAblH 3yparjail aluriacal 0eree] rypBaH X3MXK33CT HIK TaaOapyyAblH Jallaull,
OalpIINI 39pTUMT OMITOXBIH TYJIJ JIaBjiaraa OOJITOH UXABWIAH aluIIax Oaiican. MeH Xoép
X3MIKIICT TYATYYP MAA3II3J 60510X Oapuuira, 3aM O0JIOH yCaH 3aM 33pTHIT KaJaCTPBIH 3ypart
ra3pblH HOIK TanbOapyyAblH XamTaap ammuriax OaiicaH. Xo€p OOJNOH TypBaH X3MXKIICT
OpYHMH/ TYATYYp OrerYYd Hb UXIBWISH BEKTOP 3arBapbiH X3103pTaH Oaiiaar. XKumnanbaam,
rypBaH xamxd3¢T opunHa BIM/IFC acBan CityGML 6aitHa. ['3B4, rypBaH XdMXK33CT OPUYHH]



KJIayJ I3TOH ererIJuir MeH TYIATyyp ererjen OoiroH amuriax 0omHo. Tydaryyp oObekT
(6apwmura, 3aM) OOJTOH XapyyJiaxaac TrajHa JIRJIXUHH rajJaprblH WIDPXHUII/ WP 00JITOH
amuriaaaar 6aitHa. ['ypBaH XoMXKI3CT HATXK Tanbap Hb JIJIXUIH raJaprbiH 133p, 100p Oaiiraa
ACOXUUT MIAPX Hb yyxall oM. Kiaya npras ereryiuir almuriax Hb ererJjJuir oK aBaxal
xs116ap 6ereen HapuiiBunan eHaep, 60aUT Oaiiiraac ragHa ererJauir 00JIOBCpyyiax, sSiarax
00JIOH BEKTOp AYPCIAI PYY MIHDKYYIIX 33P3T OHAOP TOIOOPTIH aKIyyAbIT IIaapaaarryi
JlaByy TajdyyATau.
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3ypar 19. I'ypBan XaM3K33¢T 0apUJITbIH KJIayJ I3IH 6TrerVIHifH KHIIDI

['ypBaH X5MK33CT KaJacTPT KAy orerJIHIT allluriax JapaaruifH apra Hb TypBaH XOMXKIICT
HATK TAJI0apBIT YYCTIXTIH X01000TOH (AHXaH mAaTHBI OYpTran OyJadarasc xapHa yy). ['ypBan
XOMXKIICT HAMK TalOapblH TypBaH XAOMXKIICT IJIaH 3ypar Hb 3pX, Xs3raapiaiaT OoJoH
xapuyipiara (Rights, Restrictions, Responsibilities, RRR’s) 6yxuii 6ueT 005K ThIH X37103p33p
YYCaX 06ree]1 YYHUHT TYpBaH XOMKIICT HAMK TaI0ap YYCTIXd/ allluriIax 000X oM. DATI3p
Hb OOJUT €PTOHIIMUH O0OBEKTYYATIH X0JI000TON anban €CHBI OpoH 3ail OaitHa. Knaya mprau
OTOr/UIMIT TyXailH Oapuira TeNeBIereeH] 3aacHbl Aaryy OapuUricaH JCOXMUT Ianrax
(uiiMP3C TyxaWH XOCTHHH anbaH €CHBI OpOH 3ail 36B 0ailx Imaappajarartaii) 30pUITOOD
amuriaax 0omHO. [@BY XyyuHBl OapuIryynaa 3Ar33p TYpBaH XOMXKIICT IUIaH 3ypar OrT
Oalixryi Oaik 000X Oereena SH? HOXIIOJ JiaBjiaraa OOJTOH alIUTriIax OOJIOMXKTOW Kiayn
[PIIH OTOTUIHHUT IyTIyyIaX Hb WYY YP AYHTIH Oaii’k 600X oM.

2.3.2 Knayn UpraH ereruiMiiH YHJCOH IIWHXK YaHap

OpuuH yeuilH OpOH 3aii-11ar Xyraaassl JIypCIdJ Hb TOPIJION (pacTep, BOKCEb) 3CBAT O0BEKT
(BekTOp) 3arBapt cyypuicad Oaiaar. Kimayn nsran erernes 601 JyHIBIH OyCA/1 Xaphsianaraax
06eree1 IPKIIT XUUX MIUHK YaHapaap TOPJIOAT MOAEIHTON aawn 001 AypbIH Oalpuulyyna
(191) TemeeNOX6 1 OMET MOICILTON MKUI Oaiinar. OHee yen opoH 3aitH DBMS 6oson Oycan
MpOTrpaMM XaHTaMXUUH XIPATCIYYI Hb BEKTOp OOJOH TOPJION (TypBaH X3MKIICT BOKCEIb)
MOJICIMYBIT XaMTaJ Hb CalH JPMXKWK axwuiaaar. Knayn mpraH erermiyimidH AypciadidiiH



YyXJIBIT OWJITOCHOOp KjiayJ LA3IM3H ererajuir opoH 3aitH DBMS-a yauppax axuinax
IPMIKIIDT HOMOII Ak OaiiHa.

3ypar 20. Bed x3,165p33p rypBaH XaM:K33CT KJay/l IAIH ereraeJ xapyyJax Hb (ahn2.pointclouds.nl)

JoTop 60JiOH rajaa opuHBI KJIay[ I3TIH OreTANHIH OJIOH TOPIUIH 3X CypBaKyya Oaiimar
0eree/l THArIPPUNH HAT HUUTIAX MIMHXK YaHap 00N MUX XOMKIITIUT OrerIHHT YYCTHAIT.
LIDAR, dotorpammerp 6050H Oycaj XOMKWITUHH TEXHOJOTHYI Hb Mall MX XOMJKIIHUUI
KJIayJ LPI3H OrerjIMNr Iyriyynax OOJIOMKHUWI onaroaor. Xs3J3H 3yyH TIpOym 3CB3J
TPUWIJTMOH LIBTAH MBIP3JUIUUT JBATALURHI AyYyAaX XapyylJlaX SHTMUH YHIIIYYAUWUT XUUXD]
YAAMKIIANT MUAIITYYAAUH XY9UH 4Yaaid XYpIJIIRXTyd. Oreraentdii axmuiax OyTIdIMKHUI
HOJIOOK OyH XYUHMH 3YWJICHUT CYIJax Y39X3[, X3 X3JPH TypHHATYyAbIr (BaH OcTepom
Hap., 2015, Ban Octepom Hap, 2016) sH3 OypHWiiH CHCTEM X sUIraaTail XaJrajaalThlH
3arBapyynbir ammuriacan Oaiina. Yywa, Oracle Spatial 6a Graph, PostgreSQL-PostGIS,
MonetDB 6onon ¢aiinn cyypuncan muiinsa 6omox LAStools by Rapidlasso GmbH 2015
HaphIl amuriacad OaitHa. Kimay 1praH erergen cyypuical BeO YHITUMITISHYY CYYJIHITH
yen uxda mdarapu Oaiiraa 0ereea TYpBaH XOMKIICT KaJaCTPhIH OPYWH] allUTIariaxan
TOXUPOMXKTOW Oaii>k OonmHo. I'ypBaH Xd3MKI3CT BeO YHIUMIITIAT XIPITIATU’3C TaBUX
maap/Jiaryyaajl HapuiB4iIajdblH TYBITHUM (Xapax eHIer) coHroat (3ypar 5) opox 6ereej ux
XIMIKIITIU OTOrUTHIUT alIuTiIaxaj TyXalH maapJaarbll XaHraxaJ XyHIpIJITIi OaiiHa.

Xaparadryapa X3 X39H TOPIUH ereruinitH 6arm 00s0H X3103pyya Oaiinar. TyxainOan,
YAUPAJIATBIH, BEKTOP, pacTep OOJOH Iar XyramaaHbl ererael rax MIT. MitMaac, Xaparisraus
OTOT IJIMUT XOOPOH/I Hb HATTIAX TOXHOJAOJA cTaHAapT, HUATIST DBMS mmitnan ue daitng
CyypwicaH IIMHANIAC WIYY TOXHUPOMXKTOH OaiiHa. TuiimMddc Tazap3yidH M3I33JUIUMNHH
00JIOBCpYyyJIaX CHUCTEM OOJIOH CTaHAapTaa Kiayl I3TIH OrerUIMHH TOPJIUHT OpOH 3aiH



OYPCIdN rypaBaard x3j03p OOJITOH HAMA3X Hb 30XMCTOH. X3pATVdrYAMiH IIaapaiaran
TyJryypjiaH, KiayJad LOIPH ererJyiuiH Tepesl OO0JIOH THATIIPUNH YWIUIYYA Hb JAapaax
H1aapJarsIr XaHracas 6aix xapartaii (Ban Octepom Hap., 2015). YyHx:

1.

XYZ: cyypp erermnuiin Tepnyya Oomnox integer, float, double, number Gonon varchar
TOPIAYYIUUT alurjiaH oOpoH 3aiH Tyiaryyp cuctema (SRS) xamramantelH Cyyphb
KOOPIMHATYYABIT TOAOPXOUIIK 6rex

Lpar 6ypa atpulyT 6aiix: 0 5cBaa TyyH?IC miyy. 2Kumms atpudyt 601 [ spunm, RGB enre,
aHry OOJIOH @XXHTJIANTHIH IPTUHH OalpIIMII, 30pUITOT LAT T9X MIT

OpoH 3aiiH ysaa X0JIOOOH CyypuJICaH ererjJIMiH 30XUOH Oalryynait: Xoé€p 0o0JoH
TYPBaH X3MX33CT OPYHH]] OJIOKWIOX CXEM I'IX MAT

@aiiaplH OpOH 3aliH X0JIOOOI AalMIJIaH HATTapIIyylax aprawiaig OyXud yp AYHTIH
XaJranaiT

OrerumiiH nupaMua: HapuiBwiIaabelH TYBUIMH (LoD), o10H 60510H SH3 OYpHIH X3MXK33CT
00JIOH Xapax eHITUITH COHTOJITHIT IMKUX

Iar xyranaansl acyyaain: 1ar OypJ HOTAOX Xyraiaa 00soH 670K Oypa HOTAOX XyralaaHsl
COHTOJIT

Ketopunuii HapuiiBunan: Xo€p, rypaB 60710H nD X3MK33CT KbIOPUHHUI Xyp3> O0JI0H
l'eomerpuitH OMETHHH LT 3CB3J XaArajJaiTbhlH OJOKOOp TaijlarHaX COHIOAT OOJIOH
36BIIEOPOIIOX XIMKIITIH OOJIOH XIMKIIIYUTIIP OJIOKUIH A3/ Oariyyasr HapuiBUIax
HMapaax yitmanyyn 6aiix: (a) nyynax, (b) conront, (C) »HruitH aHaaus (IypBaH XOMKIICT
OpuMHI XOE&P XAMXKIICT ramapreir troononryi), (d) xyeuprax (3D opuun nmaxp Xo€p
X3MXKIICT TAAapryyr TOOLOH), (&) maxuu Oaitryynax, (f) Huiinman ayH mumkwir? (3D
OpYHMH JlaXb XOEP XAMIKIICT rajapryyr ToouoH), (g) LoD ammrnax/HaBrpax, 6o10H (h)
ITHHYYIIX

Hyraap 8-T 3aacaH yHIITyyA3/] napajuienb O0JI0BCPYYIIAITHIT AlUIIAXbIT 322X 6reX

2.3.3 Knayn mpraH ereryiitH yAUPAJIarblH CUCTEM

Knayn 1mpran ererginuiir yaupaaxaja siMap OTer[jiMiiH CaHTMHH yIAUPIJIATbIH CUCTEM
TOXUPOMXKTOW 3C3X Hb OalHTBIH c319B Oaiinar. Paiing cyypuwican MHMHAIYYX Hb 3X
dbopmaTaap Gaiiraa ereraei yp AYHTIII33p HIBTPIX OOIOMIKHUHUT OJTOJIOT X3AUN Y ©Teraen
ajcpax, WIYYAdT OOJIOH TyXalH ererjiieec xamaapax 33par Cyl Taryyartaid. MeH dQainn
CyypuJICaH MHUHANYYA Hb 60C00 OOJOH X3BTI? UM ©preTrex yajasap cyi 6anagar. Knaysg
IPMH  ererumir yaupaax DBMS  0Oonon ¢daiinng cyypuicaH MHHAIHAT XOOPOHI
XapbpllyyJiaxaJ fapaax Xxo€p XaaraialThlH 3arBapwialyyIbIl TOAOPXOUIK OOIHO.

bnok mopaenb: X0OpoHA00 OWPXOH 3aiia Oalpiax IPIyyAuHr OJOK OONIOH TpyHILIdX
0eree 1 HATIAP Hb OTOTIMINH CAHTHIH XYCHAT T OJIOK OYp HAT MOPOH]T Xa/ArajariaHa.
XaBTraii XyCHAITOH MOJIEJb: IPTYYAUNUT MYy 6rerJIMHH CAHTUHH XYCHATTI 13T OYpa
HAT Mep OOJITOH XajAranargax 0ereej YyHHi yp OYHI XYCHAITT Mall MX MOPTIH Gommor
OaitHa.

Oracle Spatial, Graph 6omon PostgreSQL-PostGIS Hap Hb 670K MOJENB/I CYYpPHIICAH KAy II3TOH
ererIMIT aHxHaac JPMKWK axuiuiax DBMS-yyn rom. Knayn mpran erermen xairajiax OJOH
TOPIHMIH MOZIENb OOJIOH THATIIPUNH Y3YYIIT (OJOKHITH XIMK?ID, HATTAPUIYYIANIT) Tajaap UIyy
JRIATIPIHTYH MAIPIIITUUT ©MHO Hb AypACcaH HUWTIDINAC YHIIUX OoJoMkTOM (BaH OcTtepoM Hap.



2015). brokn cyypuiicaH MUY AU allUIIaxblH XaMTaap rypaBaard MAWITANAT MOH alluriax
o6omomvkrort. Kmayn Orermmuitr Anrax Karamor #p (Point Data Abstraction Library, maammn
PDAL rax) knayq ereraquir 3acBapiaaar Oereej] YIMPANATbIH YWIAIWWH TYBIIWMHZ SUIrax
JaBxapra Xayn03pasp ammmargaar. MeH wxuil YHILUTYYAUNT ererijiuir xaaramk Oyl cucreMp
(DBMS »scBan aiinn cyypuican) Oue naacan Oaiiayaap Xuix 6010MxTON Oaiiaar.

3. TYPBAH X3MX233CT OPOH 3AWH WHAEKCXKYYJIJIT BOJOH KJACTEP
BOJIT'OX

['ypBaH X3MXK33CT OTOINIMHH YIUPAJIarbiH YyXaj 3YWJI Hb OPOH 3aifH MHJEKCKYYIIT XUHUX
acyynan oM. OpoH 3aitH naaexkcuiir DBMS-1 opon 3aiiH (QyHKIYYAMMI amuriaH XypaaH
XainT xuixsa amurnaaar. MHAeKexKyysI33ryil Toxuongon OueTHHr xailxal erer/uiMiiH caH
Jaxp Oyxud 1 erer[julyyaIulr Japaajad TYWIrdH Xxapax MIaapajiaratail  0oJiHO.
WNHAEKCKYYIINT Hb OrerUIMHI XaWITBIH XA3COIT OpyyJaH 30XMOH Oairyynnar ydpaac
XaWATHIT XypAaH XUHX O0JIOMKTON 00NT0oI0T.

OpoH 3aliH MHACKCKYYIITUHH Tanaapx TyrH3ATUir bpronur 6omon 3natanoBa (2011) Hap
Oouucon Oaigar. OpooruitH OpoH 3aillH ererJUIMiH CaHTMMH yAUPAJArblH CUCTEMI,
xu132710911 PostGIS 6omnon Oracle Spatial, xa1 X313H Tepnuitn uaaekcyy/ Oaiiar (XyaHn Hap.,
2008). Darap ub B-Tree unnmekc, R-Tree nnmeke (Guttman, 1984) 6omon GiST uHmekcyyn
OaiiHa.

e B-Tree MHACKCUIT HAT TIHXJIATIIP sUIraX O0JOMKTON ereraes amurianar. Kummama0a7,
TOO, Ycar 60j0H orHoo. GIS ereranuiir HAr TAHXJIATUHH Aaryy OHOBUTOWIOOp sIrax
oomomkryit ((0,0) acean (0,1) scean (1,0) 3-bIH amb Hb UX BY TAATHHT TOIOPXOMIOXO.
TeBOITHI OaitHa) TMIIMAAC TyxaiH uHaekc Hb GIS Xapariaruapa xa3raapiaaraman OaifHa.

e R-Tree uHmekc Hb OTOTUIMIAT TATM OHUOITYYX (OYTH, I311 OOJOH APIUIH 157) OONTOH
xyBaagar. Men GIS ereriyiuiir HHAEKCKYYJIIX3/ 3apUM OPOH 3aifH ©rerjyIuiiH CaHTyy[
ammrnazar. JKumanbsn, Oracle Spatial Hp Xo€p OosloH TypBaH xamxd3cT R-Tree
MHIEKCHUHIT aluriagar oanua.

e GiST (Generalized Search Trees) wWHAEKC Hb OrerJUIMAT “HAr Tajxm Oaix 3yWic”,
“maBxaricaH 3y, “moTop Oaix 3yMic” rax MaTIIp XyBaax 6ereen GIS erermieec ragna
Oyxuih 11 TepnuiiH erernmenn amuriax OonHo. PostGIS wp GIS erermmumiir
unaexcxkyymxa1 GiST ma3p cyypuiican R-Tree HHISKCUIT aluriaaar.

OJIOH X3MIKIACT OTOTIMNAT MHACKCHKYYIIIX X3 X3/I9H apryy/ 6aigar 6eree 1 YyHUNT IIMKHX
KMJIIAaX XsA3raapiiaraMall XerKyyiadrdua Oaiinar. MeH rypBaH XoMXK33CT HHACKC Hb 0J100T
XYpTaa cyuiargax Oy acyynan oM (ILlon Hap., 2009).

TI'ypean xamocraacm R-Tree

OHd x3¢ar Hb 3y Hap. (2007) HapbiH HUATII TyAryypiacaH. R-Tree 60y rypBaH XaMK33CT OpOH
3aliH MHAEKCYY/ NYHJaac XaMIUiH UPAAYUTIN UHIIEKC T3K TOOIOTI0T. X00POHI00 OUpP OPIINX
O00BEKTYYZ Hb WXKHJI 3CB3J [P/ 3aHTWIAaHA Oartax Oereej Jd] 3aHTWIaaHbl XaMTHWH Oara
Xypa2isicoH Torm eHnert (Minimum boun/lun rectangle, MBR) Hp sumraaTtait Gaiix Oereen
WHTICHIIP JaBXman Oaracax oM. [@B4Y, X0€p XIMKIICTINC TYpaB XIMIKIICT OOIIK HHICKC
OpreXKuXe/, TYYHHH X3MX33 TOMPOX OOJIOH TypBaH XAMXKIICT OpPYMHI OHETHIH X>103p



0epuJIeriex yuup, A3] 3aHTWIaaHbl XaMTuiH Oara xypa3mx xadpuar (Minimum boun/lun box,
MBB) up naBxmax Oereep 3apum 3anrwiaansl MBB Hp Oue Oues aryyncan Oaita. R-Tree
OHOBYTOH 3allH OMPTONT Hb T'YpBaH X3MKIACT OPOH 3aliH OWPTONTHIH 3apUMBIT XaprajasaH Y33X
T'YpBaH X3MXXIICT OPOH 3aiiH WHAEKCHUITH roJl 3Yil OaifHa. ['ypBaH XoMXKI3CT OpOH 3aifiH Ki1acTep
Oonrox TYYHMH Xapraiszax rypBaH XomkddcT R-Tree uHAeKcyyAa Hb JyY 3aHTWIAaHyyIbIH
JABXIIATBIT Oaracrax, TIATIIPUNAH XIMIKID OOJIOH XAIOIPUUT TIHIBIPKYYIIIXD]I MIaap yiaraTai.
Oiiponioox 00BEKTYY Hb TypBaH X3MXKI3CT OPOH 3aiijl MXKHJI 3aHTMJIaa 3CB3J OHPOIII00X AYY
3aHTWJIAaHJl XaMT/Jaa Kiactep 0010r.

JuHaMuK MHACKCKYYIIT 6050H R-Tree Galiryymnaxan ereruimir HSMaX, ycTrax Hb YHACOH
yyxan yinmanyya oM. TeBertdii rypeaH XsMukd3cT opunHi R-Tree Oaifryynax mpouecct
OrerIIMNT HAMAX YHIIIBI Hb WYY dyxah OaitHa. O0bekT HaM3X31 R-Tree xyBaarnax 6ereen
KJIacTep OONTOX YWIIJIWWT 3aHTHIaaHbl XyBaargajd OOJIOH TYYHHH OHOBWIOJBIT JIDMKHK
aXKWJu1axaJl MX3BWIdH alllurjarjjar.

3y Hap., (2007) rypBaH XdMXK33CT OPOH 3aifH KJIacTePT CYypHJICaH I'ypBaH Xd3MXI3CT R-Tree
anropuTMbIr Ouil OonrocoH. AHX rypBaH X3mxd3cT aasBxuan (Overlap), xampax xypad
(Coverage) 6om0H 3anruinaansl MBB x3103puiiH yTra 33pruir xapraji3cad H3TAMAJ OYIIdTIdx
manryyp W canan Oonrocos. Jlapaa Hb rypBaH X3MJK33CT OPOH 3aliH KJacTep TIpyHIUIdX
00JIOH TypBaH XdMX?3cT R-Tree-g HAMIX YHIIIMWT caikpyyiaxan k-myHpax yTrbIH
aJITOPUTMBIT alIUIJIATICaH.

Typsan xamorcascm Ha20MIN OY9219X wancyyp

['ypBan XOMKIICT OpOH 3aiiH 00bekThiH 6arn S = {P1, P2, ..., Pn}-0, xnacmep 6ynse 6aeyyyo
oonox Si, 1 = 1,..., K 0aiix 0a mapaax TOMbEOHBI Jaryy HATAMAI OYIATIRX manryyp W yTreir
0JIX OOJTHO.

k-1 k
w=> Y Overlap(s;,S$))

i= j=itl

X k
+ Z Coverage(S;) + Z Shape(S;).

i=1 i=

W yrtra 6ara 6aiix Tycam rypBaH X3M>K33CT OPOH 3aiiH KiacTep OYJIAIIdX yp IYH caifH OaiiHa.

Typean xamorcaacm H320M71 OYN32N9X WAN2YYD

['ypBaH X3MX33CT OpOH 3aifH Kiactep OYdriIdX QyHKII Hb Aapaax xo€p ye marraid OaiHa:
3aHrwiIaar xypaax OOJIOH 3aHTrWiaa XOOpOHABIH OHOBwIoN. Jlapaax 3ypar 6-1 SHIHiH
OyIArasX Yp AYHT xapyynas. TyxaiiH 3ypart xapyyJicHaap, TATII ©HLIOI'T Xyp33 Hb XyBaarjaax
mraapjJiaratail 3aHruiaar XapwH IyJryd Ky0 Hb J37 3aHTHIaar Xxapyyynk OaitHa. Tyxaitn
KMILIB3H A33p, A3/ 3aHTHIIaaHyyAbIr TypBaH OyJar OOJAroH XyBaax Hb WYY OHOBYTOM OaliHa.
J»3px manTraansl yaMaac, TypBaH XdM)K33CT OPOH 3aiiH KiacTep OYJITHiH IIMHD alTOpUTM
TaHWILyyJaracan 6ereen k-nyHnak KilacTepuilH aprbil alllUIVIaH T'ypBaH XOMXKI3CT OPOH
3aiin 6aiix 00BbeKTYynbIT Xapran3an k kinactepuiir Oypanyynsa xyBaana. OpoH 3aifH xampax
XYp33 OO0JIOH 3aHTUJIaaHbl 1aBXLal Oaracaxk 3aHruiaaanyyasiH MBB nypceuiir Toonoosk a33p
TypACaH HATAMAI OYJATIdX manryyp W yTrbIT alluTiaHa.
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3ypar 21. Opon 3aiin kiacrep oyJar (3y Hap., 2007)

3ypar 7-1 OpoH 3aiiH kiactep 00JIOH OYJIAIIIAIMIT OarrtaacaH rypBaH X3MX33CT OpPOH 3aiiH
KJ1acTep OYJIATIIdX aJrOPUTMBIH AUArPAMMBIT XapyyiaB.

3D spatial objects set S={P1, P»,...,Pn}

v

Calculate the kmax and set1=2 ]

Calculate the grouping criterion value W

ves

l Set S=W, save the grouping results ]

|

I=I+1

ves

Output the best grouping results

3ypar 22. I'ypBaH X3M:KI3CT OPOH 3aiiH KjacTep OYJIIIVINIMIH aJaroputMein auarpamm (3y Hap.,



2007)

OpoH 3aiin k1acmep

Anxam 1: Kmax — XaMruiiH ux OYJTHHH TOOT TOOIOOJIOX. N/Kmax > m 0aiiX HOXIEIUHT XaHTax.
YyHd3C, n- OpoH 3aiflH OOBEKTBHIH HUHT TOO, M — HAT 3aHTWIAaHI OaiiXx XamruiiH Oara ad.
3aHT'MJIaaHbI TOO

Anxam 2: siraartait Oynruiin gyraapeir 1 (I = 2, ..., Kmax) COHrox, opoH 3aiiH Oynarinx
QNTOPUTMBIT J23PX TOMBEOHBI JAryy HAOTIACOH OYidTIdX mainryyp yrra W TOOIOOJIOH
X3parasHd. bymsrnax apreir xamruiin 6ara W yTraap COHroHo

Opon 3auin 6ynsensn

Opyyiax erergen: ['ypsan XoMK39CT OpoH 3aiiH 00bekThiH Oarn S = {P1, P2, ..., Pn}.

Tapax yp OYH: KHKHUT Oyasrasnuidn 6armyyn k, tyyan #amcsn Cu 6ueryyn, 1=1, ..., k.

3y Hap., (2007) Hap opoH 3aiiH OYJIATIIIX aITOPUTMBIH 00JIOH TypBaH XA3MXKI3CT R-Tree HaMdIX
YHILJIMUT I3JM3pIHTYUT XapyyiicaH OaliHa.

3ypar 8-1, rypBaH XoMxk33cT R-Tree GaiiryynanteiH TypIIUiaThIH Yp AYHT Xapyynas. LiDAR
erermnuir ammuriaxan R-Tree Hp Toxupomxkryi 6arigar (Lon wap., 2013). Tax Oracle Spatial
I1g no3p rypBan xamxkd3ct LiDAR erermenn ammuriax OKTPpUM WHACKCHWH CaHAJBIT
J3BILYYJICOH.

(a) (b)

3ypar 23. T'ypBan xamk33¢T R-Tree 6aiiryyaanrsin npouecc (a) Cyyps aasxapra (b) 2 maxs ayna gaBxapra.
(c) 3 naxp ayna nasxapra. (d) ragap naexapra (3y Hap., 2007)

Oxmpuii

OkTpuil OyTAI HB X3JPH 4 XyBuIOapaac yJI XamaapaH JAOTOOJ 3aHTuiaa Oypa sr 8 1of
3aHruiaatai Oaimar. Mitm Hexmenuir xaHraxeiH Tynn bucket point region (PR) — oxTpwuit
aprbIT amuriagar 6eree  0JI0K HATYH TOPIUNH OONTON TyXailH OPOH 3aif Hb X3/ X3/19H JaBTaH
YA UHiiH yp nyHI KyO 6510k (3¢Baa Hya/cell) Gonon xyBaaraaar.

OreranuiiH TapXxaiT Hb JKUTJ OUII TOXUOJIOIA OKTPHUI Hb TOTTBOPTYH MIATIAJBIT YYCTIIAT
'K TOAOPXOMICOH Oaifnar. ['9BY KbIOpH XUUX sABLAA TpUH (tree) OyTUMHT AaBTaiITTaraap
6aiiryynaxag SDBMS max Tpuii-uHuii (tree) JOoruk OYTHHUHT XaAranax maapjjarataid 00iaor.
Witmanc canan 60sirox Oyii apra Hb TOTTCOH XOMXKIITIH XaMTUH eHAep Oyxuil Tpuiir (tree)
(MOH XyBaanrslH TYBIIMH T3 HAPIRIAT) Oalryynax 0ereej MHIICHAIP TIHIBIPTIU Tpuii
(tree) yycmar Oaitna. Tpuii-uuii (tree) OyTdI1 OOJOH PEKYpCHUB HYJ 32PTHUHT Xaaraiax
maapaiararyii 6ereej]; 30BXeH XyBaajrblH TYBIIMHT ©OPUYUICOHOOD KBIOPU OYTIIMKHUUT
caibkpyysax 0osioMkTod. ToXMpOX XyBaadrblH TYBIIMHI COHTOX Hb HIMHABIPIIX XYUHH
3yisic Oereen YYHI OreranuitH OarmblH Tanbaii OOMOH XAMIXKIAT OpYyyJaH TOOILIOT.



OrerjuMifH  OarublH TYHIPTIOAUMNAT  OHOBYIOXOJ sjraaTail TYBUIMHIYYAMMHI TypIIMX
maapjuararad.  WMHIEKCKYYJIdX  SBOAA  XOPAMVIATY  TyXaWH  XyBAaaiarbslH  TYBLIMHT
OCTREE_LEVEL napamerpT ToXupyyix erex 6onomxkroil. Hyn Oyp naBrarjamryit koaron
x0J0oracoH 0aiix 6a YYHUHT TyXalH HYAHHH KOJ I3 HAPIIHA. Tyc KOABIT 0YX HYAHYYIUNRH
TOJOPXOH TYBUIMH A3X Z JapaaljIbll’ alllUIJIaH raprax aBax 00JOMKTOM.

3ypar 10-1 okTpuil amuriaH TrypBaH XdOMIKIICT OPOH 3aiir 3ajajncaH Oaliraar xapyynas.
Xapun 3ypar 9-1 HyAHUH KOJ YYCT3c3H Oaliraar xapyynas. Jloon xaract Oaiix Oyxuil 1
HYZHYYZ Hb “0” 13X yrTBaphIr aBcaH Oaiiraa 6ereej 133/ XaracT OpIIMX HYAHYYZ Oyra “17
TICOH yrrBapTail 6aitHa. MeH HyaHyynuir 6apyyH-ypa (south-west, SW), 3yyu-ypa (south-
east, SE), 3yyH-xoin (north-east, NE) Oonon OGapyyH-xoiin (north-west, NW) racan
TOMARTIRTIITIN Oaiix 0a Taaradpuitn kog Tyc 6yp uHb 00, 01, 10 60s10H 11 Gaitna. XonbooTou
HYAHYYIUWH KOJBIT YHJACOH 3aHTWIaaHaac Y3YYPUHMH 3aHTHIaa XYpTdI octree aaryy
TopopxoinHo. Xumman6s5, xyBaanreiH TYBIIMH S5-1 B- Jloom xarac, T — masa xaraceir
TMIPTINX O0ereen Tyxaiin BNW(011)-TSW(100)-TNE(110)-BSE(001)- BSW(000) 3ambin
kox Hb 011100110001000 GoHO. DHY HB 36BXOH LPTHHUT aryyJsjcaH 3aHTHJIaaH] X0J00TACOH
HYATH Tpuii-uuii (tree) yurmnuiir garagar. Lpruitn ROWID 60m0oH TyyHT?# X0100TACOH
HYJHHUH KOJI Hb MHJEKC XaJrajax XyCHAITTHJ Xaaranarjcad Oaimar. HUliT uHaekcuitH meta
ereraeJ (GKUIIAAI037, XyBaalTrblH TYBUIUH, HHACKCHIH HIP, UHJIEKC 30XUOTY, XaMTHiH UX
TYBIIMH, XaMTIUiiH Oara TYBIIMH I'?X MAT) Hb HHJEKC MeTa OrerJUIMHH XYCHIIT3J Mep
X37103p33p xanaranaracan 6ainar (Ilon nap., 2013).

/NW (11) / NE(10)

sw (00) / SE(01) Top half
(prefix one - “1’)

Bottom half
(prefix zero —0’)

3ypar 24. Quadtree cexktopyya (Ilon Hap., 2013)

'SW(OOO) SE(001) NE(010) NW(011) stuom SE(101) NE(110) NW(111)

Bottom half (prefix zero — ‘0’) Top half (prefix one - ‘1")



3ypar 25. T'ypBan xamM3K33¢T opoH 3aiin 3aapaj (Illon nap., 2013)

Oxtpuii Oaiiryynax sBuaj uniaekc xaaranax xycHArT Hb OCTREE CODE (oracle RAW
OTOTIJINIH TOPOJI, HYTHUH KOJBIT XaJrajiax 30pHIroTou, camaa Oypa 3 OWT maapjiararaii)
6omon OCTREE_R- OWID (oracle ROWID erermnuiin tepen, 10 6aiiT xaMxk33T3M, TypBaH
x3MKIICT IPTUHH ['eomeTpuitn ROWID xaaranax 30punroToit) racoH xo€p Oaranaraii 0aifHa.
OxTpuii Hb X0€pmory apra OOJOBY OJOOTOOP 3aX 3331 OKTpUN HHACKCHHT TeMxkux SDBMS
Oaiixryi 6aitaa (ILLlon Hap., 2013).

4. TYPBAH X3MK233CT 'EOMETP BOJIOH I'VPBAH X2OMXK33CT YAJIIYY/Q

4.1 baijiryyJjgaat 00J10H 0aTaaraaxyyJaajat

XOTBIH LIMTYY OPOH 3alr amwuriax OOJIOH XerXyyJdXdl, OOIUT IypBaH Xd3MXK33CT l'eomeTpuiin
A3IXYYHT 39X OMETYYA33p TypBaH X3MXKIICT TaJOaphir TYYHUH 33pranadd OO0JI0OH TOXUOJAJIBIH
XaMaapJIbIT TOOIIOH WIIPPXUIIX maapiaratail. GIS yiuury yauir ryHipTrax 6010H 3acBapiacan
Yyp AOyHr OaranraaxyyidaxblH Tynn Oaranraaxyynanteir (validation) 3aimmryid  Xwiix
mraapuiararaid. Tyxaitn6an momuronsl Tanbair Toorox, Oycwmn (buffer) yycrax, 6ycan dopmar
PYY XOPBYYII3X, OT'TJIONIION, ITYPTIIRII 00510H Oartaax/contain 33par Boolean gynki rax Mot GIS
yiunyyn 6aiina (JIagoke Hap., 2009). ISO (ISO, 2003) cranmapta oJ0H OHIOIT Oyl0y OHeTHIH
Tomopxoisicon Oaimar OGereen GML-uitH xaparkyyiacH»p (OGC, 2007) mapaax Oaiimiaap
TOIOPXOMIICOH OaitHa. GML buem 23032 Hb 2ypean xamacaacm I eomemputin yHOCOH Ouem 662000
myxaun ouemunin xamoucas Ho ISO 19107:2003, 6.3.18 3aachvl Oazyy 3aasuiin eaoapeaap
moodopxotinioeoono. Tyxatinban, gml:exterior nb Ouemuiin 2a0na 3aazuiie gml:interior o OuemMuli
domop 3aaeutie mooopxoundoe (OGC, 2007). Ulaapamara xaHracaH OWeT Hb X3 XdI3H
HIANTYYPHIT XaHracaH OaifHa. XaMruiiH 4yXajl manryypyya Hb: (1) OMeT Hb SHTUHH Oaiix (eepHitH
XHJI 3aaTMIAT Or'TJI00TYH 6aiix); (ii) Ouet Hb XaanTTail Oaiix; (iil) JOTOOX X3CTYYI Hb XOOPOHI00
xonborncon Oaiix; (1v) XWi 3aaruir ragapryyHyyad Hb 36B YMIJINTOM Oaiix; (V) razapryy Hb
JaBx1jaaryi 6aiix. MeH OueT Hb XO€p XOMXKIICT 3X OMETIIC YYCIAT yupaac TyXaiH 73X OMeT MoH
maap/iara xanracan 0aix écroil. JKumnrmanbam, XapaB ragapryy Hb HYXTIM (OTOp Harupar) 6071
TyXailH Llarapur ragapryyriiH raiHa Xl 3aartaii qaBxuax o6omnoxryi (JIsmoke Hap., 2009).
['ypBaH X3MXD33CT KaJacCTPhIH XyBBJl I3JPXYYHT 59X OHMET Hb OJIOH OHIOITHHT OYp3H AYPCIdI
0eree rypBaH XdOMXKIACT KaJaCTPbIH OMETYYAT3H X0NO0O0TON ajauBaa TOOIOOJON OOJOH IIyH
HIMHKWITAT XUMX O0010MkTOl OaliHa. I'ypBaH X3MIKI3CT OpYMH Jlaxb 33JIDXYYHT 3X OUET Hb
XapuillaH OHIIoW Oaiix mraapanararail 6ereel T JHOMIWHUN Hap Xypadr OYXdJI Hb XyBaax
maap/yararai (smap Har 3ai Oaiixryi 6aiix) (Mu Hap., 2015).

SOL ['eomempuiin mepayyo

SQL I'eometpuitn Tepnyya Hb (OGC, 2010) eMHe Hb TOIOPXOWUICOH OAJIPH OTOTUIUIH TOPIYYA
13p ['eomeTpuitH Tepayyauidr HAIMXK epreTreceH Oaimar. Jlapaax ['eomerpuitH TepnyyauiH
OypumitH j31 Oypummidr JIMKmK axwuiax xoparmil. Yyuam: {Geometry, Point, Curve,
LineString,  Surface,  Polygon,  PolyhedralSurface, = GeomCollection,  MultiCurve,
MultiLineString, MultiSurface, MultiPolygon,, MultiPoint}.

OGC (2010) vp SQL I'eomeTtpuiin munH? Topen 6omox PolyhedralSurface Tanumniyyncan. OH» Hb
Surface-piH 131 Tepen Oereen Surface Oomon MultiSurface Hapwin maapanarataii uHTEpEHc
Oonon Oaiiryymary (constructor routines) Oommor. PolyhedralSurface ©6om 33prammn
MOJIMTOHYY/ABIH 0ari; 0eree MKW XUJI 3aaTMifH CETMEHTHIT XyBaallax 0eree i HArKUH XyBb]
ragapryyruiiH  TomosiorbiH  aTpuOyTTraii OaiiHa. Xoc TONMMroH Oypa XOOpOHJ  OpPIIHX
HUMTISI/YHIBIH XUJ 3aaruir xs3raapiaaraman LineStrings-yyasiH Oaruaap WIPXUADK OOIHO.



Witm tepnuiin LineString Oyp Hb X0€pooc AOOMITYH MOMUTOHYYIBIH XU 3aarMiiH X3car OaiiHa.
PolyhedralSurface up sHruiin, xaanrrait onon tant 6aitna (OGC, 2011). Kazap nHap., (2008) Hb
rypBan xamxcT ['eomerpuiir (OGC/ISO GML3 epenxuil y3yyJaaTdA HUHICAH) Xajarajiax
Oracle erernnuitH Moaenuir TanuiyyJican 0ereeJl TyxallH MOJEJb/ IIaapajiara XaHracaH
['eomeTpuiin unyy HapuiiH maapzanara 00JIOH JYPMHUUT TOAOPXOIIDK erceH Oaiina. Tanuuit
Y32k Oaliraaraap 6uet nypciaa Hb GML 3arBapraii xapelyynaxaj 6aTanraaxyyyiaiT Xunxia
WIYY 2HTHIH 0ac xsanbap 0aiix 6ereen 1ypciaiauiir Oyp3H WISPXUMIHD IKI9.

Oracle-a suruiin ouerniir “Single Volume” rak Tomopxoiigor 6ereea ragHa X3C3rT3d HIT
rajiap HUMJIMAI rajapryyraap XapuH JA0TOpP X3C3IT33 TAr OyI0y TYYH?3C 331 TOOHBI JOTOP
HUWJIMAJI rajjapryyraap xsisraapiarjacat 6aiiHa. buetnitH 70Top X3Cruiir ragHaac 3aarjiaxblH
TYJIJ XWJ 3aaruiiH MOJIMTOHYYIBIH HOpMaJl BEKTOp Hb OMET33C rajarul YUIJIBJJ YUTIIICOH
Oaiigar. MeH HMIMJIMAII raiapryyruiiH NoJaurod 0yp Hb 10TOp Oyc 36BX6OH IajiHa Laruparrai
Oaitna (GML tomopxoilonTToi XapblyyiaxajJ XsA3raapiainT OoJIoBY TyXalH OueTHITH
nmpxuinuir angarayynnarryin) (Kasap nap., 2008).

Kazap nap., (2008)-p11 DHruitH OueTuiir 0atanraaxxyyiax JypiIM/IIanraiT:
*  Hporx 93maXYYHUHUT manrax: D3139XYYH Hb HIYPraJIcoH Oalix maapaiaraTai.

- XaanTTaill OaWUIBbIT MIAJTax: XM 3aaryyj xXaaiaTTail Oaix &croil. 3almmryil HeXIes
6omoBu xanranrrait 6um (3ypar 11 —3yyH, 3ypar 12 —3yyH, 3ypar 13 — 3yyH 3ypryyn
raap/iara XaHraaryiu)

- Xon600Toi GalIbIr manrax: maapjagara XaHraxslH TyJJI 93JI9XYYH X0J00rICOH Oaiix
maapaiararaid. (3ypar 11-6apyyn, 3ypar 12 — 6apyyHn, 3ypar 13 — 6apyyH 3ypryyn
maapanara xaHracaH). bueruiin OypanmmdxyyH Oyp Hb (ramapryy, Ouer) Oycan
OYPAIIIPXYYHIIC XYPIX OOJIOMKTON OaiiX.

» Jlorop-ragap maiarair
- JloTop Xui1 3aar I3 TAMJIPTIATACIH raiapryy Oyp rajgap Xui 3aaraap ToJOpXOHIOrICOH
OueruiiH “notop” Oaiix
- JloTop Xwi 3aaryyJ Hb OI'TXOH 4 OT'TJIONIOXTYH Oalix EcToit Gerees 6HeT X0I00TACOH
0aifX HOXIOIUIH 1aryy 30BX6H IIYPraIRX ECTOM (33 XICTUUT Xapax)

*  Yunmauir manrax: ['agapryy aaxs NHOJIATOHYYIBIH HOPMaJI BEKTOPYYA Hb YPIJDK TOAHUI
3aarnaxk Oyi OMeT’ C rajaril YuriadcsH Oaiix Imaapuiaratail. XaBTraii raaprslH HopMal
BEKTOPHIT 0apyyH TapblH 3PXHH XypPYyHBI JIYPMI3p OJDK OONHO (X3p3B OapyyH rapblH
XYPYYHYYA Hb OpPOWHYYIBIH JapaajuTblH UM IPrIKIDK OalBan, 3pXxuil Xypyy Hb
HOpMaJl BEKTOPHIH 3yr 3aaHa). Hopman Bektop Oyp Hb ['puitamii OnombiH (Green’s
Theorem) paryy OueTssc ragarm 3aax Oaiixaap OMETHIH Talyy] YMIJIdCOH OaiiBan raaap
XWJT 3aaraap 3aarjarficaH 33JI9XYYH Hb 3€par yTratail 6aitHa. YYHTIH aauiaap, T0TOp XM
3aaraap 3aarjiarjicaH 33JI9XYYH Hb ceper yrraraii 6aiiHa. Xop3B q0TOp OOJOH TagHa XU
3aaryyq Xo€ys JI9pX TYPMHUUT Jarax OaiiBan Xos00O0TOW OaIbIH IIAJITYyphIT J1aBax
0ereej; MOH H? YMTIIAII MAJITAX X3CTHNAT JaBCaH TOOIHO.

* DnemeHT manrax: TogopxoiicoH ragapryy Oyp mairyyp xaHracaH OaiiHa.

* ITlomuron motop maruparryid Oaiix: buerniir Oypayymk Oyl HHIMIMAI ragapryy IOTOp
JIOTOOJI LIarupar 0aix €cryi.



3ypar 26. laaryyp xanraaryi SJHruiiH OHeTHIT HIMJIT rapbIH TYyCJIaMIKTalraap HAT X3Cridc HOroo
PYY 366k 3acBapuaaB (Oyramiir JoTop Taax Hb IYHIPTIIB). AHXaapyyJra: H3MIJIT rap XyYpcdH
OueTMiiH TaJ Hb ycrraraada (rap4 Oyil Tajga A0TOP HAarupar H3MIIIIK IIMHI X0J00JIT YYCIIHI).
HMHracHp Oyxuii J Tajgyyd Hb OMeTHHH HII TaJl AMArT 6aix 0a ragHa Tajajx eep siMap HIr 3yl
Oaiina (HopMaJ unrak Oyii ragua taan) (Kasap unap., 2008)
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3ypar 27. 3yyH: 3HruiiH OMeT Hb 3ypraaH J0TOO0A XHJI 3aartaii (Ky0 X3J03pTaii) 6aiix 6ereea Tom
KYOHMIT X0€p X3¢3rT XyBaaHa (J0TOp TaJA OpIIUX Ky0 Hb OyAYYH 3ypaacaap MIBPXHILIITICIH 00100,
3ypraan Ky0 x3j03pT3i HYXHMIi 3ypraan XuJ 3aaraap TOMIIIIK Xapyyaas). MiiMaoac, 3yyH TaJabIH
JHIMITH OMeT Hb IAapAJIara Xanraaryi (3ypraaH HyXHU# ajb HITHHT yCTraxaj TyXaiiH OMeT Xy4uH
Tereanep 06oaHo). bapyyH: eMHeX IIAJAryyp XaHraaryii JHruiiH OWeT A33p HOMIT TrapbiH
TyCJIaMKTalraap OMeTHIH HAT X3Cr33C HOreo PYY 300:K TyXailH OMeTHHI XYYHMH TOreJiep 00JIrocoH
Oaiina (3eBxeH goTop Xx3cri33p). bapyyn: Xoép x3c3r Hb “X00,0ii”-aap JaMKUH X0JI00OTI0MK
HIAapAJara XaHrax HruiiH ouer 6oJicon daiina (Kaszap nap., 2008)

3ypar 28. 3yyn: lllaapanara xaHracan HruiH Ouer (TOAPYYJicaH MPMIT Hb 4 yJAaa alIMIJIaracaH
X3B33p OaiiHa), I3BY HAIMJIT IAPHBI TYCJAAMIKTANraap HAr X3Cr33¢ HOreo pYyy 36BXOH J0TOP X3Cr33p
AAMKHH INWLKYYJI3X 6osioMzkTol. Bapyyn: lllaapasara xanraaryii JHruiiH 6MeT 06reex TOAPYYJICaH
HAT TaJl Hb 4 ylaa alMIaarica



['ypBaH X3MJK33CT IIaapjjiara xaHracaH ['eomeTpuilH Tajmaap (KUII337103J1, HUWIMAIT Ouer
O6osion Oypmnyyn) winyy 1earspaHryidr Kaszap wHap., (2008) wapblH TaiyiaHj Tycracas.
["azap3yiiH MB3J93JUIMHH OJIOH YJICBIH CTaHAapTaJ OWETUHH TOJOPXOMIOATYYIBII 3aacaH
Oannar xa3aui 4 JIsgoke (2014) Hb 3Ar33p OUETHITH TOLOPXOMIOATYYABIT UX3HX CyIaauu
00J0H mporpamMMm Oopiyynaryuj, yia TooMmMcopyiofor OaifHa. TaIp33p Xd1 Xd3I9H 6ep
TOJOPXOUIIONTYY/l alIUTIIaracal 00J0BY allb Hb 4 I99PX CTaHIAPTAJ 3aacaHTail HUAIJITTYH.
Tyxain6ai, xumd3 OueTyyl Hb 36BX6H 2- oj0H TanT (2-manifold) o6bexTyyn Oaiix Oereen
O6oauT Gaitmana oyoH TanT O0yc (non-manifold) o0bexTyyn Gaitx 6omor. OreruitH O0arisir
HAT GopMaT/IuIaTpopMoOC HOTOO PYY COIMILOX OOJIOH XOpBYYJIIX3J YHIXIIp acyynaantan
Oaiinar. JIanokc (2014) Hp OJIOH YJICBIH CTaHAAPTBIH Jaryy OMEeTYyIuWr OaTajraaxyylax
apreir 6010BCcpyyicaH. Tap33p TyxaiiH Oaranraaxyyiax aprbil’ aHXHbI 3arBaphIr (IPOTOTAM)
6onoscpyyk Val3dity? rax mapiscon Oaiina.

Oracle Spatial-n 6uerniir 6atanraaxyynax (xaauir?3p ISO nypmuiin maryy Oum Gereen
OYpaH Ty#mpa 6um) Oereen manryyp XaHraaryd TOXHOJIOJI 30BXOH HAT OyIOy XaMTHITH
XHMH annaar (X»3Aui ojloH anpaaTail O6aiicaH u) xapyynjaar. Angaa Hb Koja OOJOH TYYHUH
yU4Hp IIAJNTraaHbl XaMT Tapd HUpd3X 06reea TOXHPOMXKTOW TOXHOJIOJA aljgaa 3aacaH
Oaiipuuibir MeH xapyyiaar (kuman6si, wemn (shell) xaargaaryit Oon Tyxaiin xaarpaaryi
XICTUHH TOBUHIT XapyyJiHa). MHIACHA3p X3pAriiary rapcaH ajijgaaHsl Aaryy OMeTHHT 3acBapiiax
Oeree] OGaTanraaxyyiax (yHKIMHT JaxWH TYHLIATIIHY. DHH Y€ IIATHII TapcaH ainjgaa 0ypn
JlaBTaH XMIX 0ereejl X3pa3rjdrdyuiiH XyBbJ Lar aBcaH mpouecc Oaifnar. byx anpaar myyn
M3K HAT YHIUI9p TyXalH ajjaar 3acBapiaBajl X3pariryuja xsaiudap Oaiix OaiicaH. ['3Bu
OaTanraaXyyJalT XWX SBHAJ XaxXyyruH HesieeHeec (casca/lun effect) 3anmcxwmiix
maapiararail. JKumnman0si, Xoép Xa3MXK33CT OpOH 3al] rajapryy Hb Illaapjjiara XaHracaH
MOJUTOH OuI Oereeja TyxXailH ragapryyr OartraacaH Xui 3aar Oyxui memr-uir (shell)
OatanraaxyynaxaJl HUX?HX TOXMOJAOJA ajljaa rapHa. AHXHBI 3arBap (mporoTain) 00y0x
val3dity-n xaxyyruiin Heneenmit (cascallun effect) anmaanaac 3alJICXUUXUIH Ty
“marancan Oaranraaxyymnant’ -pir ammriaanar (JIrgoke, 2014).

4.2 T'ypBaH X3MKIICT YHILITYYA

IN'yitmprranuita - togopxoitmonton, OGC (2011) amp 9 X3MKDIICIIP XsA3raapiaranarryu
['eomeTpuiin GpyHKIYYAUNT caHan O0Nroaor.

OGC rapracan (DuruitH 6uetnitn HIBTPIIT — X3car 1: Hubitiosr xuitn (OGC, 2011)) 3apum
CTaHAapT PYHKIYYI Hb:

e  Xypa3/Envelope ( ): I'eomerp — I'eomeTpuiir xypasmx Oyl XaMruilH XMKUT Xaiprar
Oeree xamruiin 0ara Z 0010H M-UHAT HIMK OOIHO.

e IsSimple (): Integer — XopaB ['eomeTpuiiH 00BEKT Hb X3BUIH OyC (660pUITee OrTI0X 3CBAI
eepee myprard) ['eomerpuiin marryit 6on 1 (TRUE) mcan xapuyr erne. TyxaitH aHru
OYpHifH X3BHIfH OyC K aHTHUJIATICAH IIANTraaHbIl OUil OOJITOCOH HOXIOIUNT OpyyJICcaH
OaifHa.

e Is3D (): Integer — XopaB Tyxaiin ['eomerpuiin OHET Hb Z KOOPAMHATHIH yTrartaii 601 1
(TRUE) racan xapuyr erse.

Men, OGC (2011) up 'eomeTpuitH 00BEKT XOOPOHIBIH OPOH 3alWH Xapwilaa XxaMaapJibr
HIajgrax apryyJabir TOAOpXOWIcoH Oaiinar.

e Touuyy (anotherGeometry: Geometry): Integer — Tyxaitn ['eomeTpuiiH 00BEKT Hb €6
oOwekTToN (anotherGeometry) “opon 3aiiH XyBba T3HIYY 001 1 (TRUE) racon xapuyr
OrHe.

e  Ortnommon (anotherGeometry: Geometry): Integer - TyxaitH ['eoMeTpuitH 0OBEKT Hb 06



o0wekTTol (anotherGeometry) “opon 3aitH xyBpa ormionucon” 6on 1 (TRUE) racon
XapuyT OrHe.

e IMyprammpa (anotherGeometry; Geometry): Integer - Tyxaitn ['eomeTpuiin 00BEKT Hb 66D
obbekTTOl (anotherGeometry) “opon 3aitH xyBpa mypraucdH” 6on 1 (TRUE) racan
Xapuyr erHe

3esxeH DBMS Hb rypaBaard xamx33cuiir roonox cranaapt yukuyyauir (OGC Tortoocon)
aImriax dCOXuir muiaaar (Xyas, 2008).

4.3 T'ypBaH X3M:KIICT OPOH 3aiiH XsI3raapiaajaTyy/a

DH? X3CIT Hb TYPBaH X3MXK33CT OPUMH/ ra3ap3yiH XsI3raapiaiaTyyabIl XaparKyyidX, TyXailH apra
Oapuiiblr Ouit 00JTOH MIKHA aprbir 6onoBepyyncan Ily Hap., (2016) HapbIH aXUIA TYITYypliacaH
00HO. Xs3raapiantyyn Hb 95X Xm9p (natural language) 3oxuornox mwmpxuimaraaar. Jlapaa Hb
eryynosp a3x o0wbekTyyad Hb [eomeTpuilH 3X OHET33p OYTIdIIMK TIArIIPUAH XOOPOHIBIH
Xapuwiaa Hb TOMOJIOTBIH XapwillaH Xamaapiaap Tomopxousorgaor. MHrx siBmag, opoH 3aiH
XsI3raapialiTyyl Hb WYY TOAOpXOi 0o0joH oitnromykToit 6onmor. ISO 19107 crangapran 3aacan
HapUWBWIAH TOMOPXOMJICOH OPOH 3aiiH Tepiayyx 0a YWIIyya MeH Tepesl OYpHilH apryyasir
alllMIVIaH AP Xs3raapiantyynsir buetnitn Xssraapnantein Xa1 (Object Constraint Language,
OCL) ammuriad TOMBEOIOX OPOJIJITIOTO XUHUCIH. DIAICT Hb HATIIP XA3TaapialITyyl Hb alllIIariax
6omox kon (Procedural Language/Structured Query Language (PL/SQL)) GomoH XepBYYIdTAMK
©/166T4 MEXaHU3MYY/IBIH TyCJIaM)KTairaap 0ara 33pruiiH eepwWIeNTYYAUNT XHIUCHIIP OrerIIniH
canx ammniargax Oomoxoop OoncoH. OCL Hp razap3yiH Xs3raapnaiTyydbll 3arBapuiaxal
TYT33MAJI allIMITIarajar apra oM. OH3 Hb OOBEKTHIH Xs3raapiaiTyyabll Taiabapiaxa/ aluriaaar
anban €cHbI XaI1 Oeree 3arsapuwiaibH 0yayyBu OomoBcpyyinax UML-bIH HAT X3C3T 10M.

['ypBaH XOMXKI3CT razap3yiH Xs3raaplalTyyIbIl 3arBapujiax aprbil Japaax JOpBOH Ye
maTtTairaap OpoH 3alH XOJOOTJOJTOW Xs3raapiaiTyyaaJ epoHXHil apra OOJTOH aIIuriIax
00JHO.
1. DOxxon
2. T'eometp/TomnonorsiH XuicBIpIIaI
3. UML/OCL Tomb€omoin
4. 3arsapt cyypuican xuiinl (Model Driven Architecture, MDA)
a. Orermmiin canruitn PL/SQL xox
b. An6an XML comunnox
ArcGIS xaparmaruniia rpaduk uaTepdeic

[Mazap3yitH Xs3raapiaiThlH HAT KUIMIPY 00J1 “aBT03aM OapHWIITHIT HIBT rapax OOJOMXKIYH™
I3COH TOAOPXOWIIONT (OM. XapuH OpPOH 3aifH 3arBapT, OOAUT €pTOHUUNHH OOBEKTYYA Hb
TOJOpXO# 3aacaH ['eoMeTpuiiH 73X OUeTYYAIp (KUIMIPII03J, OMET, rafapryy, IryJyyH O0JIOH
1PT) Aypeidraadr. Jaspx eryynbspasc “Oapwira 13k 0y B3?”, “HIBT rapax Ik 0y B3?”
OO0JIOH ‘““3aM T2 IOy B3” TIIAT XACTYYIUWT Tomopxod Oonrox é&ctoil. bapunreir Ouer
['eoMeTpuiin 1ypcasp xapuH 3aMbIr [ eoMeTpuiiH rafapryyraap Aypcaynk 00HO. XapuH “HIBT
rapax’”’ racaH xuruir Nine-Intersection Model (91M) 3arBapsiH “OrTionmox’ TICIH yradp
coJibk 007HO. [[P3px eryyn0spt 3aacaH Xs3raaplialThr Aapaax Oaiianaap IaxuH TOMBEOIK
6osiox oM: “T"agapryy Hb OMETTIH OTTIIONIIOXK OOJOXTYH”.

UML/OCL momvéonon



Ou10H X3parciuiid TycnaMmxTairaap xuan6s1 SQL ckpuntuiir aBromaraap UML nuarpammaac
YYCTK OrerijniiH caH] 3arBapbir yycrax 0omomxroil. XapaB OCL xs3raapianTyyasll TyXaiH
KOIBIT YYCI3X sBLAJ HOITIK YaJABall, XA3raapialTyyl Hb OTeIUIMHH CaHJ Op>K alluIariax
001IOMXKTOH O0THO. XapHIIiaH XaMaapiIblH XsI3raapiIalIThIT TOXOPXOMIOX01 O9PXIIIAITIH 3y Hb
XsI3raapiaiThll Xxapyynax Mexanusm UML2.2-t ogooroop Gaiixryit 6aifHa. 3eBxeH X0E€p aHTHIH
00BEKT Hb CTaHAAPT X3J103p33p XapuiIlaH XamaapanTail 0aix yex Xsi3raapiaiT Hb XaMT Jaraijiax
OonomkTOol. XapuH XOE€p aHTUHH OOBEKT Hb XOJOONTBHIH X0J000CTOM HIyyd Xoa0ormooryi
TOXHUOJION], TIATIAPUNH XapuillaH XaMaapibll Xapyylax Xs3raapjajiTblH acyyUIbIl JaXuH
ApUIILaxX X3parTait 0omHO. JKuimam0si1, 3aMblH aHTH 00JIOH GapWIITbIH aHTW Hb LIYY]] X01000ryi
Oaibk O0omHO. [@BY, TOHArIIPUITH XOOPOHJ TOMOPXOW 3aiTail Galx E€CTOM TICAH OpPOH 3alH
XsI3raapialiT TOrTOOCOH ye/ Oapuira 00JIOH 3aMbIH XOOPOH/IBIH X3TraapialIThIH XOJIOOITHII aBY
y39x maapuiararai. Ly map., (2016) eepcaniia cynanraangaa UML aHrWsuibiH quarpam SHTHITH
XOJI00JITOOC TajiHa “yiaaH” @HIMIH MIMHD TOPIUHH X0JI00NTHIr opyyicaH OaitHa (XKummar 3ypar
14-T xapyynas).

bac HaraH xyHapaaTaii acyynan Hb UML a3x Xs3raapianTyyabiH Xon00nT Hb AyTyy Oaiinarrait
xon6ootoit 0ereexq OCL HB X3 X3A3H aHTHYIBIT XaMpyyJICcaH XsA3TraapiiaiTyyIbIH WIPXUANIAIT
TOMBEOIIIBIT AAMXKIAITYH oM. DHruitH OCL ToMbEOroop X3pa3B TyXallH OpuHBI (context) aHTH
OWII eep TOPIUNH aHTUTANl XOJOOOTOW Xs3TaapiialiThIl WIDPXUWIAX IMaapiajarataii 601 HAr
aHruac Heree pyy LIMDKHUX XOJIOOJITHIH TOI'CTOJIMHH YYPruiiH HAp Imaapzararail. XKummanoon,
Oapuira OOJIOH 3aMBIT XOOPOH]T Hb OT'TJIONIIOXTYH 0aiiX AYPMUHT TOHXOPXOiIoxon “3am” racaH
aHru Hp “bapuira”-piH opunHj 6aiix EcToil oM. Oepeep X107, “3am’ anru Hb “bapuira” racsH
TOPIUWH IMUHXK YaHapTaid Oaiix €ctoi. DcBan, “bapunra” anru Hp “3aM’ X TOPIUNH MIUHK
YaHaphIT aryyiax maapaigararaid. ['9B4 5H? )KUIIIHA 3aM O0JIOH OapHITBIH OITIONLOXTYH Oaix
Hoxueina “bapunra” 6onon “3am” Hb OuMe OMEH?? TOJOPXOUJIOX Tepes Oaixryi Oaina. Mitmanc
TOMBEOILIBIT 1apaax Oaimnaap xuik 6omno (Ly Hap., 2016).

context Building
inv BldRoadNolntersect:

Road.alllnstances() -> forAll (r | intersect(r.geometry, geometry) =
false)



class BuildingZeityobj /

Road

geometn: GM_Surface

BuildingParts - name: sting
geometn: GM_Solid I
e e (string {AddressMatchesRoadName}
Building
{CorredTimeOrderlnComposition.\ - geometn: GM_Solid
ValidSolid} theme: string
/// +building
{MinDistTreeBld}
T / +address
ree
crownDiameter: float Address
eometry: GM_Solid .
:eight- nf!loat = - countrny: string
specie.;y string - houseNumber: string
23 : province: sting
trunkDiameter: float ask sing
zipCode: stiing

3ypar 29. Bapuiarein 00beKT aHTUTAI X0J1000T0#i xsi3raapiaaateii UML 3arsap (Ily nap., 2016)

Koo 6atizyynax — PL/SQL Koo ecez0nutin cano uuenscon

Mogenpa YUTIIPCOH XMHIMIH 3apuMblr buetnitn yaupnarsin rpynn (Object Management
Group, OMG) g Mk axwuiagar 0ereejl YHd Hb HAT JOMIWHUNU X371 IP3pX (KHUIIIIIO0IIT
UML, OCL) 3arBap Hb X3pxXxd3H Oycag X311 JI93pX MOJEIbPYY XOpPBYYJIAIIAdX B3 TIIATHHT
TOAOPXOMI0X epeHxui OyTumir Torroogor. OpoH 3aiiH Xs3raapiaiaTeiH XyBpa [SO19107
3aacaH TypBaH XdMXK?33CT reomerpyya Oonon 9IM tomonoreiH H3pc Hb OCL canpg apait
opooryi OaiiHa.

Xopariary 3apuM eTeruiiH 0arupIr 3acBapiax (IIMHIIP HAIMIX/HAIMIX/IIHHIWIIX/YCTrax)
OrerUIMMH CaHJ 3acBap opyyJaxaj ajjaa 3aaHa. XsA3raapjajT Hb LIaapjjara XaHraxryu
YATUUAT Uapyymdxsa front-end-a ammaaHbl M3AATIAA Y 3acBaphir myiyiax OosHo. Wiim
apraap ererUIMHT 3acBapiax SBIAJl Xapuy YHIIIJ erd ererJjIMiH CaHTHHH OYyp3H OyTdIH
Oaiinnpir xamraanHa. OTreraceH Tyixau MexanusMa, x3p3B OCL tombéonon up SQL script
OO0JITOH XOPBYYJIATIIX3, OTOTIJIUNH caHJ O0ailXx OpoH 3alH (QYHKIYYIRIp (KHUIIIAI03M,
distance (), buffer (), intersect ()) opoHn 3aifH Xsi3raapiaaTyyabIl IajiraHa. OrermInir
yaupaax 00J0H ererIJIMiH CaH 1aXb OPOH 3aifH QYHKIYYAUNT HUUITYYIK TYpBaH XOMKIICT
ra3ap3yiH Xsi3raapiajit 0oJroX ererIniiH caHa Xsyi0apXaH HITTIIX O0JOMIKTOM.

Oracle Spatial-uitn o100 amurnargax Oy rypBaH X3OMKI3CT QYHKIYY/ Hb XapblAHTyi ITHH
Oereen epretreeryi 6aitHa. OpoH 3aitH 60510 TOMONOTBIH OJIOH XsA3raapiaiTyy bl IIanrax
QKJIBIT Myya TYHIPTrIX Xapaaxad Oonomxkryi Oaitna. Oracle Spatial g3x xamruiiH ux
X3PATIBIAAST (QYHKI] Hb TypBaH X3MK33CT TOMOJOTBIH XapHJIAaH XaMmaapibil TOOI00JO0X
SDO_Anylnteract rom. TyxaitH (yHKII Hb TYPBaH X3MKI3CT 2 00BEKT Hb “‘canmanruza/disjoint”



ACHXUUT manraaar 00J0BY “camaHruj Oumr’ Gaix XICTUHH TOTOPXONM MIAIIIIIUNUT eraerryil.
Kumrssnban, xo€p 'eomerpuiin 1ypc Hb “mryprax’” 00J0H “OrTioniox” HeXUeNATIH 001 smap
9 spiraa rapaxryid oM. ['ypBaH Xd3MXI3CT O93pX XOEpP HOXUOJIUWI SNraxelH TYJM,
“3D_SurfaceRelate” racon muH? QYHKOHHAT yT cydairaaraap XerxKyyscdH Oaiina. Ly Hap.,
(2016) Hb TypBaH X3MXK33CT OOBEKTHIH XA3TraapialThlH JKULIIIHYYIUNT XapyylcaH OaiiHa.
Tomamii apremr (1. Ox xoam, 2. T'eomerp/Tomomnor, 3. UML/OCL, 4. I'y#mpTran) rypBaH
X3MIKIICT TonorpaduifH 0JIOH 3arBapT TyXaindan XOThIH 3arBapT alllUIiIax O00JIOMXKTOM IOM.
Ton eepcnmitn cynmanraanmaa 3DCityDB (Konbe nap., 2009) 1X rypBaH XdMXKIICT
TonorpauiiH MOJIEIUIT COHTOCOH OaiiHa.

['ypBaH X3MKI3CT OpOH 3alf  Jaxb XOThIH OOBEKTyyATail Xo0i1000Toi IIaapasararait
XsI3raapialITyyabIl TOZOPXOMIIK Japaa Hb 3X X1 A33p Taidoapnax xapartail. UML/OCL (pseudo
3D geo-OCL) nma3p TyxallH Xsi3raapiaiTyyabll TOMbEOIOX 3XHUN aIXMyyabll TainOapiacal.
ISO19107: 2003 crangapran HapuiBWIaH TaiuibapiacaH TypBaH XAMKIACT [eoMeTpHiiH 35X
ouetyyn 6omox GM_Point, GM_Curve, GM_Surface, GM_Solid 607101 Tonr33puiiH HATTrICIH
60s10H HUIIMA Tepayyauir UML aHrusuibH Oy1yYBUM OPOH 3aifH TepiIyyl OOJITOH allluIiacaH.
Men ISO19107 cranmapt naxs opoH 3aitH pyHkiyya 6omox distance() 6omon Intersect() men
Oracle ¢ynkuyyn Oomox inside() Gomnon validateGeometry() HapbIr I33pX TOMBEOITYyAanR
ammniacad. CyymuidH mar #Hb PL/SQL kxox Oaiiryymax tom. OCL-aac SQL-pyy 3arBapsir
aBTOMaTaap XepBYYJPX Oonomxkryi ydpaac PL/SQL komeir rapaap Owdcsn Oaitma. OCL
CTaHJIAPTaJ OPOH 3alH TOPIYYA, YHWIITYYA OOJOH X3 XdIOH TOPIMMH aHTHHH WIDPXUNIUIANUT
JOMKUXTYH OailXx MOH erermjvifiH caHa OpoH 3ailH (QyHKUYyA IyTyy Oaiiraa Hb aBTOMaraap
XOPBYYJIAT XUIXO TOBOT TN Oal IJIBIT YYCIXK OaifHa.

5. T'YPBAH X9M’K39CT TOHNOJIOI'BIH BYTHYY/

Tomonor HE 33prajiaddX OOBEKTYYIbIH XOOPOHIBIH OPOH 3aifH XapwilaH Xamaapibir
topopxoinaor (Ellul, 2007). I'ypBan xamx33cT TomonorsIr 3arpapwiaxaj X371 X3/19H TYpBaH
X3MK93CT TomonoreiH epeHxuil OyTuuir Ttanunnyyican Oaigar (3maranoma, 2000).
3ynkudau Hap., (2015) HapbIH qypAcaHaap Aapaax Xo€p TepIeep epeHXuil OYTIUNT YyCriadT
OaitHa. YYHI:
1. Xoép 00BEeKT XOOpPOHABIH TOMOJOTBIH XapWJLAH XaMaapJblH aHru (GKHUII33JI037,
Orauxodep, 1995; bunnen wap., 2002), 6omoH
2. Onon »x Owmer OOJOH OOBEKTYY] XOOPOHIBIH OYTHUMWH XapwWIIaH XamaapJbIl
xapyynax Tomonors 6yTuyya (Ban Octepom Hap., 2002; 3natanoBa Hap., 2004)
Xoép nmaxp OYTHUHH XYp33H, TOMOJOTBIH XYBB]] 36B OTOTIJIMIH Oarmyyaslr 0anuryymax X7
X3JI9H TypBaH XA3MK33CT TOMOJIOTBIH 3arBapyyi OOJOH apryyasr O0JOBCpyyJcaH OaifHa.
Kumroa6s1 ([Teaunra 6a Ban Octepom, 2008; JIrgoke 6a Maiiepc, 2009; bopmann 6a PaHk,
2009; I'aBana 6a 3nartanoBa, 2010; bpyrman Hap., 2011).

5.1 LADM cranpapt

OMHe Hb eryyicdH TomonorsiH 3arBapyyl Hb LADM ctanmapteir opyynaaryi (3ynakudim
Hap., 2015). Loru ra3pelH yaupijiarblH MOJENb Hb KaJacTPhIH yAUPJJIArblH CUCTEMHUUT
Oalryynaxan 3aunmryi maapanarataii. LADM Oyroy 'a3pein Y nupanareia JlomdiiH 3arsap
Hb TYpBaH X3MXK33CT TOMOJOTBIH OpOH 3aiiH mpoduiIuir OartaacaH ra3pbliH yAHPIJIArbIH
CHCTEMHITH OHOJBIT TainOapaanar (Tommcon 6a Ban Octepom 2012).



Thisisthe spatial profile of a pure 3D topology structure (so no 2D orliminal B LA_Level
representationsin thislevel). There are no overlaping volum es (3D_S patialUnits). 3D_Profile::3D_Level

However, volumesmay be open at the bottom or at the top, corresponding to
non-bounded 3D_SpatialUnits (in this case the size of the volume cannot be computed).
The following class should be omitted from any implementations of the
3D_ProfileDefinition: LA_BoundaryFaceString.

Thisisthe topological spatial profile for the 3D case. Note thatin 3D_Level the
attribute structure is fixed to 'topological'. In the 3D_SpatialUnit the attribute

dimension isfixed to '3D’, there still isan optional referencePoint, which should be
provided via a 3D GM_Point. Finally, there are a set of constraints defining a valid +level 0.1
topolical structure for a 3D volume partition.

IID: Oid

name: CharacterString [0..1]
registerType: LA_RegisterType

structure: LA_StructureType = topological
type: LA_LevelContentType [0..1]

+ o+ o+ o+ o+

«invarianty ! /derived LADM
{All topological boundary facesare used once in plus and also exactly once in minusdirection.
Unlessthe boundary face is on the edge of the domain then either the plusorthe minusdirection
isused once (and the other zero times).}

+su|0..*

T T
. | |
z : minus | |
«mvalfnant» . LA_BoundaryFace|__ _ Iderived LADM | | LA_Spatial Unit
{non_intersection: 3D_Profile::3D_BoundaryFace| —— — N
boundary faces do — — Lig +! 1o..1) 3D_Profile::3D_SpatialUnit
I CLE]
not (self-)intersect ~——{+ bflD: Oid I I I | ] —_— ’ . .
and do meet other + Jgeometry: GM_Surface I : ; y ¢ dimenglon; LA Bimansion Typ:= 30
S 7o | I | + extAddressid: ExtAddress[0..*]
boundary faces at + quality: DQ_Element[0..*] 1|0..* | plus 0.1 + label ChafacterSting: 101
their boundaries} "' ! /devived LADM | | : a ng .1l
. | | | + referencePoint: GM _Point [0..1]
| ! i |+ sulD: Oid
! ! L—-)+ surfaceRelation: LA_SurfaceRelationType [0..1]
: : + volume: Volume [0..*]
| I

«Invariant»

{All 3D_BoundaryFaces have outward orientation (normal vectorpoints to the outside). All
3D_BoundaryFacestogetherform at least one outer shell and 0 ormore inner shells. In principle the shells
are closed, with the exception that they may open (unbound) to the top (sky) and bottom (earth) direction.}

3ypar 30. LADM-x cyypuiican rypBan xam:x33¢t Tomodor (ISO, 2012)

LADM Hp rypBaH X3MX33CT TONOJNOIBII OpyyJCaH Tra3pblH YIUPAJIArblH OHOJBIT
Taitnbapiagar. MeH 0JI0H TOPJIHMITH OPOH 3aifH OrerNIMUT APMKUX CTaHIapTUUIaricad 00JI0H
XapWwIlaH YHIYIdX 3aMaap razaprail XoJl000Toi ererjIuir 30XuoH 0airyynax 00JI0MKUNT
oinrogor. LADM maapanarsia naryy, TomoJIOrsIH M333J13J1 Hb JaHTaapaa rypBaH XOMK33CT
OpOH 3aiflH HOTKUUT TOAOPXOIIOXO0N XaHTanTrydl Oaiimar. ['eoMeTpuiiH M3I9371371 Hb
TomonoreH 3X OueT (myya 60JI0H myys O0yc TeoMeTp, TeOMETPTIH X0J000TOH TOMmoa0reH
9X OMEeTHIH Jaryy) 0ypadi xosn600Toi 6aiix éctoit. LADM 13X rypBaH XaMk33¢T TONOoIOTEIH
3arBapeir XaBcpant E7 mppx Opon 3aitn npodunsa (ISO, 2012) 3aacHbl naryy naBxapicaH
3mexyyH (3D_SpatialUnit) rok Oaiigarryid. ['9BY, 33713XYyH Hb XOOPOHA0O XHILIIATYH
3D_SpatialUnits OueTuiiH 133 5CBAI 10O XICOTT HIATTIN Oailk 0071HO (9HD TOXHMOJIO0IA
I3IHXYYHUH XOMXKIIT Toouox Oomomxkryit). 3D Level up “3D” rax aTpuOyThIH TOTTCOH
OyToutdii  Oaiix Oereen rypBaH xdoMxk33cT GM Point mamxyynan oJarox HAIMAIT
referencePoint (Tynryyp 1ar) OaiiHa.

['ypBaH XdMXKI3CT J3MAXYYHUHI XyBaaxaJ MIaapjsara XaHracaH TOHOJOTBIH OYyTIUNT
TOJOPXOMIOX OJIOH Xs3raapiantyyn Oaitmar. ['ypBan Xomxd3cT TOMONOTBIT MIDPXUMIIX
HOXIONI, TYpBaH X3M>XK33CT XWJI 3aar Hb OPOH 3allH HAKTAH X01000TOH +/- YUriIdnuitH
M3PJIMHT aryyiicad Oainar (3ypar 15). TononorsiH Oyx Xuil 3aaruiiH TanyyJ] Hb Tyc Oyp
HAT 2epar OO0JIOH coper YUTIAATIN OaliHa. X9paB TyxalH xui 3aaruiit tan (boundary face) Hb
JOMAWHUM UPMAITT OaliBajl, 30BXOH HAT 2EPAT ACBAJ COPOT UUTIINTIU OaliHa (3apum yen 0
OaifHa). Xun 3aaruiiH TajdyyJ Hb €0pee eepTdiiree OrmIoiIoXrydl Oereesa Xui 3aar A33p
Oycan tamyyarait auiingasr. byx 3D Boundary Faces Hb ragarm yuriascsH OaitHa (Hopmai
BEKTOp Hb rajarm 4uridsud). byx 3D Boundary Faces xamTnaa simak Har rajHa X3CTUNH



mest-ur (shell) xapun TAr 3c¢BIA TyyH?3C miyy gotoon memi-udr (shell) 6ypayynns.
3apuMblH XyBbJ 1Ie-yyA (shell) up xaantrail 6ailix O6ereen A334 (TIHIIP pYY UHUIJIICOH)
3CBAJ 10071 (ra3ap YUIJIICIH) XICOTTII HIMTTIN Oaiik 6onHo (3ynkudau Hap. 2015).
3ynkudau Hap. (2015) nap ub LADM xypasHa rypBaH X3MK33CT TOMONMOTHIr mainracan OaiHa.
Ta1 TOOPXOM XIPAT3HA XaMIUHH TOXMPOX MOJEIUIT COHIOXBIH TYJII XOOPOHIO0O sjraatai
rypBaH X3MX33CT TOIMOJIOTBIH MOJENUYAbIH HIMHXK YaHApYyAbII IIanracaH. Slnraartail rypsaH
X3MK33CT TOMONOTBIH MOJICNINYIBIH IIMHX YaHapyyA Hb X3J1 X3J3H 3YHII 133p cyypuiicaH OaiiHa
(>xku1I31071, OpOH 3ai OOJIOH XaBTTallH XyBaalT, alllMTJIAT/ICAH dX OWET, OalTyyIanThIH JypPAM,
YU, Wi OOJIOH Jaij XapWilaH xamaapan). XaMrMiH TOXMPOMXKTOM TypBaH X3MIKIACT
TomnonoreH MOJIEh Hb allUTIarAax Ik Oy 30puiarooc xamaapHa. TAaHUN TYTHAIATIIP, OyXuii 11
30pWITOJ] HUMIICOH HAT TOXUPOMXKTOM Mojesb Oailxryil 6ereej; rypBaH XaMiK33cT ToIOJIOrBIH
MOJIETIMIH HIaapAJIarbll TONOPXOUIOX Hb YyXalsl I'3k33. MeH 3Aranp 3arBapyy/Jsll IIajaracaH yp
JOYHA YHIICIISH XaMI'MWH TOXUPOMXKTOHM 3arBap Hb Ilenunra 6a Octepom (2008) HapbIH caHal
6omirocon Jlepsen tant cymx3d (Tetrahedral Network, TEN) cyypuiican apra rask y3caH OaiiHa.
Wn nap., (2015) Hap Hp ereraceH TalyyAbll' allUINIaH IIaapjjara XaHracaH KaJacTpbIH
93I9XYYHT OOBEKTHIT YYCIIX, TOJLOPXOHIOX Yp OYHTAH Xs10ap aprbir TaHUIILyyJcaH OaliHa.
MeH yr apraap MHXEHEPYYAUHH XOMKCOH CYJ T'YpBaH XOMIKIICT XWJ 3aaruiH Talyyjxaac
OYPACOH M3I33JI3JA YHAICIAH TYpBaH XA3MXKI3CT KaJacTpblH OOBEKTYYyIbIH TOINOJOTBIH
XapuiIlaH XaMaapibIl ra3ap A33p Hb Oairyynax O00JOMIKTOH oM. DAr33p rypBaH XdMKIICT
TaJdyyJ] Hb ©TeIrJJIMHH CaHJ KaJacTPbIH XWUJ 3aar OOJIOH XajarajarjaHa. YT apra Hb TyXalH
TaJyyIbll ©epuliexryil 0ereea erericeH M3J33J3J1 J3X Talyyad Hb Tyc Tycjaaa
TOJOpXOinornoHo. Tepes OypuiiH 33JI3XYYHT 00BEKTYYABIT (0JIOH TAJIT OYC T'ypBaH XOMK3ICT
OoueTyyn 600X 3pX 3yHH OpOH 3alT OpyyJaH TOOIICOH) 36B Oairyynax 6omomxkroi. Toa meH
OueTHiir 0aranraaxyyinax IpOLECCHI MIYY XsJI0apuiax apra oJloXbIl 30pbCOH 06ree/1 1apaax
ye maTyyaaap Taiindapiiaxaa:

1. bBuerniir anxHaac Hb OaTalraaxyysax Iaap/jara XaHraxyuil 6anaaap yycrax
2. X5p3B XY4YHUH TOreyiep Ouet 00JI0H OUETHITH OArbIT YYCTICOH 00JI TIATIIPUIT YYCCOHUIN
napaa OaTanraaxyyJsax maapararyi

Tox rypBaH XOMIKIICT KaJacTPhIH CHCTEMHUHH X3pATIMY OOJIOH XaarajanTaa YUTIACOH
OTOrUTNITH MOJACIHIT caHan OonrocoH OaiiHa. Tyxaitn6an, LADM g3x ISO 19107 cyypuncan
reoMeTp-TOMOIOTBIH MOJETUHT OPTreTreXk TypBaH XAMIMKIICT KaAacTPbIH OOBEKTYYABIT
00IUTOOP UIPPXHUIIIX OJIOH TAAT Oyc (non-manifold) rypBan XaMKIICT 0OBEKTHIT JIMKHUIK
aXHUJIIaX 3arBaphIT TaxuH 00JI0BCpyyIicaH OaitHa. To maap/uiara Xxanracad TypBaH XOMIKIICT
I3JIXYYHT OOBEKT — TypBaH X3MXKI3CT Oueryya OonoH ojoH Tanat Oyc (non-manifold)
OoueTyyauir (eepuiiree MIYPTICOH Aypcyya) TOMONOTHIH XapwWIIIaH XaMaapiiblH XamTaap
YYCT3X apreIr 60J0BCcpyyicaH. DHY Hb OOJHUT KalacTPbIH OOBEKTYYIBIT 3arBapuiaxaa qyxal
Oaiimar. MeH TYYHWISH, TypBaH X3MXKIICT I3IIXYYHT OOBEKTYYIl Hb TaJHaX HAMIJIT OPOH
3aiitait (Outer complementary space) (0ytoy Maximal Minimal Solid) xon6ooTtoiiroop yycax
6ostHO. CanHan 60JITox OyH apraap yycax 33J9XYYHT 00BEKTYYyQ Hb XYYHH TOreaaep OueTuitH
MIMHXK YaHapyyna O0JoX OWEeTHilH Tanj cyypuicaH Oaifryynant, xaanTtrail Oaiinan OoyioH
©BOPMSII IIIMHXK YaHap 33PTUUT XaHracaH OaiHa. YHJICOH apra Hb aypc (OueT) Hb ainb X3 HitH
T'YpBaH X3MXI3CT OpUUHA Oaiix Oereea AypcuiiH opiimk Oy# Taamaryiain Hb OMENdX ICOXUUT
mranrajar. XapuH yr caHai 0oJrox Oyl apra Hb JI99pX Y€ MIATyYIbIT 3aaBaj miaapaaarryu.
Opout 60JI0X TaIyyJ Hb 66pCI06 TOTTBOPTOU Oereen Oue naacan Oaifiiaap TOJOPXOUICOH
Oarimar. ['ypBaH XdOMJKIICT DI3JIXYYHUH mIyya OaWryyjnalT Hb SHTMHH A3C JapaajicaH



OTerUTNIH ypcran 00JI0H OM3HECHITH JIOTUKT HUHIICOH Oalinar 6ereea OairyynaiaThiH qapaax
OaTanraaxXyyJnajiT MIaapJjiararyra’p TypBaH XOMIKIICT KaJaCTPhIH CHUCTEMJ TOXHPCOH
[raapjjiara XaHracaH TypBaH XdMIKIICT I3IIXYYHT 0OBEKTHIT YYCTIIOT.
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3ypar 31. CucremuiiH aHXHBI 3arBap Aaxb ereriiuiid moaeiasr (Uu nap., 2015)

VYT aJirOpUT™M Hb TOPOJ OYPHUIH TYPBaH XOMXKIICT Typc 00JI0H oJioH TanT Oyc (non-manifold)
93IIXYYHT OOBEKTHIT IIMKWXK aXuutax O0erees ToOmOJOTBIH TOrTBOPTOW OalUIBIH XyBBA
AMap 4 acyyJaa YYCIr3JSrTyd. BoauT rypBaH XdMXKIICT 33I3XYYHT OOBEKTYYA Hb 3XJIII]
Taimyynaac OyTdox Oereeja rypBaH XdMK33CT TOIOJIOTHIH MOJENBJ JaBXalCaH XICTYYIHUUT
xaarangar (3ypar 16). XyuuH Terengep 33J3XYYH Hb HOpPMasl 4YMIJIdN OyXuil mgepBeec
JIOOIITYH TOOHBI TallyyAaap Xaarjax 6ac OyTH?. XaBTrail aHTM Hb TaJIbIH HOPMaJ YUTIDIIHNAT
XapyyJnax Tk OyrIsracioH Oereexn Ouetuitn Tan (face) Oyp HB Xxarac-xaBTraii tan OaifHa.
['ypBaH X3MXK33CT 33JI9XYYH Hb 33JI3XYYHT OOBEKTHIT IYPCIIX TYPBaH X3MKIICT X OueT Oaix
Oereen xo€p xaMxKIICT ['eoMeTpuiin 3x Ouer OyIOy Taja UXIBUWISH TOXHOJIIIOT. D3IIXYYHT
3arBap Hb IOTOOJ YHUTJIAJI OYXHid TypBaH X3MXKIICT OpPOH 3aif Oaiix Oereen Tamyynaac Oypasx,
TYYT23p Xaarjacan 0aiix mesmt-yyarait (shell) 6aitna. Darssp ragapra Hb 70T00 OOJIOH Tagaan
I3JIXYYHUUT OYXdIA Hb sSarax 0ereej 33JI3XYYH Hb XOOPOHIOO OTTJIOJNIOX, XapWilaH
HAIBTPAX Oosmomxryi. TansiH (face) yyxan HOXIOJ Hb TYYHUH HOpMaJ BEKTOP Hb 33JI3XYYHH I
raJiarii 3cB3J1 JOTOTTI YUTIIICIH Oaiix 0eree sH? Hb I3IIXYYH Oalryynaxa yyxaji yYparTi.



TanelH HOpMan 4uriada Hb ['ypBaH XOMK33CT 33JIDXYYHUH AOTOP YMIJIIIUUT TOLOPXOMUIIOX
Oereen Tajn rax aHrd Hb TOJOPXOM YMUTAYYJAT OyXui HAT rajgHa Jayynrait (outer loop) HYyp
06eree1 TAT 3CBAJ TYYHIIC OJIOH AOTOp AyynTdit (inner loops) Gaiina. Epenxuiinee tam raasr
Hb XHWJI 3aaTMH X3CTUUAT TOAOPXOMIIOX SHTUMH XaBTral HYYp IOM.

Jun Hap., (2016) Hap HBb IIaXanTaJ] CyypWJICAaH TypBaH X3MXKIICT KaJacTpblH OOBEKTHIT
3arBapwiax apreir 0onoBcpyyncaH. TyxaiiH apra Hb HIT OylOy TYYHI3C 1931 TOOHBI T'ypBaH
XOMXKIICT OOBEKTHII Oaiiryynaxan ammuniax wMepuiir (footprints) maBxapayymaxryi Oaiix
HOXIIOIUUT OYpAYYAAAT. YT apra A3p TYATYypiiaH XOo€p Xd3MKIICT TomonorsiH OueTuir xoép
X3MXKIICT MepHeec surax Oonmox oM. Jlapaa Hb xo€p xaMx33cT TomosnorsiH Ouer 6010H
OHJIOPIUWITUNH YTTHIT aluriad TornoaorsiH OueTHir Xapyyisk 0osHo. I'ypBaH XaMK33CT OueTHIT
Xapyynaxag Xo€p XdMX33CT OMETHHMr ammriacHaap XaArajJalTblH 3ail XOMHOHA. THAranp
Cy/IJlaaqu YT aprbil HAI3H K3iic O0JITOH ammriacal 0eree yr apra Hb I'ypBaH X3MKIICT KaAacTpT
TOXMPOX ICOKMMUT IIaNIraxas OJIOH JaJylara CypryyiauiainT XUHX X3parTai Ik TyrHACoH OaifHa.

6. OHOJIOOC ITPAKTHUKT

6.1 Epenxuii rypBan xaMx33CcT reomeTp/ Tonoiaorsia 00I0MxKyyn

bonut epreHIMitH OpOH 3aliH OOBEKTYYAbIH TOBOTIINIOOC IIAJTraajaH, OJOH TOPIHUIH
Typcidayya (KUmm3iI031, BEKTOp, pacTep, OMET TeoMeTp IdX MAT) OOJOH OpoH 3aiH
erorauitH moaenuir (Tomonor 6010H reomMeTp) manrax 6ac xerxyysacdH. SDBMS nomaiina
OpOH 3aliH ererJiauiH Tepeis, (YHKI OO0JIOH HHIECKCKYYIITUUT JIMKIK aXuiiax
HUPIIIYUATIN XOTKYYIDITYY axuriaracad. Y YHTIH xonbooTtoiroop, SDBMS Hpb ammurnax
6omoxyi rypBan xamMxk33cT GIS-bH uyxan 6ypadn 6osox 6omomxroi. ['9By, SDBMS-bin
TYBIIMHJ TYPBaH XAMIXK33CT YHACOH JAIMIKIAT X3p3rTi (Xyan Hap., 2008). UxsHX ro opoH
3afiH OrerjUIMiH CaHTMWH yaupajiarbiH  cuctemyya (kummaia031a, Oracle  Spatial,
PostgreSQL/PostGIS, Microsoft SQL server) up Duruiin buerniin Hastpant (Simple Feature
Access) 0JIOH YJICBIH CTaHIAAPThIH I3MXWK axkuiaaar (JKaneuka, Kapa, 2012).

6.2 Oracle Spatial

Oracle Spatial 15X opoH 3aliH OMETYYZ Hb OOBEKTHIH OTOTIJIMIH TOPIUUH Oarmyym, TOpIuiH
apryyn, YHIanyyd, QYHKOyyZ OOJIOH 3Iranp TOPIYYAMHT amwuriax mpouenypyynaaac
TortoHo. ['eomeTp HB 00BEKT X3103p33p maH mep Oonon OGaranan SDO GEOMETRY
Xx3103pT xaaranaraana. OpoH 3aifH HHJIEKC YYCIIX OOJIOH TYYHUUIT 3arBapJiiax Hb sHruitH DDL
(CREATE, ALTER, DROP) 6oou DML (INSERT, UPDATE, DELETE) TomopXoimonTyyasir
alllTJIaH TYWIPTIIHAY. DHY XA3COT Hb MXIBWNH anban €cHbl Oracle Spatial 12g Gapumran
TYJTyypJlacaH.

Teomempuiin mepayyo

Oracle Spatial 15X reoMeTp Hb IIyJIyyH HIYTaMbIH CETMEHT 3CBAJI TOHPOT X3I03pHifH HyMaap
X0JI00TZICOH OPOMHYYABIH 3pAIMO3IISTACHH apaanan OaiiHa. ['eomeTpuiiH yTra3yil Hb TYyHUI
Tepaeep Togopxousoraaor. Oracle Spatial Hb X911 X9/19H 93X OUETHHH TOPIYY OOJTOH ATIIP
TOPIAYYIUHH OYpa371 000X TeOMETPYYAUNT IIMKMK axuiianar. Y YHI, X0€p XdMKIACT 13T,
IPTHIH KJIacTep, UIyJAyYyH CTPUHT, N-ITHIH MOJUTOHYY, HyMaH CTPUHTYY] (OYX HyMyyX Hb
ToMpor X3103puilH apKyylaac yyccdH OaiiHa), HyMaH MOJUTOHYYJ, HUIJIMAJ MOJIUTOHYY/,
HUWJIMAJI IIYJIYYyH CTPUHT, AYTyd OOJIOH OHOBYMJICOH TATII ©HLOrTyyx OaitHa. Men Oracle
Spatial Hb rypaB 60JI0H 16PBOH X3MK33CT [ 'eoMeTpuiiH TepiyyaAuiiH (TyXailH 00BEKTBIH OpOii
Oyp Hb T'ypaB 3CB3J JAOpBOH KOOpAMHATTai OaiiHa) xairamanT, HHAEKCKYYIAT (R-Tree)
IyyJax 33pTHHAT I3MXKIDK akuiutaaar. ['ypBaH XaMK33CT OpOH 3aifH erernesn U3ryyn, Kiaya



L3I3H ereruyya (U3ryyaAuiiH 6arn), myiayyH, HOJIMTOH, Tajapra 60J0H OUETYY OpPHO.

XycHart 2. I'ypBan xamad3ct reomerpyyauiin SDO_GEOMETRY arpufyr (3eBxeH Ouer
00JIOH OJIOH OUETYYT)

3D erermmitn | SDO_GT| 3nementuita teper, SDO _ELEM INFO m3x xepByymdaT
Tepell YPE

Buer 3008 XaanTTall HAr ragapraac OYTCOH DHTHIH OMET: HAT JJIEMEHTHUIH
tepen (SDO_ETYPE, Xycusem 2) 1007, 1006 HAT 31eMEeHTHIH
TepenTdi Oaiix (ragHa ramapryy) 0a COHTOJTOOpP HAIr Oyioy
TYYH33C 13311 31eMeHTHiH Topen 2006 (goTop razapryy)

X571 X3J13H 33pIraJI39X SHIUHH OUeT?3C OYpICIH HUHIMAI OUeT:
1008 HAT 3NeMEeHTHIH Topell (IHTUHH OMETYYIUHH TOO), XI/I9H U
TooHB! 1007 3neMeHTHIH Tepes (HAT Oyp Hb HIT SHTUHH OHeT
Oaiix)

Omnon 6uer 3009 Hor Oyroy TyyH?3C A33I1 TOOHBI 3HIMHH OHMETYYX (3JIEMEHTHIH
topen 1007) acean HuitmMAIT OueTyyn (3nemenTHitH Topeon 1008)

Xycnart 3. SDO_ELEM_INFO m3x yTryyn 60/10H yTra 3yii

SDO_ETYPE | SDO_INTERPRE| Taiin6ap
TATION

1006 sceol n>1 Hor Oyroy TYyH93C 13311 MOJMIOHOOC TOTTOX TaJiaprblH Opoii
2006 OYp Hb X0€pOOC WIIYY MOJHIOHBIT XyBaanaHa. [amapryy Hb
P3XYYH — Oyc  TambaiiH — XOMXKHTIIXYYHTIH — OaifHa.
“Interpretation column” m3X yTra Hb Tragapryyr yycrax
MOJIUTOHBI TOOT XapyyiHa.

SDO ELEM_INFO myBaan naxp mapaarmiiH n TOOHBEI TypBa
Hb J33pX TOJHIOH OYPHIH I3 SIIEMEHTYYIUUT XapyyiHa.
["amapryy Hb TYpBaH XdMXK33CT OaiiHa.




1007 n =1 5cEo1 3 OoH ragapryyraac OYTHIX OMET Hb TypBaH X3MXK33CT OPOH 3aﬁzv[
OYpaH XaanTTai 0aiix 6a MHMICHI3P OUET Hb JOTOP 33JIXYYHTIH
OaifHa. buernita snemeHT HE 1006 1IEMEHTI3P TOIOPXOHIOTIOX|
HOr TagHa rajgaprataii  Oaiix  6a 2006  symeMeHT??Ip
TOJJOPXOMIIOTIOX TAT ACBIJ TYYHIIC WYY JOTOpP XWIJI 3aartaif
OaiiHa. “Interpretation column” g3x n ytra Hb 1 3cBan 3-Taif
TOHITYY OaitHa.

SDO_ELEM INFO mnyBaan pmaxp [apaaruifH TypBal HH
OuerniiH snemeHTHHAr Oypayymx 1006 rx ramaag ©oJoH
corront Oyxwmii 2006 T9X JOTOp TamapryyT XapyyJiaar.

X5paB n=3 6o, OMEeT Hb OHOBUMIICOH Xaipiar Oaifx 06a 30BXeH
XO0Ep IMHMPXdr TypBaH XOMXKIICT IPTYYX TyXalH OHETHIAT
TOJIOPXOMIHO. YYH?3C HOT IPr Hb xamruiiH Oara X, Y, Z
[XOMKIICHIT XapuH YIACIH HAT IPT Hb XaMruifiH ux X, Y 00JI0OH
/. XOMK3ICHIT 3aaHa.

OpoH 3aiin UHOEKCHCYYILINM

OpoH 3aifH nHAeKcuir (opoH 3aiiH R-Tree nHAeKc) ereraen yp IyHT3H HIBTPAX YYAHIIC XYCHATTIH
19x ['eomeTpuiin Garana Oypja yycracau Oaiina. TyxaitnOai, napaax TOIOPXOMJIOJITOOP OPOH 3aifH
territory_idx rax MHIEKC YYCraX KHIIT XapyynaB byx mapamerpyyauiiH anxnaard yrryyasir (default
value) amuriana.

CREATE INDEX  territory_idx  ON territories  (territory_geom) INDEXTYPE IS
MDSYS.SPATIAL_INDEX;

OpoH 3aifH UHIEKCYYIUHUT XOEpP, TYpaB 3CB3J JOPBOH X3MXKIICT OTOTAeI] YYCrak OomHo. MHACKC
YYCT3X aHXJard COHTOAT Hb XO0&p XdMXKIICT OaifHa. Tyxainbam, TypBaH XdMIXKIICT Ta3zap3yiH
ereraAnuiir (ypTpar, epreper, 3JUIMIICUIAH 6HA6p) aryyJicaH OpOH 3aifH XYCHATT3/] OPOH 3aifH T'ypBaH
XIMIKIICT HMHACKC Yycraxmadd 3aaBan PARAMETERS ('sdo_indx_dims=3") racsH uIdpXUiIMiT
CREATE INDEX TtoMmb€osiona 3ainmmryid opyyiax mmaapmiarataid. MHracHI3p anmBaa (¢yHKII,
mporenyp OO0NOH YHIUIYYI TypBaH X3MXKIIICT OPUYMHI aXmmiax OomomMkrtor OosHo. TyxaitH
napaMeTPUIT 3aaX ereeryi HOXIOJ 36BXOH X0EP XIMKIICT HHIEKC YYCIX 00sHO. [Japaax KU HA
3Dparcel idx rax HIPTI¥H TypBaH XOMKIICT OPOH 3aiH MHICKCUIH YYCT3X TOJIOPXOUIIONTHIT XapyyJias.:

CREATE INDEX 3Dparcel_idx ON 3Dparcels (3Dparcel_geom) INDEXTYPE IS
MDSYS.SPATIAL_INDEX

PARAMETERS ('sdo_indx_dims=3');

XyBaarJcan OpoOH 3aifH WHAEKC Hb XyBaaricaH XYCHATT a33p yycmdr. OpoH 3allH WHAEKCUUT

WHJICKCUHH 30XUOH OaWryyanTrai xYCHarT4 J193p YYCAAITYH.

Opon 3atiH UHOEKCHCYYINMULH Ya08apble OP2OM20X Hb
Oracle Spatial up ['eoMeTpuiin Oaranaac rajHa oOBEKT J33p OPOH 3aliH MHAEKCHIH YYCIaX,



amuriax 6osoMxkuir onaronor. SDO GEOMETRY 00beKT Hb X3p3riasryuifH TOJOPXOMUICOH
OOBEKTHIH TepeiJ cyylrax ©O0ojox Oereen TyxailH TepnuitH ['eomeTpuiiH aTpuOyTHIr
MHJIEKCKYYIDK 007IHO. MOH X3pariiary Hb (PyHKID CYypHIIcaH MHASKCUIT YYCI3XK allMIiax 000X
6ereen tyxaitH ¢pyHk Hb SDO_GEOMETRY 00BexTsIT Taprax upaor OaiiHa.

Koopounamuein mynzyyp cucmem

Oracle Spatial ap EPSG MonenLToﬁS HUMIPX TypBaH XAOMXKIICT KOOPAWHATHIH TYITYYD
CHUCTEMUNI JPMIKMK aXHiuiazar. I'ypBaH XaMK33CT KOOPAUHATBIH TYJITYyp CUCTEMHUIH X0EP
Tepen Oanmar. YYHI: 2JUIMIICUITH OHIOPT CyypuiicaH (razap3yiH rypBaH XdMKAIICT) OOJOH
XYHIUHH XYUT3U X0JI000TOH ©HIePT CyypHiIcaH (HUMIMAI) raxX Xo&p Tepen OaiiHa.

Lazap3yiin 2ypean xomocascm KOOPOUHAMbIH MYN2YYP CUCTEM

['a3ap3yiiH TypBaH XdMXI3CT KOOPAUHATHIH TYITYyp CHUCTEM Hb YypTpar, epreper OOJOH
IUTATICUMH OHJOPT TYIryypiacaH Oaljar. DJUIMICUHAH OHAep T3 Hb CYypb DSJUIMICTIN
XaphIlyyJcaH oH1ep 00ree 1 O0IUT IIIXUNHH XIMKIITIH oiiponioo OaitHa. Koopaunarein Tynryyp
Cucrtem (Coordinate Reference System, CRS) rypBan XaMk33CHYY Hb HAT WKW DILTUTICOMT 133D
cyypuiicaH Oaifnar.

Huztinman 2ypsan xamacaacm KoopoOuHamolH mynzyyp cucmem

Huiinman rypBad XdMIK33CT KOOPAMHATBIH TYJITYYp CUCTEM Hb ra3ap3yi, XO0Ep XOMK33CT
CHCTEMHIH TIPOEKI[ OOJIOH TaTallajiTail Xoa000TOH eHAOPT TyATyypiacaH OaiiHa. XyHIUNH
XYUT31 X071000TOM 6HAep Hb J[IXUHH XYHAUWH XYUHHUI HO1eer TOOLCOH OHAPUMH XIM*KID
O0ereel cyypb eHIep (TAT) Hb MXABWIDH JKBHIIOTEHIMAJN Trajgapryy Oaiix Oereen “nmamaitH
TYBUIMH’-aac 331 3CBA3JI JOOUI I'IXK TOJOPXOMIK O0JIHO.

XYHAMHH XY4TAOU XOJ000TOH OHIep Hb JSIUIMICHWH OHAOPTIN XapblyyliaxajJ XYHIUHH
XY4YHHHI TOrT™OJI Oyc Oaliiaac manTraarad Wiyy TOBOrT M uadpxuiinau oanaar. Tyxaitn6an,

e OproMeTpuiiH ©HIep — IeOUIIIC IIIIUX OHIep oM. ['€ousl I3I3T Hb SKBUIOTEHIIHAT
rajgapryy 0ereeja MyHAaX JajdailH TYBIIMHTAW OWPXOH (IIXJ3D AT HApHWHH OwWI) IyHx
rajapryy oM. DKBUIMOTEHIMAN TaJapryy 33T Hb TYYHUH 1PT Oyp Hb WKW XYHIUNH
XYYHUI MOTEHLMAaN TYBIIMH] OPIIMX TaJapryyr Xd3J3T. YT rajapryy Hbp Oara 33par
0OpWIONTTI Oaiix 6ereen yuup Hb IPIIXUHA Hb sUIraatail HATT Oyxuii OycyyaTsi Oaiinar.
X574 X3/I9H JKBUIMOTEHLMAN TaJapryyHyyn Oaiix Oereen mdnxuiiH kurg Oyc HATTaac
IIaJITraaliad 3/r33p ragapryyHyya Hb XOOPOHJI00 Mapaiiels Ouil Oaiik 00HO.

e JlyHnmax nmajmaiiH TYBIIWH, TOJOPXOW OaWpIIMI JaxX JajlaflH TYBIIMH 3CB3J1 XOJ X3J9H
TYPJITUIH cTaHIay Oarrax xasaiicaH 00C00 CYJDKIITAIM XapellyyJsicaH eHaep. [lamaitn
TYBIIMH Hb T€OUITOW OMpOII00 000BY aawixaH Oumt. Tomgopxon OGalpiim gax manaiH
TYBIIMH Hb Tycral TypJIar XaMxkurd J[39px “AyHaax JajaiH TYBIIHMH T3COH X3MXKIAC
JP3P UXABUWIBH TYJITYYypiax TOOIIOT.

Onnuncuitn  eHnpuir amwuriax Hb Oracle Spatial-ng moroon yHnmnyyauidr wiyy
MaTEeMaTUKUWH TOTTMOJI Oaifiiaap OOJIOH yp alIurrairaap ryidTrix OOJOMXKUUAT OJITOJIOT.
Huitnmai1 KOOpIMHATBIH TYATYYpP CUCTEMYYA Hb UX3BWIRH opdeet Mmatpuiy (offset matrixes)
YHIIICII3COH MITYY TOBOTTIN ©OPWIONTYYAHNT maapaaar. DAridp MaTPHUIBIH 3apUMBIT TaTax
aBaaJ| 3acBapiiax maapjiararaii. MeH 31ranp MaTpuiyyl Hb TUCK OOJIOH TOJ caHaX OWH] UX



XOMKIIHUN MOP YYCTIK 00N30MITYH.

X3pariary Hb TycraillicaH HUMJIMAII KOOPJMHATBIH TYIATYyyp cucTeM Oyroy x3BT33 CRS-uiir
6ocoo CRS-1if xonbocon cuctemuir (x3B133 CRS HB Xx0€p xd3MKk33¢ Oyroy X, Y 3CBaN
ypTpar eprepertaii 6aiina. Xapun 6ocoo CRS Hb rypaB naxpe XaMxk33¢ Oy0y Z, 3¢B3J1 OHI6p
3CBAJI OHJIOPKUITTIHN OaliHa) yycraxk 0omHo. Oracle Spatial Hb rypBan xamxa33ct Kapresuiin
KOOPAMHATBIH CUCTEMHUHTI MOH JPMXKMXK axuuiaaar. ¥Yr cucteml, P 1pr Hb rypBan 6oauT
TOOHOOC (KOOpAMHATYya) Oypasx Oereej; TyXaiH L3I33C T'ypBaH TOITMOJI MEPHEHAMUKYJIAP
HIyraM XypTaJixX NEepHeHIUKYISp MPOEKIUIHH OalpILIBIT TOHXJIAT I3 HIPIIX 06eree] axJidi
IPIT Or'TJIONICOH OaiiHa.

Oracle Spatial Hb MeH OpOH HYTTUIH KOOPAMHATHIH TYJITYYp CUCTEMHUUI AIMKIAT. DHD Hb
TyXalH X3P3rI33HA TOXUPCOH KOOPJAMHATHIH cucTeM Oaijar. X311 X3J3H OpOH HYTTHUHH
koopauHaTeiH cuctemyyauir SDO_COORD_REF_SYS  xycHarma yppauwian 0313k
opyyJicaH Oaiinar. TyxaliH OpyyJK ©rceH KOOpAMHATHIT CUCTEMYYA Hb Tyxaiinb6an Non-Earth rax
HAPIIP XX Oereef, suraatail XaM>KUTIPXYYHUHM HATK (METp, MIJLTUMETP, UHY X MAT) A33D
Tyaryypiacas ganxuiin Oyc (Non-Earth) Kapresuiin koopauHaTeiH cuctem 6aiaar.

6.3 PostGIS
PostGIS masr v PostgreSQL 00beKT-X01000TOM OpOH 3aiiH OrerJjIniiH CAaHTUIH ©ProTro
oM. OH3 Hb SQL 193p GalipUuIblH KBIOPUHUT TYHIRITIIX OOJIOMIMKHUUT OJTrOJOT Ta3ap3yiH
00BEKTYYIBIT IOMKIK akuiiaagar. Men PostGIS ue 0ycan Oracle Locator/Spatial 6o10n SQL
Server rax M3T OpOH 3aiiH erer;UIMitH caH XOBOPXOH Oaiinar ojoH oHiytortoil. PostGIS Hb
PostgreSQL erermnuiin cana niyy Tepayyauir (reomeTp, razap3yi, pactep 60101 Oycaa) HIMCOH.
Jlapaax MdI2IIYYA Hb Hx3BuIdH POStGIS 2.3.4 anban écHbl MaTepuan TyIryypuacan®.,
MeH Tyxail OpoH 3aliH TOPIYYI allIUriIax HIMAAT QYHKI, YHIAIYYX O0J0OH MHACKCYYATIH.
DAr33p HAIMAITYYA Hb YHICHH Postgre SQL DBMS Xyumiir HOMArayyJnk uinyy XypAaH, OHIJIOT
Oailigan oJOHTON OONroX WIIYY XYUHPXIT OPOH 3aifH erer;UIMidH CaHTMHH yAMpIUIarblH CHCTEM
oosromor OaiiHa.
PostGIS mmxmasr GIS obbvextyyn Hb OGC-uitH TOHOpXOWJIcCOH “DHTUHH OUeTYYH -uilH
oarmyya oM. PostGIS up OGC-niin “SQL-uitH sHruiiH 6ueTyya” TOAOPXOIIONTOA 3aacaH
00beKT 00JI0H QYHKITYYIHUT OYTIuir Hb JoMxkuK axwmnanar. PostGIS e 3DZ, 3DM 6onon
4D koopaMHATYyyATall aKujl1aaar.
bueryyaraii xonbooroii 3apum PostGIS gpynxmyya:
e ST_IsSolid — TyxaiiH reomeTp Hb OMET ACHOXUIT manrajaar. baranraaxyynant XUAAATTYH.
e ST MakeSolid — I'eomerpuiin Guer Gomromor. TyxaiH OueTwir maaragarryi. Tyxain
Ouer maapanara xanracaH OaiixeiH Ty xaanttait OnoH tant [agapryy 5cBan xaanTrai
TIN 0Oaiix mraapayaraTai.
e ST Volume — rypBaH X3MXKIICT OMETHHH 33JDXYYHHHT TOOIyIOr. X3p3B Traaapryyn
(xaanrtTait OaiicaH 4 racoH) yr QyHKUMUAT amuriaBan () TICOH XapHuy erxe.

Opon 3aiiH GyHKIYYIUIH TajaapX wiyy Maa3uiuir PostGIS anGan €cHpl Ouunur 6apumTaac
Xapx O0JHO.

OpoH 3aiin UHOEKCHCYYNINM

PostgreSQL/PostGIS Hp gapaax rypsan TepiauitH unaekcuir mmxar: B-Tree, R-Tree 6onon
GiST. GiST Hb HHACKCKYYIIATHHH epoHXUi X37103p oM. GIS urmekcasc ragua, GiST up B-
Tree uHACKCA TOXUPOMXKIYH *)Urx Oyc ereranuilH Oyx OyTuyyauir (Oyxai1 TOOH IiyBaa,



CIIEKTp Orerjei Iax M3T) XalX XypAbIl HAMATAYYI9X3 1 amurnajar. “I'eomerp” -uifH Garanaz
GiST unnekc 6aiiryynax CUHTakC Hb:

CREATE INDEX [indexname] ON [tablename] USING GIST (
[geometryfield] );

JIP9px CHHTAKC Hb YPrajbK Xo€p XOMXKIICT HHAeKc OairyymHa. PostGIS 2.0+ maap
['eomeTpuitH TOPOI TOXUPOX N-XIMIKIICT HHIASKCUUT YYCTIXAID Jlapaax Xd3ya03p33p YYCrIH).

CREATE INDEX [indexname] ON [tablename]
USING GIST (Jgeometryfield] gist_geometry_ops_nd);

GiST wunnmexc Hp R-Tree wuHAEKCTINW Xaphlyyliaxaa Jaapaax xXo€p HIaByy TaldyyaTau.
Hornyraspr, GiST unaexkc Hp yrtraryil (null) GaraHyynabIr HMHIEKCHXKYYJIIX OOJOMXKTOH.
Xoépayraapt, GiST uHAEKC Hb OTOTAOI II3TAIX OHOJBIT IIMKIK aKuJiagar 6eree1 3H3 Hb
sumanrysia PostgreSQL 8K xamx33H33¢ mityy GIS o0bexTyyaTait axkuiuiaxas XaparTai 0011or.
Orerpei rdradx Hb PostgreSQL-1 30Bx0H TyxallH 0OBEKTBHIH 30BXOH “dyXan’ X3CTYYIUWUT
xaaranaxsir 3eBmeepex Oereen GIS 00BEKTHIH XyBBJ 36BXOH XsA3raapiiax XalpuUruur
xanarainHa. 8K miryy Tom GIS o6bekTyyn b R-Tree mnaekc Oairyynax siBmaj ajjgaa 3aajar.

BRIN unoexc

BRIN rmgor v “bnokunitn Xypasauit Uuaexe” rax yruiin toBwion 6ereen PostgreSQL 9.5
JIPX HHACKCKYYIITHIH epeoHXxuil x3103p oM. BRIN HMHIEKCKYYIIXdI €reraen rasradx
Oeree]] yHIINX OOJOH TAMIATIIX YeA OyYyNT XUUX Hb TyXalH WHIEKCHITH T'OJI X3PATIIII IOM.
TyyHHIl YHACOH 30pHJITO Hb Mall TOM XAMXKIITAU XYCHATTUHUT yaupAax 0ereej XyCHAITTIH
JIPX 3apuM OaraHyyJl Hb TIArIIpuHiH Ouetr Oalipurmirait xonbooroiu Oaimar. Men BRIN
WHJEKC Hb XUTJ OOJIOH XUTJ Oyc ereriuitH OyTauTdi (0yXsa Too, IyBaa IaX MAT) TOpPel
OYpUIH ereraIniiH XalIThIr LIyypXal XUUX3 ] alluriarajaar.

GIS ereranuilH XYCHAIT X3J3H MSHIAaH MOPO6C WYY TapcaH TOXHUOJIOJJ X3PATIdrd Hb
Orer/UIMiH OpOH 3ailH XalJITBIr XypAaH T'YHLIPTIAIX31 UHAEKC Oailryynax Xapartdi. Xapa3s
aTpulyTaa CyypuJICaH XalnT XUHX TOXHOJAONA aTpUOyT XICAIT SHTUHH MHAECKC YYCTIH?.
GiST unznexc Hb ererIJIMWH CaHTMIH MIyypXxaiiH caHax oilH (RAM) xaMxK33HIIC XOTPIIryi
MOH XaJrajax 3ail XaHrajaTTad TOXUOJIO0J YP AYHTIU axuiutagar. XapuH BRIN unaexkcuir
GiST unaekcuitH xo€p gaxp apra 6oygroH amuriax 6omomxtor. BRIN mHaekc Hb XyCHITTIH
050k OypiutuitH (Xyp?3 r3x) OyXx MepeH 13X OyX reoMeTpyyAuHr Xs3raapiax Xahpiruir
36BX6OH XajJrajjaar. Yr MHJAEKCHIH apra Hb OJOKHMHH XYp3dH JA3X XdA3raapiax Xxailpuar Hb
XOOPOHJI00 XapWillaH YI'YHCTICOH HOXIeJeep, ereriaesl Hb 3P3MO3JI3IACIH TOXUOJI0]
XaMTUHH Yp AYHTAH Oaiinar. UHracH?3p yyHU yp AYHI YYCOX UHAEKC Mail O0ara 6aix 0010BY
ux3Hx toxuonmona GiST xapeuyynaxan wiyy yp AyH Oarartaii Oaiina. BRIN unnexkcuiin
Oairyynaxan GiST wmHIeKkcTd M Xapbllyyjaxaj axuiiaraa MeH 3apiyyljiax xyramaa Oara
6aitna. BRIN unzaekc Hb HAT OyIOy TYYHD3C 3311 TOOHBI XYCHITTUWH OJIOKMITH 36 BXOH HAT
Xsi3raapiax XaWpHruiir xagraajgar yupaac Oycaj TOpIHHH MHIEKCYYATIH' Xapbllyyraaxasn
MsIHTa JJaxXWH Oara 3aii maapijar.

Koopounamuein mynzyyp cucmem



PostGIS-g SPATIAL_REF_SYS xycHart aryynarnax 6ereen OGC HHILICOH €reryIMiiH CaHTUiTH
XYCHAIT oM. YT XycHart3/ 3000 rapyii opoH 3aiiH TyJAryyp CUCTEM OOJIOH TYYHUH ADIT3PIHIYH
MAIP991 Gaifx 6eree 1 SArdPHIT XOOPOH ] Hb IIHIDKYYIIX X3parToid. Proj.4 library® us M aaraox
Oaiiraa OyX MpOEKIyybIT aryyJiaarryi 0ereea proj.4-slH adaap JypbIH TPOEKIIBIT TYHIITIIX
OOJIOMKTOM.

6.4 I'ypBan xa3M:k33¢T TomoJior

Oracle Spatial, PostGIS, ESRI Geodatabase rax Tyrasman ammriaaragar SDBMS-yyn Hb X0€p
x3Mk33cT Tomonorsir catH MKW axuuiagar. 9By omooruitH SDBMS-yyauitH uxsHx31
rypBaH Xa3Mk33CT Tomnosorsir aHxHaacaa IPMKIRITYH. Tuitmasc aypeiH Tomonorsir Gairyymnax
6onon xaaranax maapiaratai (bymsr 5. I'ypBan xamx33cT TomnonorsH 0yTa11 XapHa yy).

6.4.1 I'ypBan Xa3MX33CT TOmorpadu 0ObEKTHIT 3arBapuiax AOPBOH TAIT CYIIKID

['ypBaH X3M3K33CT Tomorpaduiin oObeKThIT (Tyxainmban OGapuira, 3aM OOJIOH razap HyTar)
3arBapwiax OOJOH Xajrajaxajl, XWj 3aaruiiH AYpPCIAIIAC rajHa JepBOH TalT Oalryynax
apreir canan 6onrogor. [lenunra (2005) nepsen Tant cymxk3dua (TEN) Tynryypnacan rypBan
X3MXKIICT Tonorpadu 3areapuiiax apruir TaHwiIyysacal. TyxaiH apra Hb Aapaax Xo€p YHICOH
Yp AYHI cyypuicaH OaiiHa.

e [SO 19101 Ta3zap3yiitn mda39m31 — Tynryyp 3arBap Hb OHETHHr “OOTUT IPIXUIH
Y33IHIAH XUHCBAPIAIT TK TOAOPXOMIIOT. YT OOJUT JRIIXUIH Y33TUIYY/T Hb 379X YYHT
oypcTdi Oaitmar. 3arBapwiax yea OOAUT IRIXMHAT UXOBWIH 0Oara XdOMXKIIC OYXuid
WIDPXUAIUTYYIIP TYPCIDK Xsmoapuuiaar. Y HACIHIID 1T, MyJIyyH O0NOH Tanbai rax
Ooueryyn Oyc 1T, IIyTyyH O0JIOH Tanbaii mypcidi Oyxuii OueTyyn 6aitnar (XuicBIpIdIHiiH
TOTTCOH TYBILUHJ).

e bBoauT IPAXUNAT 23DXYYHHUH XyBaargal TK Y39K OONHO. D3IDXYYHUH XyBaarjibir
XaanTTal 3arBapyliicaH OpPOH 3aif YYCraX J[AaBXI@aryil f3JdXYYHUM OYpAmyyd TIx
TOJIOPXOUIDK 00JTHO. Y YHUH Yp OYHI, “araap’ O0JIOH “MIIXuil” T9X 00BEKTYY Hb IIIXUNH
CaJIITYH X3COT yupaac 3aiiIUryy 3arsapuiax maapajiaratai.

HepBeH TepnuiiH TonorpaduitH OueTyyaudr tomopxoynk Oonpor: 0D (mpranm Oumer), 1D
(mynyyn 6ueryyn), 2D (tanbait 6uetyyn) 6oson 3D (9313XYYHT Oueryyn). buetnitn tepen
OYpHIT TyXallH X3M3K33CT Hb TOXUPCOH 3aHTWjIaa, Opoi, TypBaJ’KUH OOJIOH JOPBOH TaJlT I'IX
MAT CUMIUIEKCI3P WIBPXUMIIST. DIr3dp CUIJIEKCUIT alluriax JaByy Tal Hb XOOPOHIBIH
XapuiillaH XaMaapJbll caifH Togopxoinoxon opmigor. Tyxain6an, kD cummnekcuir (k+1)
I'eomerpuitn O6ue maacan cumiuieked?’p (k-1) xomoxdact wmmpxubngdr (Pilouk, 1996).
CuMIIIEeKCUIH YyXaJl JaByy Tajl Hb 30BXOH TYPBaH I[PIIIP TOMOPXOHIOTI0X OOTOMKTON
TalyyAblH TAT Oainan oM. [lapaaruiiH n1aByy Tajd Hb X3MXK33CHAAC YJI XaMaapy CUMILIEKC
Oyp Hb TyAr3p 6erees ryarap OaimieIr manrax maapanararyi oM (Ileaunra, 2005).
Tonorpaduitn 3arsap Hb 0yT3H TEN X3163p33p xaaranaranar. Tonorpaduiln Oueryyauir
3arBapujiax Hb Japaax JAepBeH TOJOPXOH aixMmyynaac OypAadr.

1. AHxpgard nepBeH NOPBOH TajTaac dXJIX: “‘araap” OOJOH “IPIXUA” TIC3H Tyc Oyp XO€p
JIOPBOH TANTYY]

2. DEM-33c eHIpHiiH M3I33JUTMHT OpYYyJIaH IRJIXUIH raJaprbll HapuiBUiIax

3. Xpabsp myyTait 1epBeH TaiT O0aiX TOXHOIION Steiner IPTYYIUNUT HIMXK “‘araap” 00JI0H
“IAIXUI’” TICIH IOPBOH TANTYY/ABIH 3acBapiax

4. Tonorpaduiin 601UT OUETYYIUNUT HOIMIX

Tomorpaduiin Momenba OMETHHT HAT Tyc OYyp33p Hb Opyyjlaxaac eMHe OWETHHT TypBaJDKIax
(triangulation) 60JOH IepPBOH TanT OOJTOCHOOP TOOIOOJUIBIH TOBOTILIMHT Oaracrak xyraraa



XOMHAIAT. Y OYHTYYOUHT OyToH TomorpaduitH MOAeNnb] opyyiax Imaapanararaid. YyYHUil Tyna
eCONTUIH anroputMuiir (incremental algorithm) ammriaxx OyTPH MOAENnbA axuH TOOLIOOION
XUHAX33C COPruitasx 6omomxkToil. OpoH 3aitH ereriniiH cang 6yTaH Tonorpaduitd mozens (TEN)
xajaranarmax 0ereejl ecenTHiiH anropuTMmuir (incremental algorithm) erermmuiin can T0Tpoo
ammmiax maap/uiaratail. TooLoOOMIBIH yp AYHT 36BX6H XajArajiax 30pHIT00p ererUIMiH caH
amumIaxsH opoH OypaH DBMS apreir ammriax xaparait (Ilenunra, 2005).

[Tennnra (2008) xssraapnaraman TEN xaaramax DBMS  erermnuiiH = OyTHUEHT
O6onoBcpyyncaH. TyyHud SHruiiH Oarmaj cyypuwicaH apra Hb 36BXOH JOPBOH TaJIThIT
XaarajaxsIr maapaaar 6ereea 6ara Xamxassc¢ Oyxuil cUMILIEKCY Y (TypBaJKUH, UPMAT O0JIOH
3aHTWiIaa), XsA3raapiaaiTyyl 0o0yioH TomoJIOrbIH XapuillaH Xamaapibll 30BXOH Xapax Yes
raprax aBax 00JOMKTON. DH3 aprbIH ABIAJ] CUMIUIEKCYY/ Hb ©6pUIHH OPOHTO0p KOIJIOTACOH
O0arina. Topa3p TypBaH XOMKIICT OOBEKTYYABIT HTOPBOH TalIT OOJTOCOH (TIATIIP
00BEKTYYBIH XOOPOH/IBIH 3a|T XaccaH) X37103p33p O0JIOH OJIOH TAAT X3103p33p XaAranax Hb
aJUIIXaH K Y3COH OaliHa.

TEN Hb TOOLOOJIBIH XYBbJ HWIYY JAaByy LIMHX 4YaHapyyATal. JlepBeH TalT CYJDKIIHUHI
Oyxwil 71 3JeMEHTYYA Hb XaBTrai TajTail Oaiix (moTop/rajHa MIMHAABIP Tapraxaj dyxa
YYPArToii) Oereen Oyxuil 1 sJaeMEHTYYA Hb TyArsp Oaigar. MeH OyX 3JeMEHTYYA A33p
YHIIIYYAUUAT TyXainbaa rypBaH XOMXKIICT OOBEKTHIT OaTanraaxyyiax 33pTHHAT amMapxaH
ryuumaTrax 6omomxkroit 6aiaar (Ileaunra, 2008). BypaH 3313XYYHT apra Hb aHaJIUTHK 00JIOH
OaTanraaxyynaJThlH 4aABapbll cailkpyyiaxaJl dyXal 4 IICOH LaalluJ MKW 33IIXYYHUI
XyBaarjgaia gotop tomorpadu OonoH Oycaq TypBaH XOMXKIICT OTerIIUNr HUNHITYYIXK
uHTeTpanu Xxuix oomomxkuir onrogor (Ilenmnra, 2008). 3acBapiax yiyya Hb ainb 00J10X
JOTPOO aXWJUIaJar y4upaac AepBeH TajlT OO0JTrOCOH Yyp AYH Hb 3aaBaJl cailH yaHaprtail Oaiix
anOaryil. DH® cCyJd Talbll apwiraxblH TYJJ TOTTMOJI YaHApbhlH CalXpYyyJajdThIl XUHX
maapaiarataii. I'ypBaH XanOspuiir ammriagar: Oopod HAMAIX YHIIIYYD, OpOWT ycTrax
yiangnyya O6omon TEN toxuproor 3acmBapiax yiupmnyya. HWxasumsn, TEN 4ganapsir
oHOBWIOXbIH TyJ1 O0yTdH TEN naxun Oailryynax Hb wiyy ToXxupoMmktoil OaliHa (Ilenunra,
2008).

JIbnokc 6a Maiiepc (2013) nmap vp DBMS-n nepBeH TanThir Xajarajgax ererUIMiH €ep
OyTumiir canan 6osrocoH OaitHa (3ypar 18). I'os1 3apurM Hb 36BX6OH OPOM O0JI0H UPMIATYYIHUT
xaaranax 0ereej] TypBaJKUH OOJOH OPBOH TalITYyABIT AAJ X3103p33p AYpPCIIcOH OaifHa.
TyxaliH OyT311 Hb X3p3IJIAry13]1 ajluBaa 3X OUETUIH aTpUOYTHIT Xaaranax 00JOMKUIT erger
O0ereen TomonorslH WMMHX YaHapTail Oaiix npaByy Tanblr Ouil OonrocoH. MHracH?ap
XOPATIBTUHU YP AYHTIUTIIP KBIOPH XUHX 00JTOMIKTOM.

link(v)

(a) (b)

3ypar 32. (a) Xoép xamxk33cT 60J10H (b) rypBaH XIMIKIICT OPOH 3aii 1aXb V OPOiiH Star 60J10H X0JI00JT



start

0.* tetra 4

Feature Vertex end : RE

link/star

3ypar 33. Star cyypusican ereraiuiin 0yrouiin 3arpapsin UML quarpam (JIagoxc, Maiiepc, 2013)

Star cyypuiican OyTHuiiH naByy Tal Hb ssMap 4 DBMS -1 ammurinax 6010x 6ereex xo€p SHTUiH
XYCHATT OYXuil ypT IlyBaar IPMKHX 0ereej TOBOTTIH OpOH 3ailH MHIEKC MIaapiaiararyi
0arina. (JIamokxc 6a Maiiepc, 2013).

6.5 Kaaya uaru ererae 6oon TIN

ESRI razap3yiin ererainuiiH caH Hb TypBajpKuicaH xurj 0yc cymxaar (Triangulated irregular
network, TIN) xaBtraii rpadux 60JTOH Xaaranax 00JOMKHHUT OJTOA0T 06ree 3aHTUIaaHyy T
Hb HPMATI3p XOJOOTA0XK TYPBAIKUH YYCr3Adr. Har HAr3HTAIHI?? oip 3aHruiIaaHyyaTan
HUPMAT XOJIOOTA/I0T.

PostGIS up rypBan xsmxd3cT ['eomeTpuiir GalTyynax XdparcanTdii 0ereeja Kiaya LPTIH
ererumir xaaranax pgpointcloud® rax eprerrentsit. MeH Kiaya LA H OrerUIMAH TOPOI
6omon PostGIS reomerp xoopoHa mmpkux epretrenuir aryyngar. PostGIS msx TIN-uiir
OJIOH TaJT TaJaprbiH (OHPOJILOOX TYPBAJKUHTYYJBIH LYIUIyyJra) Tycraii TOXHOJJION Ik
3arBapumiaar 6ereen Microsoft SQL Server-13it mxunxsH Oaiinar.

OreruiiH OyTHMitH Tanaac xapsai, Oracle Spatial ub SDBMS-uitn Har )umm» 6ereen TIN
O0JOH KJayJ LPIPH ereraeij 30pHuyjicaH TOXUPOMIXKTOM erermmiH OyTsu O0oJoH
MeXaHM3MBbIT caHas Oonronor. Tycraiiacan 0379H 00BEKTHIH TOPIYYAUNT alIuriaxai, Kiaysy
1PraH erernen He Oracle Spatial-g X3paradruumitH TOXUPYYJICAH XYCHATTI HAT Mep OOJIOH
Hor Oaranaja xaaranaraaar. Knayn mpran erernen 6omoH TIN xon000Tol 3Ar39p 00bEKTHIH
tepayyauir (XKaneuka 6a Kapa, 2012) HapbIH )KUII33HA Xapyyias.

Maptune3 Hap., (2014) xmayn 1mpran ererjuiuiiH DBMS 15x onoH TepnuiftH naBxapran
Y3YYiI3X Heneer ounroxbiH Tyna MonetDB 6onon PostgreSQL napeir ammrinacan Gereen
ererjiesl opyyjiaxaac KiayJ LBIAH OrerjUIMHH KbIOPUWT OHOBWIOX XYPTIX UyXaj
acyymInyyaAbIl XeHJICOH OaiiHa. buuun Typumuntaap rapcaH yp IOYyHA Kiayd ereraHiiH
KbIOPUHUT Yp OYHTAU 30XMILYYJIaxX, YJIaAMAJIAIT UHACKCUIH OYTUUMHH XapbLUAaHTyH I'yHLIATIII
00JIOH OYTIIMIKMIH IIWHXK dYaHap JPX HATTPyyJax (compression) aprblH 4YaJaM>KHHAT
xapyynx33. MeH MonetDB Hp canax oWH Tamaac OyTIIrIaceH Oereen yp AYHTIUrI3p
XaJ[ralaiThIH AT XOOPOH]l OTerUIMHT 300BOPIeX YWIIIUNAH CHUCTEM] CYyypuJICaH ydpaac
PostgreSQL xapsItyynaxaa uiayy OpuuH YEHitH cucTeM oM. booMxToit yes 63119H Oaiiraa ieMuiir
(core) amuraaaar yupaac Oyx KbIOPUHYY/l Hb NapajijieNb X3JI03p33p aBaraaar. XapuH 3Cparanpan,
PostgreSQL Hp Oycwidnna cyypuwicaH yJlaMiJIaiT JaBTalTa] KBbIOPUHUM aprbil alIuriajar.
Bbycumnuitn XaMxK33T TOXUPYYIDK 0yX OOTOMIKTON caHaX OMT allluriiax Hb Yp AYHTYH 6eree yaup
Hb OYyCWIdNa erer;yiMir MeInrex JIOTHK Xd3B39p OaitHa. Men PostgreSQL Hp osoH-TIOMT
KbIOPUHUN OOOBCPYYJANTHIT aHXHAAacaa AIMXKASITYH sk OMUCcHH OaiiHa.

BaH Octepom Hap. (2015) Hap HB 3acTUlH razap, YB3 O0JIOH Cy/j1aad rIX 339pAT TOPeI
OYpUIH XOPPITIATYAUNH IMaapjasiara I35p YHIDCISH KIayd LPTIH OTrerUIMiHH XapbllyyJcaH



Y3YYJIATHIT 30XH0CcoH OaifHa. PostgreSQL, MonetDB, Oracle 6o10n LAStools rax M3T 0510H
TOPIMNIH ereryIniH yAUPAJIArbIH CUCTEMYYIUIT XapbllyyscaH OaliHa. XaBTrail XyCHAI'T3H 3arBap
6yxuit Oracle Exadata’® up erergen opyynax 6ooH KbIOpH XHIX31 Mall yp IYHTI cHCTeM
K JOYTrHA3COH OakiHa. DBMS-pyy YMrincdH TOMOOXOH mapajijiefib TEXHUK XaHTaMK
XOrKYYIICOH yupaac, 23 1apoyM 1araH ereriuuir 4:39 nart opyynax 12 Tb LAS ¢aiineir 2.2
Tb erermmmitn cann (“query high” maxanTelr ammuriaH) xaaraigax OOJOMXTOWH OOJICOH.
Kbropu xuiix sBIag X3T 0JI0H TOOHBI IPTYY (10 casiaac 1 TapOym rapyii) raprax TOXHOIIOI,
TyXalH cucTeM Hb Oycan miatdopmyyraac JaBcaH I3k y343T OaifHa.

7. OPOH 3AHH OrerajiuiH CAHI'MAH CYYJUHAH YEUHWH
XOIKYYJIIJITYY]

7.1 nD-nyBaa Oyxuii OreruinitH CaHTHiTH yIUPAJIarbIH CHCTEM

KoMmmbioTepslH caHax O Hb MIYJAYYH HAT XOMXIICT OyTAUTIH 0Oreea OJOH XIMKIICT
OTOrIJIMUT X3 XOJIPH apraap AYPCIdH Y3YYJdX Oomomkroi. Omooruiin Oaiijgnaap OJ0H
XOMXKIICT IyBaa OreTIJUHUr XapyynaxaJ OaraHa OOJIOH MOPOH] CyypuJIICaH CaHaX OWH
JIIYPCJI3JI Hb XaMTHUH TYT33MAJI allurjargaar Xo€p apra oM. XO0€p Xd3MXKAI3CT IyBaaTail
(MaTpun) axwinax sBHaA Mep OoNoH OaraHaj CyypwicaH apryyAbIl alluriaxaa xsmdap
Oalimar. MaTpullblH MOPOH] CyypHJICaH IYypCidi[ SXHUN MOpHHT 3airaa caHax OMHI
(contiguous memory) xaaramax Oereen 2, 3 OojoH 4 19X MOPYYIMHT TYYHUH apaac
xajarannar. baranan cyypusican Iypciidyl Hb SXHHUM OaraHbIr 3ajraa caHax oW Oallpuryysk
TYYHHUH apaac Xo€p, TypaB Jlaxb I'dX MITIIp OaraHyyaslr apaac Hb xafaranaar (bengepckuii,
2015).
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3ypar 34. N1 =N2 = N3 6yxuii rypBaH X3M3K33CT llyBaar MOPOH/I CYYPHJICAH apraap TypcJidH y3yyJdx
Hb

OrericoH 3MeMeHTUIH o CceTHiT TOOOX:

oﬁfset =n, + N, * (nz +M*n1)

Tyxainb6ain, 2,1,1 ungexc Oyxuii anementTuitn odpdeet Hp 22 Gaiina (bennepckuii, 2015).

OrerIMiiH CAaHTUIH TOPIYYAUNH 0arii, karcaant 00JI0H OYPTIaJ] UX aHXaapas XaHIyyJCaH
4 JIepeB 19X Tepes O0J0oX IyBaar ererajuilH CaHTMHH 3arBapwiaj]] HATTIOX aXWl
XUUTAITYH X3B33p OaifHa. Yr axun ayTyy ydpaac ©HEeruidH ererjJyIMidiH CaHTUiH



TEXHOJOTHU]I I[yBaa JIPMIKMK axujuiax Oaifman xaHranaTtryi OaiiHa. Tom XdMKIITIH OJOH
XOMXKIICT I[yBaa Hb JDNIXUU cy/ian (Tyxainbanm 3aifHaac M3ApIX OOJIOH Har YypblH
3arBapuiiall), aMbJpalblH MIWHXKIDX yXaaH (Tyxainban MUKpO-IlyBaa ererjaei 00J0H XYHUM

TapXHHBI 3ypariiain) 00J0H Oyca YUTIdJa NPakTUKT ux amuriaragar (bayman, Xosicren Hap,
2010).

DHY acyyMJIbIT MHUHIPXUNAH TYII, TOM XAMXKIITIH OJIOH XIMXKIICT IlyBaar OJIOH Oyiar
CyIJIaaunI I3JIXHH Aasap cyaaicaap Oaiina. [lyBaa ererniuifH caHT XdPATIIXI X3 X39H
dbopmanu3M OOJOH XANMHMHUr caHanm 60JArocoH O6eree nx 0ara X3MK33r33p OYpIH XIPIrKCIH
3apuM Hb alIUTIaNnThIH sBHaj O6aliHa (bayman, Xoncten Hap, 2010). IlyBaa Oreranuiin can Hb
OTOrUIMIH CaHTUIH dKOCHUCTEMJ OJIOH XAMJXKAIAICT IlyBaaHbI 3arBapujiaj, XaAramsaitr O0JoH
00JIOBCPYYyJIaX IOIMKJIATHUAT HAOMCHAIIp TyxXaWH cyn Tansir Hexaer (bayman, Meptukapuy,
2015).

TyxalH 9UTIRII acyyIIbIT HHABIpdX31 bayman, Xoacred Hap (2010) Hap napaax nepBeH
gyyxall [lyBaa eTer/UiniiH caHr xapeiyyican Oaitna: AQL, AML, ARRAY ALGEBRA 6omnon
RAM. XapsryymanteiH yp aAyEn ARRAY ALGEBRA wp Oyx 3arBapyyasir HIDPXHUMIAX
yagBapTaii 6ereea Oycaj 3arBapyynan 0alxryi GyHKIYYAHHT HIMAITIIP XUUX OOTOMKTOM
oeree 0yx apryyasir ARRAY ALGEBRA-1 nypcian xapyyicad. DH? Hb XapbIyyJIaldT XUUX
OOJIOMXKTON HUUTIAT AYPCIIAUUT Ouii GOJTOCOH 06ree] MKW TOCTIHU 3Yia OOJNIOH siraar
X3JIIPX O0JOMIK OJT0XID. DUACT Hb, OHOBUJION OOJOH XUUIMWT TaiinOapiax IlyBaa
3arBapwialiblH KOHIENIIMUT XapyyicaH OaifHa.

ARRAY ALGEBRA ©p myBaa 3arBapuwiann anreOpblH apra ammrinacan OaitHa. ARRAY
ALGEBRA-bIH 30pHATOT X3PAridX JAOMIHH Hb M3JPATY, 3ypar OOJOH CTATHCTUK OrerHiH
yiumumiras Oaitna. Men bayman, Xosctren Hap (2010) HapbIH y3C3H3p, 0JJ0OOT00p XaMIUH MX

aHxaapai Tatax Oyi X3car Hb ToM X3Mx3T3H [pnxuit cymansi erernen (I'yteeppec, bayman
Hap, 2007) Gaiina.

client

server

3ypar 35. RasDaMan cucremuiin xuiin (ryH caapas) i DBMS cyyps naBxapra (maiiBap caapaJi)
00J10H MporpaMMBbIH AYH Gaiipiaxk 6aiiraa up (bayman, Xoscren Hap, 2010)



3ypar 36. Xo€ép 00J10H rypBaH X3M:K3ICT IyBaa XyBaaJryyabi ;kunmnd (bayman, Xoacren nap, 2010)

RasDaMan nysaa DBMS nb rasql ! rax xwropunmii xontoit 6ereen ARRAY ALGEBRA
ammrianar. Yr cUCTEM Hb OJIOH XKUJI aluriarjaax 6ana. MeH yyH?3¢ rajiHna x33H apBaH Tb
XOMIKIITIN araapsld 3ypruir xaarangar @pann Yice ['azap3yitn MacTuTyTHIIH ra3ap3yilH
pactep cepBep Oaiinar. RasDaMan apra Hb 0JIOH XAMJKI3CT I[yBaa Hb XyBaalira I'’X OJIOH
XOMXKIICT A3 IIyBaa O00JIOH XyBaarjax AYHJbIH XUHIUNT amuriagar. Ardp XyBaairyya Hb
JUCK HAIBTPIATUHH HADKYYAMHUr Teneenex Oereej 0oOBEKT XaHJjaraTail ererajuilH caH
6omox PostgreSQL aceonm 022 morop BLOB-x (Binary large object) xagramaragar. Opon
3allH UHAEKC Hb KBIOPUJ OPCOH XyBAaITyyABIl XypAaH TOAOPXOoisIoxoa Tycianar. Keropuaui
00JIOBCPYYJNAJIT Hb XYyBaalrblH CHUCTEMI3C XaMaapaitail. buer kblopuHuil YWYy Hb
XyBaajra Oyp33p OpOX ererajiuir yHIIUXJaa HI9X-Aapaax-xaax (open-next-close, ONC)
MIPOTOKOJIBIH J1aryy axuiuiajgar 0ereeJl yp AYHT Hb XyBaaJI'blH HATKIIp XapyyJiaar OaiiHa.
VY1 G0JIOBCPYYJANTBIH KHUIIIIH A33p Tyiaryypian RasDaMan xuiii Hb yJaMikiaaT OJIOH
x3parmry 0yxuid DBMS apreir ammuriagar 9 myBaa 00J0BCpPYYIaAThIH TyCrai maapajiarsir
XaHTaxXblH TYJJ CHUCTEeMUUHH Oypmdn Oypuir HAIT OypuwidH Oaliryyngar. llyBaaHbl
TOJOPXOMIOJIT OOJIOH KBIOPUHUM XAYY 1 00710X rasdl 600H rasql Hap Hb TyxailH mporpaMma
KOMMaH/J OMYUX X3PATCai, AYpCidnuitd xaparcan, C++ Goson Java API mapeir amurnanar.
Xoaparasry/cepBepuilH XapuillaaHbl MPOTOKOJ Hb X3paridryauidr DBMS-wuitH cepBepTdid
xonbogor. XapuH nucmnerdep Hb HpXK Oyl kpopunyyauiir RasDaMan cepBept Tapaax
OosioBcpyymanTeir xukadr. CepepuiitH O6onoBcpyynant 0yp (3ypar 20) Hb KBIOPHUHYYIBIT
XYJI35H aB4, 3a/UIaH LIMHXKWIK, OHOBWIOCHBI Aapaaraap rydustragar. Karamoru yaupaax,
MHJEKC yaupaax, cache 60J0H MUWIKYYIATHHH yaupAiara 33par Hb TyClIax MOIYJIH Y] IOM.
Tyxaitnban, kartajsor Hb IyBaa OOJOH TYYBIp TOPIUWH TOJOPXOUIIONTYYIATail Oeree
KbIOPUHUN AYH HIMHXKUAITI) XUUX SBIAJ yTra 3yHH MaIrainThIr (IlyBaaHbl XAMXKIICT HIITTIN
X3cor Oaiiraa 3COXMUT manrax Xui 3aaruiH manrant) xuinmer. Cyype DMBS unTepdeiic
napxapra Hb YHICOH DBMS-bIH oHIUTIOT mIMHXK YaHapyyaaac sirapaar. PostgreSQL, MySQL,
Oracle, DB2, Informix, 6os0H ¢aiinasia cuctema agantep Oaigar. Tuitm yupaac, RasDaMan-
JIOTOOJI IlyBaaHbl MeTazaTa OOJIOH IlyBaa OUII ererjea Hb X0€yjaa WKW Cyypb ererIJuiiH
caun Oaiiprmamar. [IpakTUKT TyXallH MOJI2JUTMHH HMHTETpAlld Hb OTOT/UIMHH CaHTHIH
yaupanareir xenresuuiner (bayman, Xoncren, 2010).

Yitnasspmonauita opunna, Oracle Hb ereraMiiH CaHa XOEp XAMKIICT Tazap3ylH pactep
3ypruiir xanranaxaa GeoRaster xaprpumxkrail 6aiinar. SQL-aac ragna pactep ereraeia
HABTPAX, YPbAUYMIIAH TOJOPXOWJICOH (PYHKUYYAUNHH Oarupir nyyaax MpoLenypblH OyTIYY[
PL/SQL-n 6aiinar (bayman, Xoscten, 2010). PostGIS Raster Hb X0Ep XOMKIICT pactep
3yparfaibll 3ypruiiH anredp QyHKIyyaRdp MIMxIK axwmoianar PostGIS-siH epretresn rom.
RasDaMan-taif xappiyynaxaa 3Ar’3p (QyHKIYYX Hb X3PATJISTUUilH TOJOPXOMICOH erer/uimiiH
TOPIAYYA A33p ammriaraax 0eree1 MHTErpaly O0JI0H OHOBYJION XUIX O010MXk Oara Oaiiaar.
PostGIS Raster Hp XWKUT OOJIOH IYyHZ XIMXKIITOH pacTep ererjiei TOXUPOMIKTOH.



Aumrnanteia fomditaa, ARRAY ALGEBRA apra up Open GeoSpatial Consortium (OGC)
Web Coverage Processing Service (WCPS) geo service standard (OGC, 2008) 6osioH X371
x3/PH xonbooroit OGC cranmaptyyaslr OosoBcpyyliaxaj HeseesiceH OaiiHa. bayman 0Oa
Xoncren (2010) Hap HB IIyBaa XYp33HAI3C TajJHA E€POHXUN TOPJIOJYYA YWUIIMIA axkiaa
epreTrexeep axusiacaH OaitHa. HracH?3p Boponoit tepnuiin 6ytan (adaptive TOpiaonbIr
yAupaax 00JIOMXKTOH) T9X MIT OPOH 3ail mar Xyramaansl IIWHXIX YXaaHbl OTOTIHAT Xalx
6o10MKTOH 60s10X oM. MeH 1yBaa ereranuir cranaapt SQL-pyy xsanbap uHTerpamu xuix
aprbIr cyaancaH OaliHa.

RasDaMan cucrem b WCS unrepdeiicasp mamxkyynan PostgreSQL-uiir kimaya LraH
erorIIMUT IPMXKIXK axmuiax backend 6onron amwurmagar. MHrICH?p TOpiosa G0JI0H KAy
[[PTYH OTerAeJII HIBTPANTHIT HAITTrII9T Oalina (bayman, Xoncren, 2010). Knayn erernen Hb
OJIOH TOOHBI IPTYYAIP (TIpOyM OyrOy TYYHIIC A331) TOMOPXOHIOTAOX ydpaac xamaapal
OYXHil eTerIINIH CAHTYYl Hb IIUHABIPIDX GomoMkTol. Tyxaitn6an, MonetDB up 6aranan
cyypwicaH XUHUT3H Oereej KiayJ IL3I3H ererUIMHr 30XuIlyyjax O0o0JIOMXKTo# OaiiHa
(Maprune3 Hap., 2014).

SciQL (Kersten nap., 2011) ub 1yBaar nporpammsi first-class citizens ras y39X HIHHKIIX
yXaaHbl X3parud3u1 amuriax SQL KpropuHui X311 1oM. DH3 Hb CYYPh XaAralaidThiH J1YPCIdIIIAC
MaTeMaTHUKUIH OOBEKTBHIH TOJAOPXOW SIrapibll alllUIJIaH IlyBaa-, O6ari- OOJIOH Japaajail- 33par
XYBUPTalTyybIlH CaaAryd xapuinaH xamaapisir 6uil 6onroxor. TyxaitH xa1 b SQL-1 ytran
CyypuiicaH OyJIATIIUUT OYTIUIH OyIAranI O0NITrOH epreTreceH OaiHa. byTiuiiH OyIATIdI I33T
Hb HMHJAEKC aTpUOYT XOOPOHJBIH WJI XapwjlaH XaMaapalj TyAryypjacaH TOITCOH X3MIKI3TIH
Xs3raapryi oynryynuir xsmaas. SciQL xwuiinn Hp adaptive XaaranaiTblH cxeM Oyxuil GaraHan
xajrajax cCucTeM 0eree ajijaar yi HUHIPX OaiiuibIr 0aracraxbiH TYJII OJIOH TOJIO0JIeNTIH Oanaar.
SciDB 1331 Hb HAIAJITTAM erer;UMiiH yAupIUIarblH CUCTEM 06reej Mall TOM XIMXKIITIH
(merabaiit/petabyte) 1myBaa ererUIMHT yaupaax IOMAHHI aHX 30puyiarjacaH OaiHa. SciDB
Hb IlyBaa ererjuIMiH 3arBap OOJOH KBIOPUHUN XAJIHUr JOMKMXK aXuiaaxaap OyTIdracIH
0eree/1 CUCTEMHUNT OroTJIMMH TepeJsl OOJIOH IyBaaHbl YHITYYII3p €preTrex OO0IOMKHIT
osronor (bpoyn, 2010).

Muces 6a bayman (2014) up ASQL 1x ISO SQL-1 0710H XAMIKI3CT IlyBaa OTOTrIJIUUT
3arpapuwiax OOJIOH KBIOPH XMHX €pOHXUN MoJenuir 0ojoBcpyyicaH OaiiHa. YT 3arBapuiiai
up RasDaMan, SciQL, 6omon SCIDB rax ToMOOXOH rypBaH 3arBapujiajiblH OHOJIBIT HATTIICOH
OaifHa. YT 3arBapwial Hb HIMHXKIDX yXaaH, HHXEHepwN OonoH Oycan JOMAHHUI
XOPATIPAH/ allIUIiIaxaj OHOBUYJION XHKK 000X, 0ara XdOMXKIITAIW XIPHID XaHTAITTal
xyuupxor 6aiira. ASQL Hb xaparxux Oaitraa 6erees ogqooroop crangapt SQL-uiir epretrex
tagaap ISO-x xamampradxk 6aiina (Muces, bayman nap, 2014).

7.2 @aijian cyypuwicaH muiiada  6ogoH nD-myBaa Oyxmii ereraiMiH CaHTWiiH
YAUPAJATbIH CHCTEM

ToM00X0H ereruIMiiH Oarmyyasr yaupaaxas (XaaraimanT, OyTaI, HHIeKC 00JI0H Kbiopu) Mx
Orermmiin (Big Data) spuH yen uyxan acyyninyyaslH HAT Oonoon Oaiina. Liu Hap., (2016) HB
daitng cyypuican muiada 6omox NetCDF 6omon onon xamMxk33cT (MD) myBaa ereraiuiiH
CaHTUIH yAUPJIATBIH CUCTEMUUT TOMOOXOH XOMIKIITIN TUPOTEOIOTHUITH OTOT ITHIH Oaribir
xaarajax OOJIOH KBIOPU XHUMXDA TOXHPOMIKTOM OalX MHUUIIUNAT OJIOX 30PHITO0P
xappuyyican OaiiHa. Ecen manryyp OyXwil XapblyyJanTell XulcHuM yp ayHa SciDB
XaMTHIH TOXUPOMKTOM I'IK JYTHACOH OaifHa.

NetCDF up erernnuiiH 3arBapwiaiblH XyBbJ SHTHIH, alluriaxaja Xsuidap OOJIOH IIHIIKHUX
O0osioMkTO# OaliHa. ['9BY mpakTUK X3p31idd Tamaac, yramxkiaanaT NetCDF muiasm Hb ToM
X3MXKIITIN OpOH 3ali-iar XxyramaaHbl ererJUIMiH Oarmaac TOJOPXOM KBbIOPUHYYIUNT XUHXK



MDBJI93J13J1 aBaxaJl Yp AYHryH Oaiican OaitHa. DHY Hb XyBbCax yTIYYIBIT XaAranax 0aijan Hb
YPraJDKUIICOH Oaifmaap xazaraigax OyT uTd il (contiguous storage structure) OalicaHTaii
X0J000TOM. 3apuM OpOH 3aifH Tanbaia XyBbcax yTra OyXHil TOPJIOJBIT MOPOHJA YHUIIICIH
(row-majored) mapaaiiblH Jaryy HAT X3MKI3CT IyBaa OonroH xaarangar. OJoH X3MXKIICT
TOM XOMXIITIU IyBaa ererUiMiH Oarupir amwuriaxajg, DBMS amuriax Hb X3parinxsj
XsJI0ap MOH XOMXKIIT €epwiex OO0JOMKTOW 33par OomomMkuiir onroxor 6anna (Liu Hap.,
2016).

DBMS xypasaa, MD myBaa DBMS-uitr MD myBaa ereraiuiiH yaupaiaraj 30pUyJaH
OHOBYWJIIOT. DHA Hb ME€Ta OrerIMir Tonopxoink MD myBaar xaaranaxsIr A3MKI3T. DH)
Hb OTOTIJIHITH OaribIr OYTIUNAT Hb TOJOPXO0M XOMXK33 OYXUM XACTYYI/I XyBaaaar XyBaaramall
XaArajaiaTbhlH CACTEMUHNT amuriagar 60aHa. YT xaArauainTelH Oyt Tyaryypaad MD myBaa
DBMS Hb TOnopxoil 1yBaaHbl XasATHMUI OpyyJK MHAEKC yTryyJal XapbLaHTy oddceTuiir
TOOILAOT 06reeJ]l SH Hb KBIOPUUT UIYY Yp OyTa3nTaii Oonronor. Men Liu nHap., (2016) HB
MD nyBaa DBMS-uiir Tom xamx33 6yxuit MD runporeosioruiin erer/yiuiiH 6arnaj Kbopu
6onoBcpyynaxan xyBaantryi NetCDF-Tait xappiyynaxan miyy OyTIdIToH aXKuiuiax 3CoXUMUr
MeH xyBaant 0yxuit NetCDF-4 ¢aiing cyypwican IMHAISATIA X3P aXKUIIaXbIT XapbIlyyJICaH
Oaitna. TonmHmil cypanaraaraap TOM XOMXKI3T3H THUAPOTEOJIOTHHH IyBaa ererUIHiiH
yaupaaaraj 3eB XaMmxkd3 Oyxuit xyBaanttail HArT /compression/ NetCDF -4 mmuiinsn e SciDB
DBMS-33¢ miyy yp AyHTo# Oalican OaiiHa.

7.3 GPU x3p3rim3 00JI0H TOM X3MIKIITIH rasap3yiiH oOpoH 3aiiH ererjIuir
00J10BCPYYyJIaX TOMOOXOH NapaJieJib XUHNIyya

Opuun yeunitn I'padpux bomocpyynantein Horx (Graphics Processing Units, GPU) b
CPOHXHI TOOI00JI0J XHIX 0070MKTOM 6osicon computing (Xeuneccu, [Tarrepcon, 2011). GPU
Hb TEXHUK XaHTaMXUUH YUIABIPIATYIUMH caHan Oonromor I[Iporpamm  Xerxkyyidx
Xaparcimap (Software Development Toolkits, SDKs) ToHOTIOr10H €pOHXHI TOOIOOJIBIT
YW TrAar O6aitHa (3an Hap., 2015¢), (ypar 22).

DRAM | | GDRAM |
] ;

GPU

3ypar 37. GPU rexuukniin xuiinmiin 6ynyys4 ((3an nap., 2015c)-uniin y33:x 6aiiraaraap)

lazap3yit opon 3aliH erernnuiiH yaupuiarsiH apreir OpoH 3aiiH OrermmmiiH cad (Spatial
Databases) 6onon ['azap3yitn Maaaannuitn Cuctem (Geographical Information Systems, GIS)
031115T 60J10BY 07100 Oaiiraa mporpaMM XaHTraMK Hb MPAKTHK XIPATLIIH JA3X TOM XIMKIITIH



rasap3yil OpoH 3aiiH ereranuiir 60J10BCcpyyiax yagaMmxryit Oaiina (3an nap., 2014). Xypaau
XyBbcaxk Oy#l mpoueccop, xaiarajgaiaT OOJOH CYJDKIIHUM TEXHOJOrMya Hb ImuHY HMX
Orer/uMifH cyjanraar TOM X3MXK33T3H erer[yiniH OoJIOBCPYYJanThIH OYTIIMXKHI ILIUHD
TEXHUK XaHTaMXYYJ X9pX2H HOJIeeJK Oaifraar cyiaxsIr maapaax OaiiHa.

CyynuitH x»3a3H *unyymda, MapReduce toomoonnsin MomenuiiH xsuibap Oaitman 6onoH
I TTA1 Hadoop cuctem npx axwmnaraa Hb MapReduce/Hadoop-aac mimyy Tapxcan razap3yi
OpOH 3aiiH TOOIOOJUIBIH apThIT XOIKYYJdX aHXaapisllr TatcaH Oaitna. (Kapu nap., 2009).
SpatialHadoop (Damasu, Mox6en nap, 2013) 6omon HadoopGIS (Axu nHap., 2013) aMKkuiaT
Hb MapReduce cyypuiican ToM X3MX33T3H razap3yil OpoH 3aifH ereriuiiH yaAupjaarsiH yp
OYHTAH OalanbIr Xapyyik OaifHa. YT cucTeMyya Hb OpPOH 3ailH XyBaarJJjblH TYBIIHH]
HapaJyIeIU3MbII  TOJOPXOHICHOOP YJIaMXKJIAAT LYyBpal alropuTMyyZ OOJIOH apryyzisir
XyBaarjas J0Tpoo TYHIPTrIX Oonomxkuitr onrogor (3ax Hap., 2015c).

GPU-ToHOr10TICOH TOOLOOJIJIBIH 3aHTUIAaHYYl Hb XOBOI'd IPI3H TOOI00J0J (1 ceKyHId [
XUUX XoBerd mamH yunmayya (flops rax), cyynuitn yen tepadmornc (teraflops, Tflops rax
Oeree]1 3pUMMTIH Xxerxux OaiiHa) O0NOH CYJKIIHUHN 3ypBachklH eprenuil (Gbps napaaibiH
Jaryy, TOrTBOpTO#l OaiiHa) Xxooponn Hadoop-cyypwsTail cHCTEMYYIUWH 30pHITOT IHTHUUH
TOOLIOOJUIBIH 3aHTUJIaaTail XapbllyyJiaxaJa WYY OHIep XapbliaaTail 6aiiHa. YT suiraa Hb yp
JIIYHTA¥, epreoTrex OOJOMMXKTOW TOM XIMMKIIHHUH OTrerIMiH OO0JOBCPYYJIAITHIT TOBOITIU
Oonrox Oaiiraa Oeree sijmaHrysa OOJOBCPYYJAIT Hb ©reraea OOJOH TOOLOOJUIBIH XYBb]
avaayiajl UXTd# Oaiix razap3yi opoH 3aiin ereraesa xamaapua (3ad Hap., 2015b).

GPU Oyxwuii 1aH TOOIIOOJUIBIH 3aHTMIaa 0OJIOH KJIACTEPT TOM XdMKIIHUM ra3ap3yi OpoH 3aiiH
OTerUTUIT 00JIOBCPYYJIax X231 X3I9H apryyIbIT XerkyyJicaH oaiina (FOy Hap., 2015a; Oy Hap.,
2015b; 3an Hap., 2015a; 3an Hap., 2014).

3an Hap. (2015¢) Hap HB X34 X3/12H Ta3ap3YH OPOH 3alfH OTrerJIuUr 00J0BCPYYyJIax apryyaa
OTerUTNIH mapaliellb 3arBap XUUCIH axiyyaaa tainaraacan 6aitna. GPU cyypuican aarasp
aprawiajbl TapXCaH TOOLOOJUIBIH XIPIrcanTdi HArTracH39p (ynamkinant High- Performance

Computing (HPC) kmactep maxp Message Passing Interfacel® (MPI) can 6omoH Kiayn

TOOI00JION XUIX CYYJIuitH yeuitH x Orermnuitn cuctemyya 0010x Impala16 0osoH Spark17)
epreTrex 4yajBap calTall KOMIBIOTEPHIT KiacTep OOJTOXbIH TYJJ OrerJIMiH Napajuieib
razap3yi opoH 3aiiH 00J0BCPyYJIaxX aprbil 6PTOTTOX OOJIOMIKTOM.

3an Hap. (2015c) map vp GPU-x cyypuiican OpoH 3aifH ererJiiuiiH caH XerKYYJIdXd YYCIX
TOBOI'TAN Oal[IBII M3JI3XUMH callyy sijIaHrysa ToMm X3Mk3313i erergenn GPU cyypuncan
00JIOBCPYYIANTHIH 00JIOMIK OOJIOH Yp alITUHIT XapyyJican OaitHa. Tra MTUAIIHX ra3ap3y opoH
3allH ererJIMiH Tepayyl OOJIOH YHIAIYYA3] TOXUPCOH IIYyA X3PATJIIdH] alluriax 000X
MOJIYJIUYIBIT XOIKYYJICOH Oereen osioH Huita GPU cyypumican raszap3yii OpoH 3aifH
00JIOBCPYYNANTBIH X3 X3J3H MOIYJHYABIT HIJITTIA CUCTEMJ HATTIIX €POHXHH OyTIHMIT
XerxkyyJsicoH. GPU-TOHOTIOTICOH TOOIOOJIIBIH 3aHTUIIaaHY Y Hb XOBOIY II3T3H T0011001011 (1
CEeKYH/I3JI XUiX xeBerd 1PrH yiunanyya (flops mx), cyymmitn yen tepadmornc (teraflops,
Tflops rax Gereea >puuMTIN XOTKMX OaifHa) OOJIOH CY/KIHMI 3ypBackiH eprenuit (Gbps
JlapaaJulblH Aaryy, TOrTBOpToi OaitHa) xoopoua Hadoop-cyypbTait cucteMyyauiiH 30pHITOT
SHTUNH TOOIIOOJUTBIH 3aHTUIIaaTail Xxapbllyyjaxaj WYy OHIep XapbllaaTail OaiiHa. YT snraa
Hb Yp AYHT3H, epreTrex 60J0MKTOW TOM X3MKI9HUI ererIyIniH 00JI0BCPYYIaIThIT TYBII TN
Oonrox Oaiiraa Oeree| sijmaHrysa OOJOBCPYYJaJIT Hb ererjes OOJOH TOOIIOOJUIBIH XYBBJ
adaajay UXTI1 Oaiix razap3yi opoH 3aiiH ereraesa xamaapsa (3an Hap., 2015Db).

GPU 6yxwuit 1an TOOIOOJJIBIH 3aHTHJIaa 0OJIOH KJIACTEPT TOM XIMIKIIHHUI Ta3ap3yd OpoH 3aifH
OTOrUTUIT OOJIOBCPYYIIaX X3/1 X3A3H apryyIbIT XerkyyJsicaH Oaiina (FOy Hap., 20153a; FOy Hap.,



2015b; 3au Hap., 2015a; 3an Hap., 2014).

3an Hap. (2015c) Hap HB X3 XO/I2H Ta3ap3y OPOH 3aliH OTerJIUUT 00J0BCPYYJIaxX apryyaa
ererJMiH NMapajuienb 3arBap XUicoH axxinyyaaa Tailnarsacan 6aitna. GPU cyypuican saraap
apraujiajgbil TApXCaH TOOIOOJUIBIH X3P3TCAITIN HArTracHIp (ynamkiaant High- Performance
Computing (HPC) xmactep maxe Message Passing Interface’® (MPI) cam Gomon xmayn
TOOI0OJION XMIX CYyIHitH yeunitn Mx Orernmumiin cucremyyx 6omox Impalal® Gomon Spark!’)
epreTrex 4aJaBap cailiTall KOMIBIOTEPHIT KjacTep OOJTOXbIH TYJJ OrerJJIUiH mapaielnb
razap3yi opoH 3aiiH 00J0BCPYYJIaxX aprbil OPTOTTOX OOJIOMIKTOM.

3an Hap. (2015¢) Hap v GPU-n cyypuiacan opoH 3aifH ©reTNIMIHH CaH XOrKYYJIIX3 YYCIX
TOBOI'TAN OalIBII M3J3XUMH callyy sijJaHrysa Tom XsMxkd3313i erergenn GPU cyypuican
00JIOBCPYYTANThIH 00JIOMIK OOJIOH Yp alITUHUT XapyyJican OaitHa. Tra nUAIIHX ra3ap3yi opoH
3aifH eTrerINiH TOPIAYYd OONOH YHIIYYA3I TOXUPCOH LIYYJ XIPITIIIHA allUuriax 00J0X
MOJIYJUYIBIT XOTKYYJICOH Oereen oyioH Huita GPU cyypumican razap3yil OpoH 3aifH
OOJOBCPYYNANTBIH X3 X3J9H MOAYJIUYABIT HIIATTIH CUCTEMJ HATTIDX €POHXHHA OyTIUHT
XOIKYYJICOH.

8. X2JIJIYYJIII!

8.1 I'ypBaH X3MIKIICT HIMK TAJA0APBIH 3arBapuiall

['ypBaH XdMXK33CT HOMK TaI0Aphil WIPXUWIIX O0JIOH Taiar Oyc (non 2-manifold)
reoMeTpyyadac (2.1 Bekrop aypcidi X3CTHUT Xapax) rajgHa TypBaH XOMJKIICT KaJacTpT
30pHyJicaH Tycrail TEOMETPYY/ X3PpIrTdi OOJHO: 3apUM X3CTI3PId HIBIATTIN OueTyya 00JI0H
HyMapcaH rajapryyHyyna (Xuj 3aaryyn).

3natanoBa Hap. (2006) Hap Hb SQL Xoparkyyidx y3yymaTyyadn (eepeep x31631, DBMS-n
XIPAMKYYIDX) TOXHPOX UOIIOOT XAI03p OyXui TOpIYYAHH 3arBapbil TAHWIIYYJIcaH. Ta1 muH?
reometpyyauiir Oracle Spatial-n SDO_GEOMETRY 3arBapaac rajnHa ererjifiiH Tepei 00IroH
6omnoBcpyyncan. Tox kurn Oyc panuoHans cyypb spline (NURBS) vp weneeT xam0ap Oyxwii
TYPCYYIMIH XaMTHITH €pOHXUN AYPCIDI 06ree ] 4esieoT XI03p OyXuid raiapryyr yp JyHTIUIp
yaupIaxaa TOXUpOX erer/uimitH Tepayyauir DBMS tyBmuH 6umii 00arox OOJTHO XK Y3KI0I.
MeH T3/ 1aanmua 0JIOH acyyaayyAbIl MUAXABIPINX ECTOM T Y3CH OaitHa. Tyxainban, yemeet
X2109p Oyxwii Mypyit O0JOH ramapryyr Oatanraaxyyiaax TYPMUUT WYY HapUHUBUIIAX, TOXUPOX
bynkuyyauir DBMS TyBmmHI TOIOPX0OHIOX OOJIOH OPOH 3aifH MHAEKCKYYIIITHNAT OOI0XK Y33X
X3pArTHH K Y3C3H OaifHa.

3apuM XO3CTI3p HIUITTIU OumeryynuitH XyBba, Tommcon 6a Octepom (2006) Hap >HTHITH
MOJIMTOTIBIH OHOJIBIT TaHUIIyYyJicaH OaifHa. 3ypar 23-T X34 X3/9H Xarac 3airaap Ortioimox
X3cTuir (“TYAT3p MOJHMTOH”) TOAOPXOHIK OO0NHO. DHTUWH TOJUTON HB XOOCOH OycC
MOJIMTONBIH Xs3raapiaraman Oari (IaBxmax O0oJHO) Ik Tomopxoiik 6omHo (TommcoH,
Octepom, 2011).



3ypar 38. Xarac 3aiin 6ypamac oypacau ryarp 0yc (Tommncon, Ocrepom Hap, 2006)

DHruitH NoauTON Hb OYX Tanaapaa 3aaryiarjcaH 0Oaiix andaryii 0ereej 9H? Hb aHXHaacaa Xo€p
OO0JIOH I'ypBaH X3MKIICT HAMK TanbapbiH wipxuitidi 6onHo (Tommcon, Octepom Hap, 2006)..

8.2 'ypBaH X3M:KI3CT OMeTHIT 6aTajqraaxkyyJjaax

Opon 3aitH DBMS Hb rypBanH X3Mk33CT OueTYyAMHr Oatanraaxyyigar Oaiix Xi3parTodil.
Jomokc (2014) HB TypBaH X3MXKIICT OHMETHHT OaTalraaxkyysiax Xd3I X3J9H OOJOMKHUT
epreTrelyyAauilH Tamaap AyplacaH OaiiHa. ['ypBaH XdM3KI3CT OapuiryyAbIr 3arBapuiaxa,
yTra 3yWH M3I33JUTHNAT amuriax 0oimHo. Tyxainban, HAT ragapryy Hb OApWITHIH I39B3P XK
KoJJjoracon 6on 0 maBxap I3 KOMJIOTACOH raaapryyraac “masmr’ Oaiipmax €cToil racaH
HOMOJIT Oatanraaxkyyiax JIypsM Xdoparmi. MeH maapajara XaHraaryi OHeTyyauur
aBTOMaTaap 3acBapiax acyyasbIl OOMOI0XK Y39X XIPITTIH.

8.3 'ypBaH X3M3K33CT OPOH 3alH XA3raapJjajaTyya
[y nap., (2017) Hb TrypBaH X3MX33CT OPOH 3ailHbl YMIJIAIJ LAallMU] XUHX aXIJbIH TyXail
Japaax 36BJIOMXKYYIUNT erceH OaiiHa.
e XyypmMmar rypBaH x3mx33cT Geo-OCL umpxuiimnyyauiir UML nuarpamMmelH XxamTaap
LIajrax maapjiaraTain.
e OCL konx yycrax xaparcauiir epretresk OCL-33¢ (si1aHrysia OpoH 3aiiH Xsi3raapiajiTyyn)
SQL-pyy 3arBapuiiaibIr aBToMaTaap XepBYYJIIAT 000X XIPIrTIH.
e [laamabiH cyaanraar XOOpOHA0O 36PUMIIeX XA3raapllaiTyyabll (OpOH 3aiiH 00JOH OpOH
3aifH 0yC) WIPYYIIXDA YUTIIIX XIPIrTIHH
e Opretrecen OCL-aac rypBaH X3MJKI3CT OPOH 3alH MPEAMKATYYABIT X3PITKYYIIXUNH
TYJ/I OTerJJIMIH CaH J1aXb XOJIOOT/IOX SUTaHTYysa TypBaH XAMKIACT OOJIOH OMEeTYyYyAT i
X0JI000TOH (QYHKIYYAMHUT XOrKYY/IIX IIaapajiaraTai
e ['ypBan xoMkd3CT ['eOMeTpUiiH YIUTUTYYIUNAT alluriax OyYTIIMKHUUT MIairax

8.4 I'ypBan xamz33¢T TomnoJior
OMHe Hb JypAcCaHYIaH TYpPBaH XAIMXKIICT KAJACTPT TOXHUPOMINKTOH TYpBaH XIMKIICT
TomonoreiH 3arBap Hb [lenunra 6a Ban Octepom (2008) mapseiH caHan 6osnrocod [lepBeH



tanT Cymxa3 (Tetrahedral Network, TEN) cyypuiican apra 6erees 313 Hb “TonosaorsiH 6yTan
Hb opBeH TaiT yycraadr”. ['asu, TEN 3arsapsir LADM Ton0opXoHaoaThIH Jaryy HIMH? OpOH
3aifH npodung gaBxuyynax maapaiararail. 3yakuduu Hap. (2015) HapeiH Y33k Oaliraaraap,
naamug LADM ctannapran tynryypaacan oHoaslH TEN 3arBapsIr XeTKyyJIdX XdparTii oM.
YyHuii napaaraap, TyxaifH canan 601rox Oyl OHOJIBIH 3arBap (Xo&p OO0JIOH TypBaH X3MKIICT
Tomnosior) Hb 6uET Mo/eNIb OOJIOH XOPBYYIATAK 3arBap KaJgacTPhlH OYPTIAJIUNUT XOIKYYIIX
IOM.

['ypBaH X3M3K33CT KagacTpblH Oyp3H TOIMONOTbIH MOJIEINb, Fa3ap TOJIOBI6JT OOJIOH yaupaIara
Hb Jlapaax MIAJTraaHbl yamaac X3parTdit: (1) rypBaH X3MIKI3CT KaJacTpblH OOBEKTYYIBIT
(“a33XYYHT 3arBap” TPX HIP TOMBEO Hb reoMeTp 00J0H TOomOJIOTHIH XYBb/I alIUTIarjaHa)
Ouif GOJITOXBIH TYJIJ MHKEHEPUIH/XOMKMITUWH XU 3aarMir amuriax; (2) rypBaH XdMK33CT
I3IIDXYYHT OOBEKTYYABIT ©HAep 4YaHapraiiraap OoioH ortiaonnoiaryid »xurg Tomosor
Oaiinnmaap WimdpxuadX; (3) 60aUT XyramaaHsl XIpATJIATYUMH Xapuiaa O0JOH yaupAsiaras
TomonoreH KbIOPHIAT Xs10ap ryHudTrax rmaapiaratai (Mu nap., 2015).

Japaax uyxain acyynan Hb TomoJIOrbIH 3arsapyyzaaji OpoH 3aiiH MHAEKC XOIKYYJIX SBAAI IOM.
Men TomoJsioTbIH 3arBapT XHHX TyXalja0an reoMeTp 3arBap OOJITOXK XOPBYYIIX I'IX 39pAT
YHILuyyn He ayxan yypar i (bpronwur, 3naranosa, 2011)..

Aiien Hap., (2015) HapbiH caHay O0JITOCOH XYyJIHHH 00JIOH OMeT 00BeKT 00J0H Drauxodep,
Herring (1990) napein 9-ortiomnuosn Oyxuil Mojaelb Hb OpOH 3aiiH XapWILAaH XaMmaapibil
TOrTOOX 0Oereej %H® Hb XHWJ 3aartai xXoJa000TON TypBaH XAMIKIICT TOMOJOTBHIH YH
MIMHXKUAITIIT  caibkpyyiax Oonomskrod. ['ypBan xomxd3ct RRR-bIH  xunm  3aaruiir
TOJOPXOUJIOXBIH TyJJ, XYyJIUHH OOJIOH OHET OO0BEKTYYyIbIH XOOPOHIBIH XaMaapibIl
WIBPXUIIBX 39pIaJI93X MATpPULBIT O0alryyimk 0oimHO. DHA apraap X pa3rjisrd Hb T'ypBaH
x3MK33¢T RRR-bIH OueT 00beKTTON Xapuianax XxamMaapibll IUHKUIDK 33PT3II39X MaTPULIBID
Ouii Oosrox Oo0NHO. DHA HB TrypBaH XdMXk33cT RRR xun 3aarmiin tyxaii HUHTIAT
KBIOPUHYYAMUT JIOMKUHY. DATr33p KblopuHYYIRA: “TyxaliH XepeHreTsu xonbooToit smap
T'ypBaH X3MJKIICT 3pX OaitHa B3?”, “OpoH CyyLHBI HATKTIH X0I000TOH siMap ox Oaiina B3?”
6osioH “Ilpa 6yTa1 TYYHUHT ToiipcoH RRR HapweiH xamaapan?”.

8.5 Kanaya uaru ereraeJ 6oon TIN

Ban Octepom Hap. (2015) Hap x0€pooc MOOMITYH HATT XOJIOOOTON CTAHIAPTUYWUIBIH TYBIIHHT
TOOLIOX MIaapjaraTaili Tk y3x33. YyHna: (a) Kmayn 1mpran ererienn 30puyiicaH ererUIMiAH
canruitn SQL epretren (b) omoH 3cBA SH3 OYpUHH XdOMXKID OYXHi HapUIBUWIATBIH TYBIIMHI
CYYPHJICaH JPBIIUITAT MIHIDKYYIATT ToxupcoHn Web Point Cloud Services (WPCS).

Kaneuka 6a Kapa (2012) Hap Hb alIUMTIaJTBIH OPOH 3aliH Orer/NIMHH CaH Jaxb KJay[ LPIDH
erergen OonoH TIN-19if x0m000TON erer[yiuiiH OYTHHHMT ©preTrexk HAMAIAT OpPOH 3aiiH Oyc
aTpUOYTYyABIT (TOMOPXOW IPTYYIIA 3CBI IPTYYIAUNH Oarmajn) xaaragax OOJIOMXKTOW OOJTOX
X3pAr™i K y3coH OaitHa. MitM Mpa»215n1 Hb Japaa Hb XajrajarJcaH TypBaH X3MXKIICT
['eomMeTpuitH IIMHAYIDIIMNAT 1YYyl OPOH 3aifH OTrerIIfiiH caH JOTOp XHUIXD/I alHuriiarjax 00Jox
IOM.

8.6 I'a3ap3yii opoH 3aiin ereraauiir 6o1oBcpyyaaxaa GPU kaacrepuiir amuriaax Hb

Xompoar 0a mamKyyiax dYajBapbil TIHIBIPTIN Oapux Hb WX OrermiuiiH cyjpaiaraann
T'YH3TMHM Hesee Y3YYAdr. YIamKIainT napajjenb OOJIOH TapXCaH OTerjJIMHH CaHryyJll Hb
OYHA XOMXIITIN ererJjauiH OarubplH ereraesl 00JOBCPyyJiaX XOLPOJTHIT Oaracraxan
UX3BWIOH YUIIAIACOH Oaiinar. Xapun Mx OreranuiiH cucteMyya Hb 333MIIUTYUAH 3apaal
OO0JIOH 3pUMM XYYHHMH 3apLyyJalThIl TOOLOX Iaapjjaratail 6ongor. DpyuM XYUHHH yi
MOpPUNT OaracraxplH 33P3TrL33 OJOH TOOHBI JKMXKUT TPOLECCOPYYABIT AallMTIaH WX



JaMKyyJax 4ajBap raprax Hbp Mx OrerjiuiiH cymanraansl Toll c3A3B O6omoon Oaiina (3aH
Hap., 2015b). GPU-33p TOHOTJIOTACOH KIACTEPYYAbIH TOOIOOJOX XY4YHUH dYajgan OOJIOH
CYJDKIPHUH 3ypBachlH ©preH 0a IUCKHUN OpPOJIT TapaiThiH JaMXKYYJIaJIThIH XOOPOHABIH 30PYY
HAIMOTIPK Oairaarait xomborayynan 3am Hap., (20156) map wp NVidia TK1 SoCl18
XaBTaHraap XuiracaH, cranaapt 1 Gbps cymx3dTIH XOOPOHI00 X0JIOOTA0XK OOTOXYHIl XM/
eptertii x Orer/uiniin cyaairaar XeHreBWIeX CyAaJiraaHbl IPOTOTUIIUNT caHaJl OOJITOCOH.
Toa TOM XOMXKIIHUN Trazap3yid OpOH 3allH ererJesl 133p OpOH 3ailH XOJIOOJTHIH KBIOPH
6osoBcpyymax axuny KmKkur GPU kinactepbiH OYTIdMKUAUT YHIIDKI). L[PT-TI0TUTroHbI TECTI
TYJTyypjacaH OpOH 3aliH XOJOOJTHIH TYPIIMITHII X0€p OONUT €PTOHIMIH KUIIIAT (apBaac
X3J9H 3yYyH cas LUAryyXd OOJIOH X3/3H apBaH MSHTaH MOJUTOHYY/) alllUrjiaH XUHCIH 0eree
TyXaH muianuiie yp amruiir SpatialSpark-raii xapeuyyscan 6aitna. [aamumg xuiix axxunnaa
30BXOH MPOIIECCOpPyyaaac ragHa caHaxX oM, JUCK OOJOH CYJDKIIHUU OYpIIYYIUUT opyyrax
maapiararait. Men GPU knactepuitH ryHUSTIAuidr minyy OOXMT raszap3yd opoH 3aifH
ererIJInitH 0ariy 00J0OH XAPATIIIHI (TyXxannban, 3aii 60JIOH OHPOIII00X XOPIIU] CYypHIICaH
OpOH 3aifH X0JI0O0JT) TYATyypilaH YHAJI3X X3parT3it (3an Hap., 2015b).

Nx OrermnuifH 3puH yen CyaalraaHbl JOMAWH Oyp Hb IIMHIDI OJ0X ©€6p ©OpHiH aprhir
HPIAXUIIBX Hb XaHTANTIYH. SnaHrysa, razap3yidH M3I93JUTMHH TOMAIHH OOJOH ereriuitH
caH, BeO YWJIUMIr3?, IpOrpaMMUJIalibiH X3J1 OOJOH Cymep KOMIBIOTEPYYA 39pA3T YHICOH
KOMITBIOTEPBIH IKMHKIIAX yXaaHbl JOMAWH Hb WKUJI acyyJIbIl €ep e6p eHLreec xapaar. SH3
OypwuitH canbapT WXKWJ CaHaaHyyJ Tapd UPdX Hb TUUM 4 XoBop Owir tom. Tyxainban, myBaa
OrerJIMHH CaHTyyA Hb 31 OYJSIT Yp alurtTail XaHAanT XUHUXUWH TyJJ XyBaaidT XUHXK
TOMOOXOH n-D 1yBaaHm MAIYYITUHH KBIOpUHUM xXdonuir ammriaazgar. SciHadoop Hb
ereraJuiH caHryyjaaac trycjnaa Oue naacat apra 0ereej IyBaaHj CyypHICaH KbIOPUHHUH X311
Hb Hadoop a33p Gaiipanyyncan. TIFF 6omon NetCDF rax Mot ereruuiia ¢gopMaTyya Hb MOH
I[yBaaHbl XyBaaraJblH OHOJBIT JOMXKIAT. MM yr KWKHUT cynairaar oJIoH JOMAIH 00JoH
XOPITKUITUUH TaTyyJbll 0arraacaH TOMOOXOH OOJT0X eprexyyiadx X3partai. Conunmoor
JIDMKUX Hb HIYY YP AYHTAH Xaparnax Oaiina (bayman, 2014)..

9. IYTHDJT

["a3ppir 60C00 XAIMXKIICT AlIUTIIAX Hb TYPBAaH XAMXKIICT KAAACTPHIT OWi OOJITOX TYYHHHT
yAMpJAax LaapJiarslr Ouil 60JIrOCHOOp TrypBaH X3MXK33CT OrerJIMHI amuriax 0osioH Oui
00JTOX Hb HAMATICOH OaifHa. YT ©CeNTHITH TEXHOJIOTHITH 00JI0H OM3HECHIHH TOMOOXOH XYUUH
3YHJIC Hb TOM X3MJXK33T3H KJayJ] L3I3H OrerJJIuir aBax OOJOH amMriax M>3Api3rd O0JIOH
TEXHUK XaHTaMXUHH 00OMXKYyH oM. ['ypBaH X3MKIICT AYPCIAIT OJ00T00p yyxaj Oaiiraa u
I'YpBaH X3M>)K33CT aHAJIU3 XapuH TUMM 4 uX spuraaxryil 0aiiHa. ['ypBaH XaMK33CT ereryimir
yaupaax 6omoH kiayn usraH ereraen 6onon GIS, CAD BIM cucreMyyn XOOpOHABIH siiraar
Oaracrax, O0OAUT €pTOHLMUT T'ypBaH X3MXKI3CT OrerJUIMIT allluIiiaH Uiyy cailH Tainbapiax
TICOH XIPIrmdd OaitHa. balryymnaryym XypTaa TypBaH XOMIKIICT OPUYUH] Oailxryi 6ereej
T'YpPBaH X3MXK33CT 3arBap Hb X0€p X3MXKI3CT OPUMHTOM Xapbllyyaxaj uilyy TeBertai Oaiina.
X0&p X3MIKIICT OrerUIMIT IypBaH XOMK33CT OOJIroXoJ]l X31yy 0ereeji 3HrUilHIIC HapHilH
TOBOITAH OTOrNIMHH OYTA1 PpYY LIMDKUX OOJOH CaHXYYTMHH OOJOMXKHUT maapaax 6ereen
TypBaH XAMJK33CT AYH MIMHKHUITID XUIX X3PpAriadry1d]l allluriax Xsjabap X3parcai XxapaaxaH
Owuii Gonooryi GaiiHa.

['ypBaH X3MK33CT ©reriIniiH 3arsapyy/l 00JI0H TOAr33puitH TOMOIOTBIH XapHiIllaH Xamaapa
Hb T'ypBaH X3MJKI3CT OpPOH 3aliH OrerJUIMiH yIUpIJIarblH dyxaa XOo€p X3car oM. I'ypean
XOMXIICT OPOH 3allH CHCTEM Hb OJIOH TOPJIUUH T'ypBaH XAMXK33CT O0BEKTYYIbII yAUpPAAX,
aBTOMAT Orer/UIMMH dYaHapblH IIAjranT, XalnT OOJOH JAYH MIHHXWIT3), ererael



XYBaapuiaiaT, TypBaH XA3MXK33CT pEHAEp, AYypcida OO0JIOH CTaHAApTTald HATT aXuiuiax
OTOrIJIMIH MOJIeNIbTON 0aiix Xymaanatrdi 6akgar. OGC 6oson [SO-uitH 3yrasc xo€p 60JI0H
TrypBaH XdM>K33CT BEKTOp I'eoMeTpuir craHigapTaJ TOJOPXOWJICOH OJIOH aXKHUJ XUHIACOH
Oaiimar 4 TypBaH XOMXKIICT KaJaCTPhIH OOBEKTYYIBIT TOJOPXOMIOX aXHI IYTYYy X3BI3p
OaifHa. ['ypBaH XdOMMX3I3CT OOBEKTYYIbII KaJaCTPbhIH X3PATIIIHA TOAOPXOUIIOXOA WIYY
HapuiBUJIal IIaapjaaar. O3J3XYYHT TypBaH XAMMXKIICT KaJacTpblH OOBEKTHIH XYBB,
TyXaiyban oJOH TaiT Aypc Hb XaalnTTal Oailx, 10T00A X0J1000C, TaldblH Oalryynant 60JI0H
36B YMTIAITAIN Oalix 33par HIMHXK YaHApyyJbIl XaHracaH Oailix maappanaratail. LADM ub
DBMS 15X rypBaH X3MX33CT AYpcidia OOJOH T'ypBaH X3MXK33CT OTOIIMWH XaAralaiaThlH
OJIOH acyyMIyyAbIl MIMUIAAAT. DHY Hb XOEP OOJOH TypBaH X3MIMKIICT XOJUMOT OTerHilH
CaHJ] TypBaH X3MX33CT OO UIMIT MOpeH] XaJaraiax 00JIOMKUNUT 0JIroJor 66ree 1 MHr3CHIIP
eTerJUIMIr nyyaax TYYHI JIYH LIMHXWUITID XUHX31 XypaaH Oaigar. MeH rypBaH XdMXK33CT
OrerMIT sH3 OYpUUH HapUUBYIAJBIH TYBIIMHJ XaJrajax, rypBaH X3M>K33CT OOBEKTHIH
X0€p XAMIKIICT yJI MOPUUT AaBXIyyJaX, 3aBCPbIH HATK TalOapyyabIl IOMKHX OOJIOH sIH3
OypuiiH Xxwi1 3aaruiin myraMm OOJIOH TallyynaJ aTpuOyT erex OosoMKTol Oonroxor OaiiHa.
I'5Bu HATr acyynan Hb Tycllaa OpPOH 3alH HATXKYYIMHH XWJI 3aaruidH TOJAOPXOMIIONTYY.
JaBxapjajar.

['ypBaH Xd3MX33CT 00BEKTYYZ Hb BOKCEJb (33JIXYYHT MUKCENh) X3I03PIIP HWIDIPXUUIIATIAIK
6070x 66ree 00bEKTHIH TYPCIdJ, TOOIOX, 33J3XYYH TOOIOX, I'YPBAaH X3IMMKIICT YHIIYYA
OOJIOH PHTHIH AYH MIWHKHUITID XUUX 33pAT acyyIyyaaa 1aByy Tai ouit 6oa10r. MeH rypBan
X3MIKIICT XOTBIH 3arBapbIl SH3 OypHUITH HAapUIBWIAIBIH TYBIIMHIIAP WYY CailH MIDPXUILIDX
OO0JIOH 13T, HIYJYYH OOJIOH MOJUTOH Oyc OMETIdp TypBaH XOMIKIICT OPUYUHT HIIDPXUMIIX
0070MXTOH 00NHO. XHAUHIIP BOKCENIb X3JI03P33p WIBPXUNIAIXIJ BOKCEIMHUr Xaaraiax
OaraHa X>J03pUH XaArananTeiH OyTHHIT Ouit 6oaroxoop GIS cucTeMyy XOrKYYIIAT XUHK
Oaliraa 00J0BY OJOOTHUIH OPOH 3aifH OTOTIJIMIHH CaHJ TIATIIPUNT Xajraiax, yp JyHTIUTIIp
yAupJax sBIajd Hb TyJlAramjcaH acyyjan 0ojcoH OaifHa. 'ypBaH X3MXK33CT OOBEKTYYIbIT
KJIayJ IPIIH X3103p33p wWdpxuiimx Oomomxkrod. LiDAR kiayn marsH ereraen Hb
OalryyncaH OMETYYIUWH Cyyph Xyp33 OO0J0X 3CBAIJ TypBaH XIMXIICT OMET 00BEKTOOC
ererjieJ] aBax XdpArciy O3CBI oMHe Hb Oaiican BIM Oonon Oycan 3arBapyyablH
Oatanraaxyynax X3parcai 6oiaoxoa tycanaar. Kiay 1s3ras ererjiesl Hb 3aXupraaHsl, BEKT O,
pactep, 1ar xyraraaHbl T9X MAIT TOPIYYATIH Oaiixk 6osiox 6ereen eperxuit DBMS Hb 3ar33p
ererJIMIT KJIayJ L3I3H ererUIMHH MNHX YaHapyya 00J0X Xyz yTra, 1ar OypuilH aTpuoyT,
OpOH 3aillH XO0J000TOW ererJJuiH 30XMOH Oalryynaint, yp amurrai xaiarajiaiaT OoJoH
IaXajT, OJIOH XAMXK33CT 3CBAII sIH3 OYPHITH XOMIKIICTUNT AIMKHMX OT'OrUIMIH MUpaMHJI, Lar
XyramaaHbl J3MJKJIAT, Tepesl OYpHilH XAMJKI3CT HAapUHWBYMICAH KBIOPH XHUWUX, aHAJUTUK
byHKIYYX 00JI0H napaienab 60J0BCPYYIAIT 33P3rTIH X0I00X X3parTHil.

OpoH 3aliH UHAEKCKYYJIRIIT Hb XalJIThIH XYPABIT Call>KpyyJIaxblH Tyl €T6rIJIMHH CAaHTYyyAal]
amuriaranar. Jlapaax rypsad TepiauitH tepes Oainar: B-Tree, R-Tree 6omon GiST Gereen
CYYJIMIH X0€p MHAEKCXKYYJIATUNH Tepen Hb GIS erernens ammuriaaxaj TOXUPOMKTONH. X0Ep
X3MIKIICT ['eoMeTpuitH XyBb/l TYPBaH XOMXKIICT 33JIXYYHT 3X OMETYYA Hb 33prajiA33X 00I0H
TOXHOJIJIJIBIH (32 O0JIOH AaBX1ajl) XapuJIllaH XxaMaapJiblH IIaap JIarbll XaHrax maapajiaratan
0eree]] MHIICHAIP JOMAIHA XapuilaH YIYHCTAT19K OpOH 3aiiH XyBbA OYpAaH AYYpAH OaifHa.
OGC-niir SQL I'eomeTpuita Tepnyyn nox PolyhedralSurface rax maT 6meryyauitn ctangapt
00JIOH TOJOpXOiNIoATYy] MeH Oycax OueTYYIuHH TojopxoinonTyyn Oaiimar Xsauil d
CYYJIMIH yen THUHM Y HX alIurjargaxryid Oaifraa Oereej cranaapTyyaTail MeH cailH
HUHIPXTYH OaliHa. YT OueTyyAauiiH OaTanraaxyynaint 00ioH ¢opmar, miatGopM XOOPOH
eTerUINITH 0ari COJIMILOX aXUJ Hb TyHJIbIH IPBUTTall 0eree]1 ssMap H3r3H CTaHIapThIH Jaryy
XUUTAASTTYH. AllTaaHbl TAUTAHTYY1 Hb HAT TaiJlaH[l HATTIATIDXTYUTI9p 1yBaa Tainan 60J10H



rapy UpJar yupaac HAT OypuidH XUIX Hb HYCIp axui1 00JI0T.

OGC Hb rypBaH X3MXK33CT 00BEKTBIH YIUAIYYAUNT TyXanndan, rypBaH X3MK33CT XUNLIUIH
(Envelope(), IsSimple(), 1s3D() mx maT) Gonon opoH 3aitH xapwinaH xamaapibei (Equals(),
Intersects(), Touches() rax mM3T) 93X 33prasp Tainbapiacan Oainar. ['98u ogooruiin DBMS Hb
HAT33P YHIUTYYAMNUT eep apraap ryiduastraasr. ['ypBaH xamxk33cT TomnonorsiH 6yTuyya Hb
rypBaH Xd3MK33CT KagacTpblH DBMS-piH uyxan acyypan oM. Xepul HAIK TanOapyyablH
XOOPOHIBIH TOMOJIOTBIH XapUJIILIaH Xamaapal Hb 36BXOH X0€p 00BEKT 3CBIJI XOpll Tanbapyya
Jlaxb OJIOH O0BEKTYYJIBIH XOOPOH] TOAOpXOoinornox 6omaHo. ['ypBan xamx33¢cT Tomnosorsx
OYTUYYAUWUT TOOOPXOMICOH 4 T13ar33p Hb LADM 13X M3T craHpapryynraid OypaH
Hudrryii. LADM Hb ras3pblH yaupJjlarblH CUCTEMUHH 36BX6OH OHOJBIH TailnOapbir
erexeec rajiHa rypBaH X3M33CT Tomoa0rbH rafapryyruiin npoduauiir Mmen erger. LADM
Hb ['eoMeTpuiiH M3I33UIHMHT TYYHUH X051000TOM TOmONOTBIH 3X OMETTAINH Hb TOLOPXOMIIK
T'YpBaH X3MX33CT OPOH 3aifH HAKHUHUT Tainbaprianar.

LADM »3313XYYHYYA Hb 1931 OOJIOH T00J XACATTID 3aarjaricaH 3CBAJI 3aarjarjaaryi oaix
600X 0ereen 3H? Hb OOAUT aMBAPANT I3IIXYYHT OMETHHH MOOII 3CBAJI B3I YHUIIICIH
X3COIT Hb sMap HOIPH Xs3raapiarfcaH 3CBAIJ XsA3raapiiaaryil spx/xs3raapiaityyn Oaix
6070XBIr XapyynHa. OH3 0yisrT LADM 3opuyscan TomonorsiH 3arBapblH XYp32HI OyXUH 1
XIPATJIIIH/ TOXHPCOH TaHIXaH 3arBap Oaiixryi yupaac LADM 3D TomosiorsiH 3arBapsir
alllUrjIaH TYPBAaH X3MJXKI3CT OPOH 3alH HAIKYYAMHMr Oalryynax OJIOH apra OOJIOH IIMHX
YaHapyyIblH Tyxal OwdcdH OaifHa. JlepBen tant Cymxk?d (Tetrahedral Network, TEN)
CyypWJICaH apra Hb 33J9XYYHT HATK Tajnbapyynaax TOXUPCOH T'ypBaH XdMXK33CT TONOIOTBIH
3arBap 0ereej Xuj 3aaruiiH TypCIdIMUH eep XyBUIOap rax caHain O0onarocoH OaitHa. Xo&p
YHACOH 3Yils 601 60auT Oaiinan Hb 33JI9XYYHT AYPCTIH Oaiix Oerees 33JI9XYYHT XyBaarjai
Hb TYpBaH X3MJKIICT OpPOH 3air 3arBapuiaxan tycangar. TEN-uit OyX 3JeMEeHTYYI Hb 36B
TOJOPXOUIIOTJICOH TYIArdP X3I03pTIi O6erees MHIICHIIP Xsuibap OaranraaxyyianT XHHX,
aHAJIMTHK 00JOMXKYya 00s0H Tonorpagu 6a Oycal rypBaH X3MKIICT €rer1eITd i HHTerpanu
xuix Oomomkuir onrogor. TEN Hb TOAOpXOW AOpPBOH TalT 3CBAJ BEPTEKC ICBIJ UPMAT
X3J109p33p Xajaranarjgax OOJMOMIKTOH. ©ep HAr3H apra Hb I'ypBaH XIMXKIICT TaJIyyJbIH XU
3aarMiH MAAD3JIAI 93P CYypUIIaH TYpPBaH XOMXKIICT KaJACTPBIH OOBEKTHIT MPOLECC AYHT
Oalryyimk Oatanraaxyysax 00J0MXToH. DH3 Hb 010H TanT (manifold) 6010H os0H TanT O6yc
(non-manifold) Oueryymuiir yycrax 0ereej 00oAMT KanacTpblH OHMETYYZ OOJIOH OpPOH 3aiir
3arBapymiDK 4ajJHa. D3JI3XYYHHUHT Oaranraaxyyiax Iaapjjiara Hb 6araccaH 0ereej rypBaH
XOMIKIICT Taj OOJIOH XajArajarjacaH JiaBjiaraar aluriia 33J9XYYHUAT Ouil 60IToX anropuTM
JIP3p cyypwicaH OaliHa. JlapaarumitH apra Hp XaJrajarjcaH OHAPUHH yTra OyXwil Xo&p
XoMK99CT TomonoreiH OueTwiir ammriax 0ereej napaa Hb TYPBaH XAOMXK33CT TOMOJOTHIH
Ouetuiir 6aiiryyiok, 6aTanraaxkyyiaxaja aliuriaHa. JH? apra Hb XaArajalTblH 3air X3MHIX
00JI0BY I'ypBaH XAIMI3CT KaJaCTPbIH a’KUJIJ TOXUPOMIKIYH.

VYT X3C3r Hb 000TUIH Oaiiraa mporpaMM XaHraM>XKyyAblH Tajlaap OMucIH 0ereej; 0JJOOTUIH
DBMS 60JOMXYyABIT YW aXuWJjUlaraaHbl MIaapjiaratail Xol0o0X TYYHHHUT X3PATKYYJIdX
amuriaxajg 4yuridx oM. Minyy ereraiauitH Tepen, (QyHKIYYX OOJOH HMHIAEKCHXKYYJIDITUUT
Jovokux SDBMS noMaitHa XUMTICOH XOKYYJIITYYAUNH Tanaap aypacad 6aina. Omooroop
02m9H Oaitraa xoé€p SDBMS 6omox Oracle Spatial 6o10H PostGIS Hapeir HapuiiBuian
MIMHKUICOH OaitHa. Bycax SDBMS 6omox Microsoft SQL Server, MySQL nap #bs Simple
Feature Access 0JIOH yJICBIH CTaHIAPTBIH Jaryy XUHracsH OaifHa. DAr?np NporpaMMyyiblH
UX3HX Hb X0EP X3MKIICT TOMONOTBIT TyH CalfH A3MXKHUK aXusuiax 00J0BY I'ypBaH XdOMK33CT
Tomnonoreir anxxHaacaa 1eMxAAITYH. Tepen 6ypuitn SDBMS-yyauiir xaaranant 60J0H 0J10H
TOOHBI KJIayJ] LI3T3H OreTAJIUUT WIBPXUUIIX aXKIyyAbIl OJIOH IPOTPaMMBIH TycJaMKTalraap
rydpTracod. ESRI-uite TIN Gyran 6omon Oracle Spatial Hb ToxupoMIKTOM ereranuitH 0y TaI



00JI0OH MeXaHU3MBIT caHajl Oonromor 0oi, MonetDB-uiiH canax ol OOJOH XaarajalaThIH
maTiaaj XOOpOH/ ereraes MUWIXKYYJIdX daasap, Oracle Exadata-uitn xaBTrait XycHIrT Oyxuit
3arBap Hb OrerUIMIT 1yyaax, KbIOpU XUHX OOJIOH OJIOH TOOHBI IPTYYAUNT yaupaax 33par Hb
onooruitH SDBMS-bIH 3apuM OHUIOH Y3YYIITYY] IOM.

OpoH 3aliH ererJINiH CaHT'yyJblH ©HOOTHIHH XOTKIYYAUNH X3JI2JINYYITHIH napaa nD nyBaa
oyxuit DBMS-yyn, daitng cyypuincan muiiasn 6a nD myBaa DBMS x0opoHABIH XapbilyynanT
6osnoH opuuH yeuitH I'paduk bomoscpyynax Harxwuitn (Graphics Processing Units, GPU)
XOT KU OOJOH TYYHHH TOM XOMXIITIM Tazap3yd OpoOH 3ailH ereruIMir OOJIOBCpyyJiax
TOMOOXOH Mapajuieb XUHIR aluriarjax tanaap OudcsH OaifHa. DudcT Hb, YT TalljgaH Hb
LADM vy3yymarmit TEN Tyaryypiacan rypBaH X3Mk33CT TOMNOJIOTBIH 3arBaphil CaHaj
6onrocon Oereeja XuKCBIp OOJIOH OMET 3arBapblH XOIKYYJISIT Hb TYPBaH XOMXKI3CT KaJacTp
00JIOH OypTraig TOXHUPOMXKTOM Oaitx Oosox tom. Tyxakin TomosiorelH 3arBap Hb
MHXCHEPUIH/X3MXUITUHH XUJT 3aaTUIT aluriaH xurg Tomosor Oyxuil XypJaH KbIOpU XUHK
yaupaax OOJOMXKTOM I'ypBaH XAMIKIICT KaJacTPhlH OOBEKTHII YYCT3H3. ['ypBaH Xd3MXKIICT
OueTHiiH OaTanraakyynajlTbH TOJOPXOIIONT Hb IIaapjaiara XaHraaryit OueTuir apromaTtaap
3acBapiiax acyyJUIbIT aHxaapax maapznararaii. Kimayna mpran erermes 6omon SDBMS -1 6aiix
TIN-19#1 x0n600TOI erermnuilH OyTd3I] Hb OpOH 3aiiH Oyc aTpuOyTYyZbIl Xaaranax
00JIOMXXUHUT OUil 60JITOX X3PITTdIH 06ree HHIICHIIP OTOrIMIHH CAHTUIH IMIHUHAYINIYYA Hb
OpOH 3aifH ereryIMiiH caH AOTOp IIaapjjararaii Oyx M3J33JUIMNAT IIyyA Xajarajiax oM.
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Kaxkunre IIYJIMOT, Kanan, Kiap 3JIJIVJI, Ux Bpurann,
®penepuxk XYBEPT, Kanan, Yen BAH, Xaran, Aooac PAJKABU®AP/, AscTpau,
Moxcen KAJTTAHTAPH, Asctpann, Tasyn IIIOKIHU, ApcTpannu,
baxnam ATA3AE, ABctpaau, [lerp BAH OCTEPOM, Hunepaann,
Mapuan IE BPUC, Hunepaana, 6osion lI>n UH, Xarag

Tyaxyyp yr: 3D kagacTpblH QypCIIai, XOpIrIdrdul, X3pATIdTYUiH [aapiara, alunriax 00JIoMK,
3arBapuwiall, TAHWILYYJAra M3a33J1371, 3D opurH, HHTEPAKTUB

XYPAAHI'YH

DOHAXYY CylaJiraaHbl QXU KaAaCTPhIH OTOTJIMIH TyXal OMITOJIT, TYYH XUUX JYH IIUHKUAITIAT
caibkpyynaxsid Tyna 3D nypcmnuiii canan 60nrox Oyl 607I0MXKYYIBIT aBd Y3C3H. Y YHUH Tyl
HATAYTI9PT KaAACTPBIH MPOTpaMMyy/l TypBaH XdMXKIICT OPUMHA AYPCIdX PyHKITHIH Oaiix Tyxai
YHIDCIDIUUAT TaHWIIYYIDK OaiiHa. Xoépayraapt, yr Oyraana 3D nypcmnuitH Tamaapx 3apum
YHACOH OWITOATYYIOBIT TycracaH. OH? X3CAIT 3D AypCidiaudr WHBPXHIINX — adXMyyIbIr
Taimbapiax 30pHITOOP IYPCIIIMHH CXeMJ TYIATyypJiacaH TyCral aHTWUIBIH OyIYyBYHMNAT
ammrinacad. MeH 5H» mar yen mepueraex Oaiiraa 3D cranmapT OONOH TEXHONOTHUHH Tyxait
TOBYXOH aBY y3/133. YYHHH napaa 3D kagacTpblH AYPCIDIUNH CYYIUIH YEUHH OJI0ATYya O0NIOH
allIMIIANTHIH IIaapAJiara, ereraes, CEMUOTUKUNAT caHan 0oirox, 3D KamacTpblH AYpCIAIMNAT
OonoBcpyynaxaj allWIiaracaH YHACOH YHI axuuiaraa O0J0X TMIaTGOpMYyIbIT OHIIONCOH.
OHAXYY cynairaanbl axuiaap 3D kagacTpbhlH IYPCIIMNH IIMJIJIAT TYpPUUIATYYIBIT OHIIONK,
TIAIIPUHUT OYTAI] 30XHMOH OaUTyyIanTa ] OpyyJiaX aHXHbBI OPOJAJIOTO XUUCIH 0Oree 1 N IBIPINX
nlaapJiararail acyyuryyablH kKarcaalTbll raprax erceH. Tercreiq Hb, 3D QypCiaiuiiH XOrKHUII
JPBUIWII, YUT XaHJJIarblH Tajaap acyynaajd J3BLIYYJDK, KaJacTpblH caldapT 3Aradp IMIKMHD
JPBIUTYYIUNT alUINIaxblH a4 XOJOOTAJBIH TalaapxX IIYYH XOIDIMYYJIIT XHWAIII. DHAIXYY
TOTCTOIMIH XACOTIT transparency Oyl0y HIBT TIPAITIATHHH JUHAMUK IIWHXK 4YaHap, 3ycait, 3D
epeuxuiinen, 3D nypcmanuitn 3arBapuian, 3D Tainbap ToMaemarg, 3D erermen 0onoH BeO
wiarhopMyyn, caibkpyyrncan Oonut Oaiiman, BupTyasl opuuH, 3D TOriooMm, WHTEpaKTUB apra
TEXHUK, I[aT Xyraiiaa 33par TYpPBaH XdOMXKIICT TEXHUKUIH CalKPYyJIaldThIH Tajlaap aB4 Y3CHH.



1. YAUPTT AJI

Epenxuiinee 3D kamactp Hb yi1 xe10X xepeHruitH 3D HArmk Tanbapyyn 60CO0 YU CYHaX
TOTTCOH, 3CBAJ Ta3pblH HAMK TajOapblH HAT XICTUWI OPOH CYYIHBl 30pUYNaNTaap XamMTpaH
eMuJIeX, razap A33pX OOJOH J0OpX /31 OYTAI Hb Kalenb, IIyraM X00JIOH, TyHHEN, METpO 33par
MH)KEHEPUIH IIyraM CYJDKIITAH JaBXapaAcaH TOXHOJIO0MA ad xonborgonroi Oaiaar. Jlypciasi Hb
aNMBaa KaJlaCTPhIH CUCTEMUWH YHJICOH OYPAIIIXYYH X3¢ar 0eree ra3zap O0JIOH aliBaa ©MYHMIH
HAK, TyXaiynbas, XaMTpaH eMuIeX 3pX, alliuIT MajdTMaJIbIH 3pX, Jajail TOHTUCHUHH 3pX 39par
TEKCTIH Taidapaap WIdPXUUIATIIX OOJOMKIYH Ta3pblH XWI 3aarWir IMIyypXaid TOJOPXOMIIOX
6onovxkuiir onrogor (Jlemmenc 2010; Yunbsmcon Hap. 2010). 3D kagacTpblH TOTITOJIIOOHBI
XaMI'MH 4yXajl JaByy TaJl Hb HAPUMH HUMIMAI OYTAUT3H OJIOH JaBXap YJ Xe[JI6X XepeHI'HMHH
JIYPCIRIIMNT WYY CallH J3MIKIIAT SBIAJT FOM.

VYnamkian écoop 001 KaAacTphIH JYPCIIAN MIAT Hb O©MWISIHHH X1 3aaruir 2D 3ypart nypcisH
Xapyynax 3CBaJ ajbaH ECHbI XOMXWIT (YPT, a3UMYT, Taj0aid, 333MIINTY, ©MUJIOTYUiH HAp) O0I0H
deed, title, umorex rax MAT 3pX 3YHH OapUMT OMUTYYA 33pAT TOAOPXOMIOrY Orer/UIMHT XAITH).
Kumanban, 1-p 3ypart Quebec-uitH kagacTpeiH 2D miiaH 3ypruiir AyHIBIH OMWIONTIH OpPOH
CYYLHBI HAIK Tan0apyyablH 1aBXapacaH OalAsIbl WIIPXUIIIIX 60CO0 3YCIATUIHH XaMT Y3YYJLII).
Xomuiirasp 2D raspeiH 3ypar 93P HMHTEPAKTHB XdJI03p39p axuuiax (T€OTEXHOJIOTHHH
TycaamKTairaap) 6o1oMxroi 60m0Bd4 60co0 60s0H Oycaj TajablH WIBPXUNIAI Hb YHACIHIID
HAT9H XIBUIH TOTTCOH OyI0Yy Ka/laCTPbIH CUCTEMMIT Oalryynax yes ypbIdriaH TOJIOPXOUIOTICOH
Oaifar Ty XOTKUATBIH Yp AYHA yaam Oyp TeBertdii 6omxk Oyit 3D emunenuitH OOIOH 3pXHitH
HOXI6JI OalIbII 36BXOH XICOTWISH WIDPXUWIDK YagHa. ['ypaB gaxb reoMeTp XdOMXKUTIIXYYHUNT
ySIH XaraH Oaimmaap Qypcinx, xopanmraan 3D Hexmen OaluibiH 39ap33TIH OalibIr cymax
OOJIOMKHMIT onrogor MHTEpakTHB 3D nypcimanmuiiH cHUCTeMHMr HAMAPX Hb 2D TeXHUK O0JI0H
yAaMKIIaAT 60C00 3YCIATUIH 3apUM acyyIJIbIl IIMHBIPIRK Maraaryi om.



a) OpoH cyyyHbl H32oHC MArdaApPbIH 6) A-A xaceutin 60coo
xoépayraap oaexpuin 2D

3ypar-1. Quebec-niiH KagacTpbIH cMcTeMA 00C00 XIMKHUTIIXYYHHMIT AYPCIH WP XARIIXIT
ammmoiacan 060coo 3ycaaTuiil xuind (A-A x3car) (Infolot-MERN1-33¢ M1 Tarcan)

Witmaac 3D kagacTphlH AYPCIIAI Hb lapaax IKUH? 00IOMKYYabIr 6uit 6oiaronor (ITaam Hap.
2016; Paxxabudapn nap. 2014; Crorep 2004; Crorep and Ban Octepom 2006):

e 3D nHexmen 0aliUIBIH TaJlaapX OMITONTHIT caibkpyyiax (3D opoH 3aiiH xamaaparl,
JIaBX11aJ1, 30PUKII)
e Y1 Xe[J16X XOpOHTUIH HAMK Ta0apyyasH HArncoH 3D opoH 3aiir (razap a33px 6a 100p)
IYPCI3H Xapyyiaax
e TyxalH X3p3IIIdTYUL 30pUYIICAH M3IDIUIMUAT HAMAIT OTeTINIH XyBbcard OOJITOH aBY
y33X (eHaep, Z, razpaac JOOLIUX I'YH)
e 3D X3MXUIT OOJIOH 3YCUITUIH IJIaH-1 HIBTPIX OOTOMKHHIT OJIroX
e Jlaxuiir minyy 601uToop Xapax 6ereei MHrICHIIP Talllaa OWITONTHIT Oaracrax.
e llHTepakTHB aXuJUIaraaHbl TYBITHUUT HIMATIYYIIIX
YYHU# 33pa3ri»3 KaJacTphlH TYPCINIMHH TypaB JaXb X3MXK33C Hb LIMHY COPHITYYABIT Ouit
oonrox 6aiina (Ioxait 2014; Bar Octepom 2013; Ban 2015) YyHx:

e KanmacTpelH aXipll 36B 3YHTOM TYMLIPTrAOXUHH Tyan Xiop3mmdru’ace 3D gypenanuiin
uHTEepEHCHIT almuriax TOIOPXoi yp yaaBapTail 6aiixsIr maapiax Maraaryi.

e Crannapryyn, 2D aypemsna xapanmdradx OWaHMNA cailH MBIPX 3yparyiajiblH TypMYY.X
(>KUII9310371, KaJaCTPBIH HATKUHUT MIISPXUIIIIX OHIOHUH cXeM O0JIOH TAOMIATKYYIITHIT
COHrox) 3D mypciamia KU YTTBIT WIBPXUIIIIXTYH Oaik 00JTHO.



e 3D nypcman 19X XanxiaanT (1aBxapaH OaiipiacaH 0ObeKTHIH [JaaHa Oaiiraa XacTruir xapax
00JIOMXKTIYI) Hb TOMOOXOH Oapwmiira GairyynamxuitH 3D HArk Tanbaphir X3p3niIdTryul
TaHUXaj caaja 60K Maraaryi oM. YyHA:

o 3opwiIroocoo xamaapaasj 3apum 3D Hark Tanbapyyabir ypbIduiiaH COHIOX (HABT
IIPOATAINT /transparency/-uidiH eep eep TYBIIMHT allWIVaH) 3apuMbIT  Hb
KOHTEKCT?3p XaHrax (QAr?3pHir WIYY HOBT TIIPAITIITIIA  Xapax, 3CBAJ
COHTOIZICOH HAIK Tanbapaac siraxblH Tynn wireframe /TyxaitH OOBEKTHIT
TYYPIIATIYH 36BXOH XYPIITIIP Xapax/ alruriax)

o Exploding-views /Har OypwIdH Xapax ropum/ amuriaH TyXailH COHTOCOH HATK
Tan0apbIH SPraH TOUPHBIT ACTATWIAH MIAJITaX OOJOMIKHUUT XIPATITYAI OJIT0X,

o Xopanmruua o0bEKTHIN ©ep OalpIII pyy TYp IIMDKYYJISH 366X OOJOMKHUIT
oirox (GapwiIrblH TyXalH JIaBXphIr OYyXdJi[ Hb Xaparayylaxryi OojiroH aoTop
X3CTUUT Hb Xapax), 3CBI

o 3yCanT Xuiix (XaBT33, 60C00, AUATOHAIIB).

e 3apum Oaiip 3yiiH pedepeHIl OOBEKTYy, sUIaHTysa Ta3pblH Tagaprbil HAMAX Hb ad
X0J00r10/ITOM Oalk 000X U JYPCIIIUNT yIIaM XYHAPYYJIIAT.

o Jypc 3ypar /features/ TOOHBI XyBbJ WYY OJIOH, OYTLMIH XyBbJ HApUHH TOBOI'THH
0aiix Tycam TaHMH M3JAXYHMH a4 Xon0ornoa miyy cailH 6aiix 6010BY cUCTEMHITH
TYWIDPTrAN yaaamupaar. baiip 3yiiH 00BEKTYyl Hb BEKTOP JyPCIIAN IOM Yy 3CBAI
yXaajar 13r3H YYJ X3JI03pTaii 6aiik 00510X 0a ra3pblH Irajaprbil’ 4 MOH 3HD SH3aap
JYPCAJIIIAT THATUUT TAMIBIIAX Hb 3YUTIM.

e Craruk 3D 3ypraac /image/ xapaxan 3D Hark tanbap (Gapuira 6OJOH MHXKCHEPHITH
HIyraM CYJDKIIHUH 3pXUIH OPOH 3aifTail X01000TOMN) Ta3phlH rajiapraac 3311 3CBAJI OO
(X3p 33par eHzep, 3CBA T'a3pblH I'YH PYY X3p I'yH) Oaiiraa 3¢3X Hb TONOPXOMryH Oaiixk
00IHO.

e MacmrabbiH  XyBbA (3D OpuHBI NEPCHEKTHB HOJO6) TOAOPXOW HAMK TandapbiH
OalpuuIBIr TOrT00X, 3D XAMKHUAT XUHUX ACBAT X0€p 3D HArK TanbapblH XOOPOHAOX 3alr
TOOLIOOJIOX, OpPOH 3alH YWLUIYYAUWT amumax 33p3r Hb YIAMXIAIT JYPCIdITIN
XapbllyyliaxaJ uiyy TeBerTdii 6aix 6omHo. MeH epauiin Oyc (TOpios mur) oObEeKThIH
XyBbJl OOOUT XAOMXK?3, 3alr (XO€p XdOMXKIICT Ta3pblH 3ypartail Xapbllyyiaaxan)
TOOIIOOJIOXOJ XYHIPAITIH Oaix OOITHO.

e RRR /3px, ’pxuifH Xs3raapiaiT, YYpar Xapuylylara/-uiiH TajaapX XdpAIJTYUiiH 36B
OVMJITONTHIT XaJrajaxblH 39PATIR XICOTYMIICOH XHII 3aarTYd 0OBEKTYYyIBIT (1001 O0IO0H
T3371 X3CAT Hb HIDITTIMN), TOTCTONTYH YPTUDKIIIX XU 3aar OYXHii Talmyyaaap Xxapyyiax Hb
Mam  Xd3Iyy OOJOBY 5HS Hb YHIICHUH KaJacTphlH 3apuM CHCTEMJ TaBHUIIAX
I1aapUIaryyabiH HAT IOM.

e 3D Hork Tanbap 6a THArIIPUNT LAr XyraaaHbl XOMKHUIIPXYYHIIP AYPCIdH Xapyynax.
(aHUMAIIH O60JI0H Oycaja TEXHUK?IP): LAl XyralaaHbl XyBbJ] TACPAITIYH €epuieriex Xuil
3aar Oyxui HAMK Tandapyyn (Xuj 3aar Hb YPraJDKIdH 3yparacaH, KHUIID Hb TOJT MOPEH,
YHOJITI2HUAN OYCHIIAIT TOX MAT) ACBIJ XypAaH XyramaaHa Xujl 3aar Hb TIHAT 00pUIerIex
HAMK Tan0apyyn (3D HArk TanbapblH XyBaaiT I'd9X MAT)



e TyxailH 0ObEKThIH SpXUIIH OpOH 3aif O6omoH OueT opoH 3aiir 3D x>103p33p, smaHrysa
JaBXIax OyH X2CcTyyIuir Hb Xaparjaax Oaiianaap Hb sirax.
e 3D kagacTpsiH ereraesn, 3D aypciasin TOXUPCOH ©rerianir 00J0BCpyynax 60I0MK
DHAXYY OyTI2:mitH 30puiaro Hb 3D kamacTpbiH caHai O00irox Oyi OO0TOMIKYYABIT HUHTII
TaHWyNax siBaai 6ereen 3D Aypciadauir egep TYTMBIH XapHiIlaaHbl XdPIrcaT 00ITOX Tall JA33p
OHLIOM aHxaapax sBrajd IOM. MeH 5H? OyTIdJUIr TypBaH XdMXK33CT KaJacTpPbhIH JypCidiij
cynairaa, 00JOBCpYYIaNT XUHUX 3aMBIH 3ypar I'»K Y3»K 00IHO. DHAIXYY OYTI2NHIAH 39X XyBHIOAp
Hb O5oH yichiH XoMkurd 3yparaadiblH Xon000 (FIG)-wel 3D kapmacTpeiH 5-p cemuHapT
XOBIATACOH UATTANMUNH epreTreceH xyBuwibap oM (ITommo nap. 2016). DHd HE HArHyr39pT 3D
JTYPCIdI 19X OHOJ, Y3371 OapUMTIaIbIH TAHWILYYITBIT caHal 00arocoH. Xo€payraapt, CYYJIuiH
xwiyyren 3D kagacTpblH  AYpCiUl rapcaH OJOAT aMXKWITBHIT XypaaHTyWJIaH OHIUIOH
TOMIPDACAH. Tercrena Hb 3D aypcidnuMiiH XerKWil JIBBIIWI, YWT XaHJUIarblH TajlaapX TOBY
OMIITONITBHIT aBY Y39H HAr33p MIMHA TEXHOJOTHIT KaJacTPhIH ca0apT alllUIIaXblH a4 XOJOOTIBIH
Tajaap UIYYH XUI3JMY YT 6pHYYIDK JYH [MAHKUIT? XUII).

2.3D AYPCJIDJI

DH? x3¢arT 3D aypeiamac yyeax 03pXImmaayyauiH Tajnaap Wiyy AIMIPIHTYH OMIITONIT OreXHitH
TYJJI CYYph OHOJIBIT aBY Y33X IOM. flyaHrysia qypciiai O0N0BCpYYIalThIH Taladap A3AraLa rapy
UPIX?I3C OMHO OrerIIMUr 00JOBCPYYNIax IMaapjjaraTail ye maTyyablH TOOT OHIIOJDK erjer. Mx
X3MXKIIHUHI erer[es 00J0BCPyyIax oM Yy 3CB3J JYPCIIAI XUk Oyl TOX0epeMKUITH TEXHUKUIHH
Y3YYJIIIT XYPAILPXIYH 00N TYHLRTrHa yaaamupd Oon30wryil. ©OrermuyMir X3pxsH Xajaranax,
Tyxainban AMCK3H 199D IYpPCIdH WIBPXUIIIDX, OrerJIMHr Aypcidi OOoJOBCpyyaanT pyy
JaMXKyysaxaac eMHe (opMaThIl XOpBYYIdX MIaapjsiararaid 00k O0JOX Tyl 9HA acyyman Oac
qyXxajl oM.

2.1 Onou 0a y33,1 GapuMTIAT

Hdypcmanuitn ron 3opwiro Hb 2D Oomon 3D acaxssc yn xamaapaH OOOUT epTOHLUNH
WIRPXUWUIMAT  X3P3MIATYA3A  UX3HXA33 2D jgonran  (3eeBpUMH  KOMIBIOTED, MIMPI3HUN
KOMIIBIOTEp, TA0JeT) 133p Xapyynax spaai oM. KagacTpbelH M3m3371317 30pHyiaH rasap 3yWH
Y33TIMUT cynaipk Oy TYPCIdIUUT TeoBU3yaTwian Oyry reoxypcidi rauk mpmmr (ICA 2015;
Maxk3upen, Kpak 2001). ['eoBu3yanuian Hb X591 X93H YHACOH COPWITYYIBIT Aaryyiaar. Y YHII: -
HATIYTI9PT, Oreraeiyl xaarajaracaH OoauT epTeHHuiH conOuimyynbir (OKumms Hb raspbiH
rajiapra JI33pX >KUHX3H? YTTHIT HIDPXUAIDX CONOUIIIBIH pedepeHI] CUCTEM) IITIIHUIH CONTOHUIION
PYY XOpBYYJI3X IIaapjyiararail 0eree >kHHX3H3 3X CYpPBADKUIT Hb ITIIMIH 3YYH A3 X3CATT
xapyyaaar. Y YHUI HTH aIijl MUJIb, METPAIRP WIDPXUIIATIAX ra3ap A39pX O0IUT 3alT AT IUIH
3ail 60aTOH Oaracrax x3partau. Hamx nypnaxan, 3D Gomut epreHmmir aaraipg 2D gypendin
OoNToH XyBUprax maapjiararaii. Orernen ab 3D 6aiican 4 1aira1] Hb UX3BWRH 2D Oaiigar.

3D aypcmsn Hb Xapax TanbapT z XdMuKdIC -MHr TyHuil oitaront /depth perception/ Gonron
aBuupaar (Haiikc Hap. 2005; Kpax 1988). Xo€p HyIHUII HAT IPI'T TOBIOPOX YaaBap, TIAIIIPURH
Xapax OHIHUH 36PYY, XOJeJTeOHUN Mapaiakc I’X MAIT (U3HOJOTUMH JIOXUO OOJIOH HYIHUH



TOpJIOT OYPXABUUIH AYPCHUN XIM¥KII, IEPCIIEKTUB, CYYIIP, TEXHOIOTH 33T COTIIA3YHH IIHUHK
TOMATYYZ Hb TyC OYPTI3 THAMIIP Y3TATYYAUMHX? AaByy TalbIl alllUIIIaAar 3HIXYY TyJA TYHHM
OMNroNnThIr Trapraxk aBax ojoH apra Oaipar (Okoshi 1976). ©Omuex mnaparpad-n aypracax
COPWITYYIBIT aB4 Y3COHIIP 2-p 3yparT y3yyicaH 3D aypcman 6omoBcpyynanteir 3D gypeman
O0JIToX epeHXUH YT ABLBIT WIIYY caiiH oinroxon ammriax 6onxo (Yu 2000; Xabsp and MxHa6
1990; Boiikr and [TonmoBuncku, 2011; Ban 2015; Bapa 2012). Dar?3p kateropuyapir xapyyaaxblH
Ty 3-p 3ypart Har 6apuirsir 3D X35m03p23p AYPCIdX anxaM OYpUHH SHTHIAH JKUIIIAT Y3YYJIIB.
3ypar 2-o0c xapaxaj Yilll siBIbIH 3XHUH ye maT Hb LiIDAR, nazep ckanep 3cBan ¢pororpamMmerp
I'3X MAT T€OMATUKUIH yIaMKIIaiT apryyaaap ererjes Hyryyiaax sBaal oM. Oreraen myriyyiax
YT SIBIIBIH HOT X3¢3T 00J10X 3arBapyiiai Hb O0AUT Oaiiia oM Yy 3CBAII rerajieec aib 00bEKThIT
3arBapT OpyyJaxXbIl' COHIOX, TyXaH 3arBapbil’ XaJarajuaxaj aliuriaXx reoMerp OOJOH CEeMaHTHUK
(arpulyT) MMHX 4YaHAp, OTOTIIMIH OYTIMIT TOJIOBIIOX6]] OPIINHO; ©66PO6p X303 MaTeMaTHK
nypeian racaH yr (Mapm 2004; Pexuaa 1980; Tepuep 1992). 3arBapuiax siBlaj WHTEPHOISAIN
XMUAX Iaapuiara rapd 00JIHO, YYHP Hb OTOTIIHNIT CalKpyyiDK, 3aCBapiaxXblH TYJJ IIYYJIT XUHK
ererIMir 6onoBcpyynaar. 30puaToT 3D ra3pbIH 3ypruiir raprax aBaxblH TYNJ TyXailH TypBaH
XOMXKIICT 3arBapT XIPAITIdX TOIMIIKYYIDIT, Xapaa 3yHH XyBbCardMilH MHTEPAKTHB a)KWJUIaraa
OOJIOH THAIIPUNT XIPXOH COHIOX Hb 3yparkyyiairaac xamaapjaar. OH3 Hb CEMHUOTHK 33D
TYNTyypJiajiar; eepeep X303 yp allurtail XapuiaH axuuiaraar Ouid OONTOXBIH TYJT TAMIIAT,
TOMJIBDKYYIATUAT cymanHa 1cdH yr (Baps 2012). 3ypar 3yiuamiiH caHan ©GoJIrocoH
3yparKyymnalThlH Japaax Tyiryyp 3apumyyn Oaiimar. (beprun 1983; Maxskpen 1995) Yyun:
I'emrraneruiin 3apunM (Koddxra 1999), Tydbreruiin 3apuum (Tydre 1992), Magammuiia gypeiat
(Bapn 2012) 33par Oarrana. JlypcidiauitH XyBbCcardbIr cyajiaad Oyp eep eepeep COHTOX 000X
OO0JIOBY MXIBUWIAH OHTO (AYYPIIUIT Oa yycrair), X03p, XaMXKId, YU, YTTa, TEKCTYp 39pTHiir
Oarraanar.
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3yparnansiH gapaa rpaduk peHaep Xunryidr. Penaep Xuiix ragdr Hb reoMeTp 3arBap 00y10H Oycan

ererJ1eec 3ypar YYCIaxX YIII sIBI] 06Iee 1 IPIUNT XOPXIH XIPATIX (YU, CYYIIPIIT, TyCcram),
pactep X3103pT XOpBYYIIdX, Xapax eHUTHIT TOXUPYYIIaxX, TEKCTYp 6reX, H3BT IIPIIITIIIT alluriax,
araap MaHAJIbIH Oalal, YIUpIIbIH X3J103713371 I9X MAT HOJIeeJUTMHT HIMAX 33pAT OJIOH MPOLECCHIT
xamapaar (Marsh 2004). Penaep b non-photorealistic penaep, photorealistic peraep 6aiik 600X
0ereeJl MHrICHIIP WIYY OOIUTOOp Xapax OOJOMKHMMr onromor. PeHpep XWX TEXHHK Hb
XOJI6JTOOHT 3ypar OyT?3X OONOMKHHT ONToA0r 0erees MHIICHIIP XOAeIK Oyil 00beKTyyIbIH

TyXai OWATOATHIr OUii GONITONIOT.
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HaBT rapanTant HapHbl rapan 6yxuii HapHbl rapan 6yxuii
awmrnaarym sypar eHreT 3ypar /eaep/ OHreT 3ypar /opoiH/

3ypar 4. I'ypBaH X3MAKIICT TYPCIII 30pHyJIcaH peHaep 00JI0H 3ypariajblH NapaMeTpYYAMiir

00PUJI6X Ye/I Xaparaax HeJ106/UIHITH KU II)

3ypar 4-1 3D aypciauiiH cXeMJl Y3YYJI3X HeJeeJUIMHT XapyyiaaxXbH TyJJ AYHJ X3C3ITI) IIaT
(Taa3 6OJIOH WIANBIT Hb AYPCIAITYH) OYXHif OPOH CYYIIHBI HAT IaBXPBIT Y3YYIIX/I93 3ypariai XHuiix
OO0JIOH peHiep XUIX TapaMeTPYYAUNT 66pUIOH Xapyyiuiaa. DHI33C Xapaxa/l 3yparial Xuiix 00J0H
OYpPCI3X MapaMEeTPYYIUHT eepuwsioX Hb OOBEKTHII XapaX, COHIOX, fAJrax 4YaaBapT HX39XIH
HOJIOOJIK, YJIIMaap SH1 Hb MIMUIBIP rapraxaj Heyieesaer 0aitHa. 3D mypciadnuiir cyuiax cygairaa
Hb JYPCIIIUIH CXEMHIH aJib 4 Y€ IIaTaH] sBargax 00JoMKTOM O0JI0BY MXIBUIPH XaMTUIHH dyXall
X3CAT Hb 3ypariian 00JIOH PeHAEP XUNUX aXKUJIJT YUTIIIIAT.

DHAXYY cydasiraaHbl aXKJIbIH XYPIIH]I 6Teraes yrTyylax O0J0H 3arpapuiax ye MaTyyablH OJOH
TAJIT ACYYIJIBIT aBY Y33XTYH.

3ypar 2-T Y3YYJCOH OWITONTyydaac TajHa HHTEPAKTUB aXWiUlaraa, XyH Oa raspblH 3ypar
XOOPOH/IBIH XapuJjlaa Hb TOOLI0OJI0X Texeepemxkeep namxaar (Por 2011) 6ereen mypcmsx yitn
SBIIAJI MOH SHD 3apUuM YHTUUIAAT. PeHnep xuiix mapaMeTpyyauir eepuiex, (Gokyc TOXupyynax,
TOMIPTKYYIIAT XUMX DX MAT UHTEPAKTUB axuwiaraa Oaix 601Ho. 3D opunHa 0OBEKTYyabIr
COHTOX, y/IMaap TIMDPHTIN MHTEPAKTUB XAJI0APIIp Xapwilax yaasap Hb anuBaa 3D cucteMuiin
aMKUIITBHIH YHA3C Oonaor (boyman Hap. 2012). Oiinrox yagsap (ca1rai 3yiH 00510H (GU3HOIOTUIHH
Tajaacaa), TeCeeei, TAHWH MJPXYHH MIMHKIIX YXaaH 33par XYHTIH X01000Toi Y331y Y YYHI
MOH aJiJl XaMaapHa, YYUp Hb 9Ir33p Hb AYPCIAX CHUCTEMUUH Nu3aiHwiIan OOJIOH X3PATIIdIH/
Heseesiex 6omomxTon (Mumtep 1956; Ilonenka, Jones vap 2015; Yap 6omon [lmymmu 2005).

2.2 OrerjeJ xaarajax, COJIMJII0X CTAHAAPTYYA 0a TIAMIIPUITH WIBPXUAILITYY ]



Jlypciax Y SBUBIT OHOBUTOW OalraxbiH TYJJ 193D Y3YYJICOH IYPCIdIUNH CXEMUNH SXHUH ye
[I1aTaH]] aBCaH ererJINir Japaa AapaarviiH ye maTyyaaa allimaxaaa TOXHPOMKTOH ¢opmaraap
xaaranax €ctod. DHP OymdrT nypacan "D" ycranp TOMISIIATACIH HIP TOMBEO Hb TE€OMETP
XOIMKIICUUT WIDPXHUIIX Oerees anmuBaa 3D Aypcidn Hb AT, HIYAYYH, ragapra rax M3T BEKTOP
XMI03P33p WIDPXUMIAIICIH, 3cBA Tan /solid/ OomoH 7319XyyHT oamemeHT (voxel) 39p
WDpXUmracods 3D reoMmerp  MPmIIMAATAIH  OaliXpIr  maapamar.  Bekrtop  xam03pa3s3p
WIDPXUHIIATACOH TeOMETP O0BEKTYY/Ia] OHIOp OOTOH T'YHHH M3IIAIIIUHUT aryyyicad Z CONOUIIbIH
yTra maapajararaii 6om tai /solid/ 60moH 33m3XYYHT amemeHT (voxel) 29p wmpxuitmracsn 3D
00BEeKTYyHa PHIXYY Z yTra miaapjiararyid TOATHUT TAOMADMIDX Hb 3yHUTHIH. XKunms #b, 3D
3arBaphil’ UXABWIAH XUJI 3aaTUHH WIDPXHUIINIT T9K HAPIIAT ragapryyHYYIbIT 3aX HUMIYYIH
ABIYYJdX Oaimiaap raprax aBu OonmHo (Pexnua, 1980). DH> Tanmaac Hb XapyymnaxblH TYAO S-p
3yparT reoJOruilH 3arBapuiialiblH XYPAIdH]I WIBPXUMIIATICIH siH3 OYpHiiH KaTteropua xamaapax 3D
ererguuitn 3D nypcmnuiir y3yymB (begapa 2006). 3D aypemang xon0oraox craHaapTryya Hb
erernitH popmar, mypaM /grammar/, mporpammuiiansia uaTepdeiic (API) 6omoH BeO pyHKIMNAH
yitmunnras /Web Feature Services/-Huil XapamkuiaTTail xamaapanTail. Toarnsp cranaapTyyaslH
uxaaxudr ISO, OGC 6omon W3C canan Oonrox Oaitna. Tyxainm6an, CityGML #b 3D XOThIH
3arBapT 30pHyJICaH HIITTAH cTanaaprunnaracad GML? ereranumiin 3arsap Gaiiamaap axuiiaiar
Oeree SHAXYY 3arBapbiH xapargax Oainan (I'porep 6a [Tmromep 2012; Konbe nap, 2009; OGC
2012) OonmoH TYYHMH aryyareir (KUIID? Hb sSMap IYPCIdIRp, sSMap HapuilBwianTanraap
3arBapwiarican) aBd y33xuir canai 6onromaor. BuildingSMART-aac canaa4uiad 30XHOH OalTyyInK
ISO-16739-00p 6arancan Industry Foundation Classes (IFC) Hb ux3Bu13H bapuiarsia My uuiiH
3arBapwianbid/ (BIM) xypasna ammuriaraiar TEXHUKHIH ToJopXouonT /specification/ rom. BIM-
Il cyypuJIcaH apra /approach/ Hb i1 X6JI6X XOpOHTUIHH JYPCIIIIA 30pUyJIaraca 0eree 1 sulanrysa
XOT CYYpHMH Ta3pblH KOMIUIEKC OpPYMHJI MX33X3H ad xonbornontoit O6yroy IFC 6onon CityGML
xo€ynaa "yxaanar" /intelligent/ mypcmang, Tyxainban HITACHH aTpudyT OyXuil reOMEeTPT roJUI0OH
anxaappaar (Atazazne Hap., 2017a,b).

Aryynra 3aaraaryi 36BXeH TeOMeTp Tajaac Hb aBd y313r Oycaa 3D dopmaryynan Google Earth-
7a¢ rapracand X3D, OBJ 6o1on KMZ 6arrana. COLLADA (COLLAborative Design Activity) Hb
daiin xapuinad conuiaox Gopmarsir canan 6osronor. WebGL b Be6uiin 3D rpadukT 30puyncan
Javascript API 6ereen mamuH 139pX 3D rpaduk TeXHUK XaHTaM)KUH HHTEpdENcIIp XaHTaaar
(ITapuc 2012). O3 B BeO opunbl 3D rpaduKT 30pUyicaH MPOrPaMMUWIAIBIH X3 OOJIOH rapy
UpCcHIIP Oyp3H xdoMxk3dHMK 3D mporpamMm XaHTaMKUWH Oarueir OOJOBCPYYIax OOIOMIKHMAT
onrocoH (OBanc Hap. 2014).



3D uaryyguiiH rpynn Har 3D rapgapra

OnoH solid (voxel)

3ypar 5. I'ypBaH X3aMK33CT AYPCIIIA 30pUYJICaH peHaep 00JI0H 3ypariajbiH IapaMeTpYYIuir

00pUI6X YeI Xapariax HeJI0e IHITH KUID)

2.3 Epenxuii TeXHOJI0TH, IPOrPAMM XaHTAMK

3D aypcidnauiiH TOXOOPOMKUUT €pOHXUN]T Hb XOE€p aHTWJ aHTHIDK 0oiHO. YYHA: - MoHOCKOM
oytoy 2D-33p y3yymaar pparan, Crepeockon Oyioy XyHHUE xapaa mwmr axwiiagar 3D (3apumaaa
6omut 3D mypciad rak HAPIAT) HYAHHUHA M O0I0H Oycal CTEPEOCKOI TOXOOPOMKYY/I.

2D m3arai 133p rypaB Jaxb XOMKIICUUT HIDPXUAIDK XapyyAaxXblH Ty OU] UXIBUISH MPOESKIBIH
TexHUKUIr ammraaaar (Mapm 2004; ®@onu vap. 2003). TyxailH NpoeKIIoX AYPCUUT XaBTrai,
O6emOepLer 3CBA LMWIMHAP XMOAPT TOOLOOK O0nHO. IlnmaHMMETpHiiH mpoekn Hb XaMTuiH
TYT33MAIT X3PAMIBIAAT TEXHUK 06ree 1 KOMIbIOTEPhIH IPOrpaMM/I IHIXYY IPOEKIIbIH MePCIIeKTUB
00JI0H apaJIIesTh TICIH XOEP TOpOJ1 Oaiiiraac MEPCIEKTUB TOPOI Hb AaBamraiiaar. [1luns tyramzg
XOr KUK Oyl ctepeockor 3D ypciidx CUCTEMUNT TyXallH OpOH HYTIUiH 1u1atdopm, BeO, rap yrac
39PAT TOXOOPOMK I3p Y3YYIdx Oomomxkroit. 3D mypcemanuiir men 3D CAVE (®unumnmc Hap.
2015) rax MIT 6POOHHI XOIMKIICUIT XapyylICaH Typcidi (BUPTyan 0oauT Oaiinan) Oyxuil opuuHI
WIBPXUAIIK OOJTHO.

3D aypcadauiir canai 00JIroor MpOrpaMM XaHTaMKUUH XAPIrciyy/ /tools/ an6ar Gaiigar 6ereen
TOArIpUUT Tpaduk Oo0NMOH TOrOOMBIH (kuIMA HB: Blender, Google Sketchup, Unity3D),
KOMIbIOTEp AM3aiiHwIanbH (kU3 Hb Bentley Microstation, Autodesk Autocad), rasapayiin
MIIIIUIHIH cucteMuidH (xumm31037, ESRI ArcGIS acan CityEngine, QGis rx mat) 3D-33p
xapax 3opuynantraid (kummd Hb Adobe 3D PDF, Google Earth, ParaView) rax anrmmk 601HO.
YyHo3C ragHa TyXailH X3pATCIYYIMHUr erernes OOJOBCPYY/K 3arBapujiaXx dYajaBapTaidl 3CBAI
36BX6H 3D nypcidiauir WIdPpXUWDK Xapax 30puyNainTTail (3acBapiaxX COHIONTTYH) I'9K aHTHIDK



6omHO. YyHwmit HAT )uid 601 3D PDF 6ereen TyxaitH daiin 133p eHre, H3BT rIPIATIIIT, MPOEKII,
HaBHTAIMUAT 3DPTUUT 66pWIOX XaMI'UiiH 0ara ToXxuproo Oyxuit oumgHuil caiita Mandx Adobe Acrobat
¢dopmar oM. MeH TyyHwI9H Google Hb A3IXuiiH 3apuM XOTyyabIH 3D OapuiryyabH JypCidiauir
Oarraacan 3D globe (Google Earth) -uiir canan 6onromor.

2.4 2D 60s10H 3D aypcidiuiiH XapbuyyJaajaT

DHmI3c xapaxan 3D gypcmna Tynrapd Oy acyyauIbIr IIMHABIPIAX Hb OJIOH cajaOapblH MAJJIAT,
TYpLUIArbIT Maapaar ojIoH TajlT acyyaal oM. Oepeep X37103J1 3H? Hb IMIMHY OOJIOMKYYIBIT HIK
erexeec rajHa 0ac mH1H? acyyaIyyaslr garyyianar. baeim, [laiikc nap (2015), Caaitx Hap. (2004)
MmeH ['3r33H XKon Hap. (2001) Hap Togopxoii 3opuiroop 2D 6a 3D nypciang opoH 3aiiH ereriniia
Xapaa 3YHH AYH LIMHXKWIT3ST X3PX3H Yp AYHTIH XMibK 00J0X Tajaap XapblyylcaH Cyaajiraa
XUHCOH.

3D 3yparansir yp amurraid Xuix miaar typuoiara #Hb 2D 3yparnanrtaii agun 6aiix Hb 3yWTIH
MA3T 00JI0BY H3 TOXUOJAON TUIM Oulll toM. 3D nypeman Hb 2D-131 Xapbliyynaxaa 1apaax H3MAIT
OopXumANTyyAuidr apuuppar, YyHI: (OnMksuct 6a Ilurac 2008; Xapauctu 2003; XKobct Oa
Hommaep wap 2008; Hxdapa. 2008; Togx 2004; Topu Hap, 2006):

*  Xanxjant O0JIOH CYYIIPJIDITHIH 30XHOH OalryyiaiTt

*  Yurmyymsr 6010H OaiipiaibiH Tagaapx OWITONT

*  X3pANIBruuiiH MHTEPAKTHB aXKuutaraa 00JI0H Typliara

* 3ypruiid 6oaut 6aliaIEIH TOXUProo (m1yy 0oauTol Xaparaax)

*  XOMXHMIT XUHX YeuHH MacITaOblH COHIOJIT (MEPCIEKTUB Hesee) 0a UYUIIYYITUiH
Xamaapai

e ['yHuit osront

3. KAZJACTPBIH CUCTEM BA 3D AYPCJIDJI

DHY Hb XIMUUrIIP XOKWK Oyl candap 6osoBd 3D KamacTpblH AYPCIIUNH TajlaapX 3apuM
CydaJiraaHbl KJIYyJl XUMIACOH Oereej 5HY cyaBUWr 3D KamacTpblH YHUITIAINIP 30XHOH
Oalfryynarjiar IyBpajl CEeMUHApblH TaBaH YIaaruiH jayraapT TycCraiiaaH aB4d Y3CdH OaifHa.
(ITermen 2002; Moynuor 2011; baryT 2011; [Toynuot 6a Ban 2014; ITonwo, Dmmyn 2014). Saraap
CEMHHAPBIH Ye3p HUUTIATACOH 137 MITrIMIH THAIIHX Hb KaaacTpbiH 3D 3ypruiir caHair 601rox
Oaiiraa 4 15 Xypaxryd WITTA1 Hb KaJaCTPBIH ©TerIuiiH 3D IypcianuiiH acyymIbil XOHICOH
OaitHa. Dnranp 3D kagacTpblH CEMUHApBIH YEdp 30XHOH OalryynarjacaH caibap Xypaluaas,
TYYHHUH XYPIIH] XOBIATICIH MATEPHATY Y/, IIUHKIIIX YXaaHbl COTTYYIT HUHTIATACOH OYTITYYT
Hb SHAXYY AYH IIMHXWITST XUHX YHAIC CYypUUT TaBbk ©CeH. 3D KagacTpblH Iypcian J19X
OJZIOOTUHMH YW aXXuylaraar H3rTraX IypBaH X3CTHHUT caHasl 0oirox OaiHa. YYHI: X3parIarduitH
X3PATIP?I, erernes 6a CeMHUOTUK/PEHIEP XHUIMX, JYPCIAH Y3YYIIX miathopMyys 6arrtaHa.

3.1 Xopanmdryua 0a Xop3nIdrYMifH maapajiara

CeMuHaApBIH YA XIPIMIATYU] OOJOH THTHUN XIPATIIITIU X0I000TON X3 XIIIH XY YJIAT
OpPHOX, X3PAMIArd I3I3T OMIToNT KagacTpblH 3D aypcimdaumiir Xerkyyinx, cyJajiraaHsl Yill
QKHUJUTaraaHbl HAT X3CAT 0aiX €CTOM IICOH OWNTONT HAMAIIMK Oaifraar cymyiaaduy xap:k OaiiHa



(ITonmmot Hap. 2014; loxasit Hap. 2013; [lloxan 2014; Ctotep Hap. 2013; Ban nHap. 2016). Du>
YUIIIAIRIP XUICOH X371 X3/I2H CyAalraar 3H]] aB4u Y3COH 0eree]1 epeHXUN AYTHIAT Hb X3PITIIATUN]
3D nypcadauiir aluiiaxbiH AaByy Taldyy[AblH Tajgaap M3IOXUNT XYCCOH X3B33p Oaliraar Xapyysnk
OaiiHa.

JparapaHryil aBd y3B31 KaJacTpPhIH X3PAIIATYMJ Hb YHACOHAY? 2D KamacTpbelH CHUCTEMUUT
alIUIIafar X pIWITYAUWH OYJdr, Tyxainbalsl, Tra3pblH yAUPAJIATBIH TOTTOJIOOT XapUylCaH
TOpUNH OOJIOH XOTBHIH 3aXHUpraaHbl OAMTyyJUIarblH MEHEXKEPYYH, Xyyibd, HOTapuaTdui, rasap
XOMKHTYHZ /surveyor/ TOHATUUT OHIYIOX Hb 3yuTdi. KamacTpein cuctemuiiH TypaBaax
XOMKUII3XYYH Hb ApXUTEKTOp, MHXKEHEP, XOIXKYYJAId, YJ XOAJIeX XOpPOHTHMIH areHT 33par
KaJacTPBIH M3I3JUTMIAH IKUHD X3P3MIATrYI/] XyBb HIMAD opyysax OomoMKHHT onronor (ATta3azne
Hap. 2017). Kumnmsnbon, apxutekropyya 0010H HHkeHepyyd 3D 3arBapyyabir MAIPraxIHAH
XYPA3H] allb X3AUIH alllUIIaar yaup sH3XYY apra 6apusiaa ererijnilH MHTEpaKTUB a’KujiaraaH]t
ammrinax 0oiHo; 3D kamacTp Oycaa canbapraii HATICOH 0eree 1 almmriax 00JIOMKTOH Hb 0aiiX Hb
YHD IPHT3H K Y313 DHJ OypHAax eep Har KUI3 00 gamaidH 0yc Hyrtart 3D maypcmsn onoH
JIaByy TaJbIl caHajl Oonrofor 6ereej YYHHMH HAT X3CAT Hb KaJacTPhIH M3A333I (Y1 X6I1eX
XOPOHTO/333MIINX 3pX) oM (Adanacuy Hap. 2016).

Homx nypaaxan, KBeGek XOTbIH 3axupraan/i xasriacad caHall acyylraap KaJacTpbIH MAIIAIIAIITIN
X0JI000TOM X3PAMIArYUiiH Xym33nTuir 2D 6onon 3D x3103p33p Xapbllyylican 0erees kagacTprai
X01000TOM axiyyn Hb 2D 6omon 3D m39p uxsBwiIdH mwxui Oaiiraar xapyyncas (bybepex 2014).
ToBUX0H100, KaJaCTPbIH ereriuiiH 3D AypcIanTaii HHTEPAKTUB X3I03P33p aXWIIaX Hb Japaax
a4 xonmoormontoit (bey6apas 2014; IMoymuot 6a bybepex 2013; ITommot Hap. 2014; Hloxxan 2014;
[Toxanit Hap. 2013; Ban 2015). Yyun:

e 3D nHarx tanbapbiH 3D reomeTp XUl 32arMHUT OWITOXK, TOJOPXOMIOX,

e Tyxaifa 3D HArX TambapsIT OalpITyynax.

e 3D Horx TanbapbIH 10TOp OOJIOH rajiHa TaJbIT Xapax.

e Hemneenenn eprcen 3pxyya (RRR)-uHT ToqopXOHUIOXBIH TYNT TyXailH OOBEKTHIH SPXUITH
OpPOH 3aiij] 39PraJIdd OPIIMX sSMap OOBEKT Oairaar 60CO0 OOJOH XIBTID YU XakK
0JIOX.

e 3D Hork Tanbap OONOH TAPXYY HIMK TamOaphIr aryymmk Oyl OapHiIThIH XOCTYYIUHH XU
3aaruir srax.

e XaMmTpaH eMWIeNT I OpOH CYyLHBI OapWITyyJablH XyBHUH OOJOH HUUTHIH X3CTYYIUUT
3D 6Gaiigiaap srax.

e Horrrax O00H XyBaax J3J9XYYHYYAMHI TOAOPXOMIDK, OYPTITIUMH YHI  SIBIBIT
XOHT'OBUJIOX.

e VmxeHepuilH mIyram CyJDK33 OOJOH J191 OYTUMHI (PKUILD Hb, TyHHEN, TYYP) CYIAK,
OMWIOJINIH XWJI 32aTMiH OHPOIIII00 OalIIBIT XSIHAX, TaBXLUAJIBIT WIPYYJIIX.

e OpoH 3aifH GaranraaXwiT, ererJUIMiH YaHapbIl XapXK IMIANrax, KHUIINAI037 3373XYYH
OUTYYPCAH, XOPII 33Pr3II3 I3IIXKYYHYYIAUHH XO0pOH AaBXLan Oalxryi, caHamcapryi
yycean 3D 3aif 3aBcap 6aiixryi.

e 3D norx TanOapyynbIr TyxaiH opuuH Hb 3D Oaiinmaap Hb mairax.



e Huiituitn OGonoH OapuirbiH »IeMEHTYYAMHT 2D Hirk Tanbaprail Hb  yAIAYYIDK,

Tanr39puitH 3D reomeTp 60JI0OH OPOH 3aliH XaMaapIibl' Xapbllyysax.

e YU Xe[JIeX XOpOHTHIH rafapryyruiiH tanbail 6010H 3313XYYHUHT TOO1I00I0X 33par 3D

XOMOKIIIT XUUX.

e 3D Oycwmi tarax 33pr33p 3D reoMeTp MMHKWITIAT XUUX, TyXaiindal CepBUTYT 3pX

YYC3X TOXHOJIOJI.

e DOpxyyauit (RRR) 3epunuiir TogopxoinoxseH Ty 3D maBXmaiblH MIWHKUAITID T9X MOT

3D opoH 3aiiH xaMaapaig AYH IMHHXWIT? XUHHD.

e bapunra Oapux 3eBIIeepes, Tra3pblH TaTBap, XOT TOJIOBIONT, Tra3ap aulUNIaIThIH

30XMITYYJAIT 33PIr Oycajl yAupjIarblH TOITOIIOOT I9MKHUX.
XycHort 1. 3D xagacTpblH CHCTEMUITH AYPCIIHAH XAPITIdTYua 6a THATIIPUAH XIPITId) Maapaiara

X3parasruuitH Tepet

[Taapanara

Copuntyyna

o OJI0OH HUHT

o ["a3pbia OypTran

e OpoH HYTIHIfH 3acar 3axupraa

o ["azap XOM)KHUIIU, HOTAPUATIHU]I,
ra3pbIH CAI0APBIH XyYIbUU/L

= 3D eMUUHT TOJOPXOUIOX

= 3D reoMeTpHiir TOAOPXOMI0X

= baiipiryyiok TaBUX OOJIOH XapbIlyyJanuT
XUHMX

= X5MXHIT OOJIOH OPOH 3aifH AYH
LIMHKUIITS) XUHX

= Oru 60co0 x3103pTai CyprajaThiH
Mypy#

= OHOBYTOH CaHal J3BIIYYIIIX

= Opx 3YHH OOJOH WHCTHUTYTHIH
rapajirail copuntyyn

= Bycaza xaparmaua 3opuyicad 3D

o ApXUTEKTOp, HHXKEHED,

= HapuiiBunansir XsaHax TypCiai

KOHCTPAKIITH 5
~ - ]

e ['a3ap GOJIOH XOT TOJIOBIOIITHIH I'eomerp §0H0H aTpuOyT M333H] Omon  3opuynantan KajacTpblH

M3PIKUITHYY ] qUETY XUuX CHCTEM

o = HTepakTHB aKuiaraa
o Y11 Xe]UI6X XOpOHTHITH « Bvea oroa i -
MPOTrpaMMyyATald  WHTErpaIu
XOTKYYIIT ycal Hporpammyyny pant

XUIX
e bapunrelH MEHEKMEHT

o Y1 X0/U16X XOPOHTUHH Ta3pyyn

Onrp 3D kamactpeiH conmpxona Oun 3D gypemdnmitH  cuctema  Oaifar  ymampKIIanT
GyHKIyyAMdAT HIMXK OOJHO, Tyxainmbanm zoom-in, zoom-out, pan, mapping, rendering control
(eHre OOJIOH TAMARTKYYIIIIATHIHH TOPOIL, HIBT IIPIINTIITUNH TYBIINH, CYYIIPIAIATUNRH d3PPEeKTUIAT
©0pUIIOX IIX MIT).

AnmrnanteiH xyBpA ESRI CityEngine 33par mBmmaTsT cuctemyyl Hb 3D nypcmnuiir
XOHTOBUIOX 30PHIITOTOM OOJIOBY TAIZPUNT aXKMIUTYYlaxas Maapjiaratail CypraiTbliH MypyHHbI
AT 60c00 Gaiiian Hb X371 X3A3H CEMUHAPBIH YP AYH TOAOPXOMUJICOH OJIOH TOOHBI X3P3II3rYuiH
OYAryYH, TEXHUKHHH MAPIIKWITHYY OOJIOH OJIOH HUHTAI TOXUPOMKIYH O0Irox Maraaryid rom
(Pubeiipo nap. 2014).

OH? XACTUHI HAITIAH AYTHAXUMH Tyan XycHArT l-n 3D KajgacTpblH CUCTEMMWI JYPCIISH
AXITyynan
XOPONIATYUKH aapajiara, 0100 XUUIrIoX aapaiararai ayxiyyabll TOMMIIOH XapyyJias.

Xapyynaxtai XoJ00OTOH cyJajraaHsl TOJOPXOUJICOH  XOPANIIIYUMH  TOpell,

3.2 Iypcanx M3a33713J1 02 CeMHOTHK/PeHIePUITH aCyyIIyya

Men 3D kamacTpeiH ceMuHapbiH yedp 3D mypcidna royr (M3Ad37197) XOpXdH (CeMHOTHK 0a
pEeHIEPIdX Tajaacaa, TyXaymbanm M3 JaMXKyyllaX XaMTHiH CaiiH apra 3am) IypcidH
WIBPXUNAIIRX Tajaap X3J3J0YYI3T OpHYYIICIH.

3.2.1 FOyr nypciioH WIDPXUNAIAX B



Bbypan xamxasnHM 3D (solid Oyroy 2319XYYHT) OYPCISIUIH XIPITIRIr OYX cCeMUHap 93P aB4
Y3C3H OOJIOBY ©HOOTMHH KaJdacCTPhIH MXPHX cucteMyyx 2D maH GonoH XszraapimarmMan 3D
MBIPUIMIT caHan 6onrocoop Oaliraa 0eree]; ©MHOX CUCTEMTIWUI?? XapWilaH YsIJIaxblH Ty
aJlMBaa AYPCIRIMIH CUCTEMYY Hb 2D ereriiuiir caifH Typciix O0IOMKHUHIT oiarox €ctoid. ['a3psiH
yaup/uiareiH - fomdiH  3arBap  (ISO-TC  19152-LADM, 2012) Hp KagacTpblH ereraen,
3arpapuwialiblH Tauaap aBy y39X 3YWICHITH ADIT3PIHTYH KarcaajaThIl TOJOPXOoilicoH. JKummanoam,
OJIOH 30pUYJIANITAT OPUMHJ] TOOH KaJaCTPhIH 3yparyiajiblH CUCTEM Hb Japaax YHICOH OYPAIIdXYYH
xacryyauir aryymk 6oiHo (IAAQO, 2015).
® MaTeMaTHK COJOUION OYXUU MPOEKII- TYATYYpiacaH Fe€OJe3UIH TYATYYp CYIKII
e TyXalH HyTar A3BCIIp Jaxb Y XOUIOX XOPOHTUIUH XUJI 3aaT MU TOLOPXOMIICOH KalaCTPBIH
HAK Tall0aphIH JaBxapra
e 3am /tract/, ammaH razap /lot/ 6a 6mok, mam xacar /subdivision/, 6apbeiiaandan /grant/-witH
XMJI 3aar 33pAT HAMK Tal0aphIH 1aBXapraTaii myys xoia0ornox Oycay KaaacTpblH AaBXapra.
® Y XOJIJIOX XOpeHTIe TyC Oyp/l ererfceH JaXxyH AaBTarfalryi qyraap
e ypT, Tas0aii, 33I9XYYH 339p3T T€OMETP WIBPXHUIIIAIT O0JI0H 3CBAI cepBUTYT, deed, title 33par
TyXaiH yn xejuiex xepeHruiH spxyyl (RRR)-uiir umspxuiincss arpulbyt Mamamdi
(ceMaHTHK)
e OpOH 3aiiH ereraen 00J0H OYPTIANUITH CUCTEMTIH X0IOOTI0T KOMITBIOTEPBIH CHCTEM
3D kamacTphlH CHCTEM 19X FeoMeTp OOJIOH CEeMaHTHK OOBEKTYYABIH OJIOH TanT OallibIr
xXapraji3aH y39X3/1 X/ X3I9H eep OYJIAT ereraes Oaiaar Hb raiixax 3yin ount oM. Xapun Ucukaar
Hap. (2015) GueT 60I0H BUPTYall OOBEKTYYIBIT SIITaX aBd Y3¢dH 0oi, AtieH Hap (2013), [loxan
Hap. (2013, 2014), [Tomwmo (2011) 6a Ban (2015) nap kagactpe 3D mypcmsna xamruii Oaranaa
X0€p TOpPIMIH OpOH 3aifH OOBEKT IIaapjajaraTaii Ik y3»k Oaiiraa Oereej 5H» Hb TyXalH
0OBEKTHIH OMeT XWJI 3aar, 3pXuiH Xui 3aar (administrative Xuia 3aar X HIP TOMBEOT MOH
ammmniax 0oiHO) oM. YyH?3¢ ragHa [lenep nap (2011), I'eppepo Hap (2013), I'yo nHap (2013),
Kon nap (2012), [Toynuot Hap (2015), Hexnsit Hap (2013) 6o10n Banasimesa nap (2012) razap
JIOOPX OOBEKTYYIBII KaJacTPbIH CUCTEMMHH HAI X3COI OOJNTOH JYPCIdH XapyyJaxbIl caHal
Oonroxx GaifHa. DArsnp caHallyy[l Hb 36BXOH 3pXHMIH OpOH 3ail TeAuiiryili Ouer OpoiiH 3aiiH
WIPXUAUIMAH a4 XOJOOTAJIBIT, XyBUHH OOJIOH TOPUWH OMUMNH Ta3phil sUIraX XdPATIRd
maapajara Oairaar, OopoH 3aiH Xapuinaar an0aH €cHbl OOJTOX IIaapjjiaraTar, HAIMOAJIT
MDBIIIILTUUT X0J00X OOJIOMIK 33PTHHMI TOMYIOH aHXaapcaH IIc3H YI. JKumanbam, anban EcHbI
OapumT 6muryyn 6o10H 3D reoMeTpT 3Ar33p 3YWIHMNAT aBy Y33k O60HO. boaut Galigan q33p Ouer
X27109p33p OalXryid, 36BX6H SPXUHH OpPOH 3aifraap MypCidTICOH XWJ 3aaruiir 3ypariax Hb
TOZOPXOM TOOHBI acyyaan YYCraaar 0ereeji cynaiaraanbl yp AYHA 3apuM IIHHITYYA rapd UPCOH
(Aiten Hap. 2013; I'puddur-Yapne3 Hap. 2016; lexndit Hap. 2014). Dardp caHamyyablH UXIHX
Hb 3D OGemOepuier m33p Oaiipiyyincan oprodororpad OOJIOH IPXUNH OPOH 3alH XU 3aaruir
JTYPCIIPH XapyylaxbIr caHan Oonrox Oaitna. lllemxkens boaii 000MTBIH TYYp O0JIOH 3pXUitH OPOH
3alH XWi 3aaruiid 3D qypcipauidr xapyysiacaH 6-p 3ypart TIpXYY SPXUHH OpOH 3ail Hb TOMOPY,
TyXalH OairyyaaMuitH OueT opoH 3airaac surapy xaparnax 6aitHa (I'yo map. 2011). bug snrasp
OpOH 3aiiH suiraar 36BXxeH 3D nypcininisp naMxKyyiaaH TOAPYY/DK YalHa.



3ypar 6. llensxenb aaxb baii mopThIH ryyp 00J10H TYYHHi 3pxuiin opon 3aii 3D nypema (3x

cypsajxk I'yo Hap. 2011)

XaHaHbl 4OTOp Taslaap TOAOPXOMUOTAA0T SPXMIAH BueT 6yTL33p TOAOPXOMNNOrA00rYIA IPXMIAH
OPOH 3aliH XuA 3aar OPOH 3aliH XK 3aar

3ypar 7. Dpx opoH 3aii 00JI0H OHeT OPOH 3aiiH XU 3aar xoopoHaAbIH BIM suiraa (3x cypBak
Ara3zane nap. 2017)

3ypar 7-1 GapuiIrbIH TOTOP TAJBIT AYPCIIX OOIOMKHHIT OJITOIOT ©6p HAT JKUIIIAT Xapyy/nk OaiiHa
(Atazane Hap. 2017). Yyrasp ABctpanuiid Bukropust MyXuJ1 TOIOPXOUICOH 3pXUiiH 00JI0H 6ueT
OpPOH 3alfH ©preH XypadI XamMapcaH XMW 3aaruir WIPXUUIdX WYY OMJITOMIKTON apreir Ouit
6omnroxeiH Ty BIM opunbIr ammriax OomoMKTOWUT XapyyncaH. ['axmnas ymavkiant BIM Hb
KagacTpelH OOBEKTHIH 3D JpXWifH OpOH 3aiir TOXOPXOMIOXON XapaaxaH XaHTAITIYH OaifHa
(Atazane nap. 2017; Llexnit Hap. 2014). DpxuiiH opoH 3ail I3X M3T YJI Y33I3X 3CB3J BUPTyall
00BEKTYY/IBIT TYPCIIFH Xapyylaxaa razap 100pxX 0ObeKTYYyAbIT 3ypariaxajl allumiarijiar T3pXyy
LPTYYIUNT amumiax 0oox 6ereen MM Aypcidl Hb 3pradf ofoo Oaiiraa CUCTEMHUMH qyTarnai
YK ToIOpXoWsoraaor. 3ypar 8-1 gaBxapjcaH Oapwira, KaJacTpblH HATXK TajOap, ra3ap JI00px
IIyram CYJDKIIHYYIUNH yimaMkiant 2D aypeimiauiir xapyylicaH 0071 TOMPYYJICaH XICATT TyXaiH
o0bexTyyasiH 3D nypcemsnuiir canan 6onrox OaitHa.



Hamx nypnaxan, HIBTp3X 3pXTail Oaiix, yamaap AypcisX ererayuir arpuOyT OGONroH aypceisx
600MKTOM OaifiX Hb KaJlaCTPbIH ITporpaMmyyaaj 0ac dyxai oM.

3D Zoom

3ypar 8. bapuiira, ra3pbIH HIIK TaJa0ap, razap 100pX MIyraM CyJKIIHYYAMAH AaBxuaiasir 3D
X3J109p33p TOMPYYJIaH XapyyJicaH 3ypar

Tree Types Properties Classifications)

Legal Property Object Information
Legal Property Object Unit Single
Lot Liability 35
Legal Property Object State Created
Name LOT-154

Legal Property Object Class Lot

Land Use Residential

RRR Ownership
Holder Infor

Name John Smith

Type Person

Share 100

Title Information

Number of Parent Title 03422
Security Number 613852
Volume 10564
Creation Date 9/24/2012

Folio 725




3ypar 9. Opxuiin opoH 3aiiH M3IIMIT BIM opuMHa WidpXUiiEK, yiupaax (ra3pbiH yiupajara).
3yYH TaJja, XyBUH 333MILTUITH OPOH 3aiiH aTPUOYTHIH KArCAAJITHIT Xapyy/aaB
(3x cypBaJk Ata3zaae Hap. 2016)

[Tommo, By6epex Hap (2013) HapbIH XHICOH CyayiraaHbl HAT YyXaj Yp AYH Hb Xopanmruua 3D
3areap J129p TOMAITDBIACOH 3D TaMIr3r3 (anban ECHBI XOMXKHIITHIH)-T maapaaar 6aix ssaai
oM. Ban (2015) 6omon [Tonmmo Hap. (2014) Hap HOTapUATYMATAN YyA3aK XDIDIIYYIAT XUHXII
3D kagacTpbIH IYpPCIdIA TAMAAIIAIID XUHX Hb TOXHUPOMIKTON 3CIX Tal AP TYPIIMIT XUHUCHH.
Ton opoH cyymanna Oaiipiax 3D HAMK TanOapyyablH 33JDXYYHI TAMIDIIDI XHUUX 30PHITOOP
TOMIPTIMHINA 3D Oaiipnan (motop, ragHa, Xaxyy)-yyabIr aBd y3¢aH (3ypar 10-1 Xo€p KuImaT
XapyynaB). DHIXYY TOMIATIAIIIT 33BXYYHUHN rajgHa Oalpiiyynax Hb 9HY 30pUJITHIT XaHraxaa ad
XONIOOTIONTYH T9K HOTApUaTYHA Y3COH. Tercreia Hb 3apuM CyAJlaaun]] KaJacTPbIH CUCTEM J3X
MDBIPAUIMUT yIUpIax, yiIMaap AYPCIdH XapyylaxblH Tyiaa mar xyramnaa (4D) Hbp Tomopxoit
OTerTMIH HAT Xd¢ar 0aiix €cToi rak caHan maBuryysicdH (denep 6a buuk 2013; Cuexka Hap.
2013; Ban OctepoM and Crorap 2010). Celidept Hap (2016) XHUIIIAI037, 3pUuM XYY, AYY
[IyyTHaHbl XaMmraajalT, XOT TOJOBIOJNT, TaMIITHHH MEHEeKMEHT, Iar Xxyraraarail Xoja0ooToii
KaJacTPBIH MD3I33JI3J, TyXaimbana XOThIH XODKIUHUT Iar xyramaaraap XsHax, rasap auriard,
ra3pblH OYpXdBY, TYYXUHJICOH apXUBBIH ©OPWIOITHIH CTaTUCTHK 33PAT MAIIDIUIMAT OarraacaH
OJIOH XAMKIICT KaJIaCTPBIH CUCTEMHUNT XOIKYYJIDXUUT caHai Oonrox 6aliHa. KagacTpbein erernen



OO0JIOH TYYHUH X6I0JITOOHT arlIHbl TypCdi 39PAT OJIOH 59X CYPBaTKUITH MAIAIIJUIMNAT HATTIDH V33X
OomoMKkuHT onroor 3D mypcianuiiH cucTeMTai# 6aiiX Hb TOMOOXOH COPHUIT OOJIK OaiiHa.

3D Hazu manbapsiH domop balipayyncaH “Vol:4" 2acaH malinbap
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3.2.2 CeMuoTHK 0a TYPCIIdI

OHeepUIT XYPT3J1 Malll LIOOX6H CyIaadu]l KaJJacTPbIH TAMIATKYYIITHIH Tanaap rpadukuiin
CEMUOTUKHIH YYJHIIC aB4 y3cdH OaitHa. Bau (2015) Gomon Ilommo wap. (2014) map 3D
KaJacTpbIH AYPCId OYXuil TypIIMATYyy[jaa Xapaa 3YHH XyBbCardibll (@HFOHHMH AYYpIdT,
OHI'eHUH yycraiut, Oalpuini, yTra, TeKcTyp and HABT I3pAATAIIT) OaTairaakuiIThlH 3ypraaH
30pPWITONl HUHIYYJdH YH3JICOH OaiftHa. YYHUH Yp AYHI HAOBT TOPAITIATTINH OOJOH HABT
IIPAITIATIYH Oaljall, eHreHMH IYYPraiAT TACAH XyBbcardyyl Hb yTra OOJOH TEKCTypTaii
XappllyyjaxaJ COHIOH LIalrapyyilaiaTaj WYy Hejeellex Xapaa 3YWH IIMWUIYYA II3T Hb
xaparacaH. YYHMHAr Xo€p OyJdrT aHrunaxajg eHre (yycraiaT)-HMH XaMIMHH CaiiH yypar
TYHIPTrICHH. HaMok qypiiaxai H3BT MIpANTAIT Hb 3D AypCiasinuiiH CUCTEMUIH TOJT apra X3parcai



Gereen 3H? Hb 3D KamacTpbIH AYPCIdIA 4 MOH aaui xamaapHa. MH Hap. (2012) Hb KagacTpblH
OpOH 3aii 0OJIOH OapMIITBIH OPOH 3aiiH XWJI 3aar XOOPOHJBIH sUIraar AYPCIAXUNH Ty HAIBT
TIPINTIITHIT alIATIIAX CaliH KHIIIAT caHall 0onrocoH OaitHa (3ypar 11).

3ypar 11. 3D kagacTp 60/10H 0apUJITBbIH OPOH 3aliH AYPCIIMIAT calizKpyyJaxX 30pUJIT00P HIBT
rIPAITIIT amuriax (3x cypsak Uu nap. 2012)

[Haammaan Ban nHap (2016) kamactpbiH 3D aypcidi a9X HOBT TIPIATAIITHNAT CyJaJDK, SHY Hb
XOPATIArYIdN TyXalH OOBEKTHIH OOMUT XWJI 3aar (KHMIIDY Hb, XaHa)-wUT ammriad 3D HArk
tanbapeiH (administrative boundaries) XHIUHT TOTTOOX Hb a4 XOJI0OTIOATON OOIOXBIT XapyyJICaH.
TypLIMATHIH ABIAX aB4 Y3COH HABT IIPAITAIITUNH TYBLUIHUNA XOEP *KUIIIAT 3ypar 12-T y3yylss.
Tan epeHxHii106 HAIBT IIPANTIITUIH I'ypBaH €6p TYBILUHT alllUIIaX Hb X3P3MIATYUA OOAUT XU
3aar Oyxuit 3D HArK TandapyyaslH XMIHHT SUITaX Xapaxaj ad XoJ0OTIOITON Yp JYHTIH MU
OOJIOXBIT OJDK WIPYYJICOH. BUEeT OpoH 3aifH XWIT 3aartail XxapbllyynaxaJ 3pXuiH OpOH 3aiH XUl
3aaruiH JTYpCi3J] H3BT TIIPIATAITUUTI OHAep XyBUAp allMIIaX Hb X3PANIdIYd] LIMHAB3P
rapraxaj xsui6ap Oonroxor. buert xui 3aar (xaHa) 193p HIBT IIPIATIITUIT OHAOD XyBHAP AILTUTIIAX
Hb OMWIOJIMIH TyXai OMJITOJITHIT X3PATIATYIIA XYPrIXd WIYY YP AYHTIM Oaiiiar.



XaHaHs! ypcnan XaHaHbl Oypcnan

3ypar 12.
Y3YY/ICOH XaHBbIH X3C3T XyBUITH ©MYNHHX YY, YIYil IOy IATHIAT OpoJIOryuj WUHI3X écToil. Yiaan
cymaap XyBUitH eMuuiiH 3D HArK TaJa0apbir, HOTOOH cCyMaap XaHAaHbI X3CTMIT 3aacaH (3X CypBaJLK

Ban 2015)

Bbycan cynmaaunn xapargax TYBIIMHT CaibKpyyJaxblH TYNJI OHIeep suirax, JaBXpbhII Hb cairax,
3YCONT XHMMX 33p3T Yp AYHTSH apryyabir TypIIMXK >KUIIArdp xapyyiacad (Ilomwo nap. 2014;
Mexnit 2014; Banneimesa Hap 2012). Tyxaiin6an, Uu Hap. (2016) 3D Harx Tanbapyya (coherent
set Oytoy HIrAMAI1 OYTAI 'K TOAOPXOMIICOH)-bIT canrax 0aiuiaap THATAPUIH XapbLaHTyH OpOH
3aifH Oaiipsian GOJOH OpOH 3aliH XamaapibIr AypcanciH (3ypar 13). 3D Harxk tanbap Oypuiin
XapWilaH Xamaapajd HATAMAI OyTIpme? siMap Oalraar TOAOPXOMIIOXBIH TYNJ OpPTOTOHATb
GyHKIMIr amumiagar 6ereesa Aapaa Hb UIMDKUITHAH TATIIATI AIIMITIAH HAT TOAOPXOH HATK
193p Teuepner (3ypar 13-T ynaaH eHreep y3yyJICoH). DHIXYY CaJIraK WISPXUMICIH XyBUPTaiT
Hb OonmuT Oaljan A’3p Xapargaxryil 0ereej; 36BXeH TajHa Tajjaaa Yi Y33TI9X JTOTOOJ HAIK
Tamb0apyyasll Yp AYHTIH 3ypariax eraer. 14-p 3ypart 3D Hork TanGapyyaslH J0TOO OaiimiibIr
XapaxbIH TYJJ JaBXPYYIAbIT Calrax aprbil alllMIJIaCaH ©ep HAT JKUIIAIT Y3YYJIIB.

Haraman 6yTaL, X3carynsH canracaH 6yTay,

3ypar 13. 3D war:k Tanbapyyaaap Hb X3C3I'WIdH cajracal aypcidia (3x cypsamxk Uu nap. 2016)



a) Epenxuii 6aliaan

3D xacryya,

----- -

3D x3acarnan

o

3ypar 14. OpoH cyyuHbI I'YpBaH JaBXPbIH AYPC/IJII AIINIVIACAH OHILIOX apra TexHHK (Quebec
xoTbIH VRSB rpynnuiin 6yr33can 3D 3arsap)

XYCHAI'T 2-T M3R3J13]1, CEMUOTHK/PEHACPHITH acyynaiTail xon6ooTtoi 3D kaacTpblH JYPCIIHIH
OHOOTMIH YNUT XaHJIarbll HAMTIOH XapyyaB.

Xycnart 2 KagacTpsia M3133:19.1 6a 3D kagacTpbIH JYPCJIIHIAH CeMHOTHK/PEHIePHIiH acyyIIyya

HAypcinx KafgacTphIH M3AIRINI

CemuoTHK 62 peruep

Copuntyyn

- TyxaifH 0OBeKTHIH OMET OpOH 3ai,
SPXUIH OpOH 3ail, BUPTyall OpPOH
3aliH XWJI 3aar:

o TomMr351 60NIOH aTpUOYTYY I

o TogOpXOMIONT ACBAN IPX
3YiH 6apumT OMUHT

o XyBUiiH O0JIOH HUHTHIH
X3CTYYA

- OpoH 3aifH Xamaapain

- D71 XepeHTUiH SpXUIH “THHXHH
X3J1X33” 0a mar xyraraa

e Xapaa 3YHH XYBbCaryjibiH
OHOBUTOM Oaiinan 00JI0H
THArIPUNH 00pwIeNnT

o TekcTyp 0010H HOBT

TOPINTIIATHHAT X3PITIIX

® Onreep surax /Colour rectangle/

® 3YCOINT, XOH/IIOH OTTIION

o byTI23p HB JeTanwiaH cajirax,
JIaBxpaap Hb sutrax / Discretization
and distortion/

® DpxuilH OpoH 3ail Xaparpaxryi

o Xyyib 3pX 3yWH OpPYHBIT
00JIOBCPOHTYH DOIroX

© 3D KamacTpbIH OrerINHH
XYPTI3MKTIH Oaiinan

o OpoH CyyITHBI TEOMETP
IYPCAdTUNAH HApUWH HUHIMAIT
Oaiiman

e Typ erermnuiin qypcidin

3.3 lypcJiax miaargopmyyn

Hpx 2.3-p X3COTT TOMOPXOMIICOH epeHXHi miatdopMmyynaac ragHa 3D kamacTpelH cHCTEM]T

30pHUYIDK Tycraiiad OYTI9COH OJIOH TYPIIHUITHIH 3arBapyy/l TOIOPXOMIOTICOH Oalaar 6eree 30
X3COrT BeO1 cyypuiican 6onoH desktop cucreMmyyauiir xampyyinan BeO cailT, BeO YHIIHUITrId 33par
IIMHA3p rapyd Upx Oy BeO-1 CyypuiicaH TEXHOJIOIM]] OHIITOM aHXaapall xaHayyicad. Open-source




WAy YAMUT OHIITOM a4 XOJIOOTAONTON K TOAOPXOMNcoH. Beb 1 cyypuiican cuctemyyauiiH
xyp33H7 [exait Hap. (2014) Hap QyHKIMOHATE AYPCIAINNH maapaiara 6omoH 3D aypcmanuitH
1aTGOpMBIr amuriax OOJOMMKUUT WX OypdH cynamk BeO-1 cyypwicaH 3D kajnacTpblH
TYPCIDIUIH cUCTeMUuUT Oaiiryyncan. Tom MeH naBxapicaH Y Xe/IeX XOpPOHTHHH HeXIem
6aiinana ammriargax 3D ePlan/LandXML erernena 3opuyncan 3D aypcidiuifiH cuCTEMHMT
Google Earth m3p yamacnsnH 6onoBcpyyncan 6aiina (Llexait Hap. 2012). 15-p 3ypart Bukropus
MY>KHIH Ta3ap aluriaiThiH areHTiaraac 6omocpyyiacan 3D ePlan-uiiH TypmmaTeiH 3arBapbiH
caHas 00iarocoH uHTep(heNcuiiH 3apuM KUIIAT Y3YYJdB. YYHUUAT 3D TOOH cucteMa Oapuirsir
T X3CTYYII XyBaaxaa 3pXuidH 00J0H OMET OpOH 3alr X3pXdH Xajiraiax, AYPCIdH Xapyynax,
acyyinra Xuibk 60J10XbIr Xapyynaxan amuniagar (Ongar vap. 2016).

Anuts Hap. (2011), Uagonesun KML n33p cyypuiican Google Earth 6omon X3D a33p cyypuiican
ArcGIS onnaiin racsH 3D kamacTpelH BeO  3ypruilH Xo€p TYypUIMITBIH 3arBapbhil’ TyC TYC
6omnoBcpyyscan. Crorep Hap. (2013) Hunepmannan 3D xagacTp X3px3H X3pIrKmK 0010xeir 2016
oy taitnbapnacan (Crorep Hap. 2016); Tax omoo Gaiiraa xamacTpbiH OOJIOH XYyilb 3pX 3YHH
Xypa3H1 3D KamacTpblH OYPTIIIUNT XUITX aHXHBI OPOJIIOTYYIBIT TAHIIITYYJICAH.

, 201-203, GO1,

M Limitatic Owners Corporation
B Unlimited

3ypar 15. Onuaaiin 3D ePlan-g 3opuyican Buktopusirmiin razap amuniajaThiH TyPIIWJITHIH 3arBap

Men Google Earth-uitn desktop xyBunbapt cyypuican H3MAIT Typeinyya OomoBcpyynaracan
Oaiina. Xsatanan I'yo Hap (2013) IllemxkeHnp XOTHIH razap amurianTaja 30puyink 3D kagacTpeir
6omnoBcpyyicad. Comonroct JKeonr Hap. (2011) 3D kagacTpblH UPIIAYHH MIMHIANAT Cy1aICaH.
BangpimeBa wHap. (2012) OXV-x  xopammradx 3D kagacTpblH  TYPIIMJITBHIH - 3arBaphir
taHwyyicad. Vucic Hap. (2016) XopsaTelH kKagacTphir 3D X3103pT XOPBYYIAX OOIOMKHIAT
yHai1caH. Mcenanua Oliveres Garcia Hap. (2011) xongomMuHuyM 3px Oyxuii 3D HarK TanbapbiH



OpPOH 3aliH AYpCIMMUT IypciidH xapyydaxelH Tyaa KML 6omon Google Earth-miir xspxsH
aluIax tajaap Tainoapnacas. 16-p 3ypart y3yyiacHasp Pubeiipo nap. (2014) ESRI CityEngine-
uiir [lopryranuiin 3D KagacTpbIH Typcidij alIiniaxaap TypIImK y3¢aH. MeH TyyHwisH Hlexoait
(2014) emunex spxuiir xapyynaxeiH Tyng 3D anaglyph HymHWI mmn ammriad ctepeo aprbir
TyplIcaH. DHIXYY TeXHHUKT 3D MoaapsmMx erexuifH Tynn OapyyH OOJOH 3YYH HYIPHI XOEp eep
Iypcuir y3yyJicaH Oaiina (3ypar 17).

a) City Engine nporpamaap 6onoscpyyncaH 3D 3aresap

3ypar 16. ESRI City Engine ammrian 3D kagacTpbin ererge yycrax (3x cypsajk Pubeiipo nap
2014)

©OMUNeNNIAH 3PXUIH CTEPEO AYPCNIN TYPWKMATLIH 3arBapbIr TAaHUALYYAaX Yt aBL,

3ypar 17. Anaglyph apran cyypujican emujiox 3pxuiin crepeo aypeada (3x cyppamxk llexoaii 2014)



3.1-1 nypacanwiand 3D opuuH 1axb OOBEKTYYIBIT COHTOX, YIMaap TIAIHTIN UHTEPAKTUB aXKHIIITIaX
yansap Hb anuBaa 3D cuctemuitH aMxunThiH YHIIC 6omnnor (boymsH Hap. 2012). OmHe Hb aBu
Y3COH NIYpCIIMAH OHIUIOX apra TeXHUKYyZ Hb 3D 3arBaprail uitm Oaiijymaap HMHTEpaKTHUB
axuiaxag Tyctail. OpocblH TypumaThiH 3arBapT (Bawapiuesa nap. 2012) xspammruna 3D
00BEKTYY/IBIH XalXJiarnaxra /occlusion/ xoin600Tol acyyTyyabIT ITHHABIPIIXUNH Ty TyXalH
naBxpbiH 3D 3arBapeir 0yx3i1 Hb OapwirsiH 2D maH 3ypruiiH XaMT KOMIBIOTEPBIH XyJraHaap
qup>k OONHO. BapwireiH AOTOp TaNbIT XapaxbH TYNJ XAPIMIATYARH WHTEPAKTUB a)KUJularaar
ammuriad 3D Hark Tanbap OyXuil JaBXphIr Xy/lIraHaap JapK 4upax Oaimaap TyyHUIUT Oapuiaraac
TYp 3yyp xonayyinax 6omomxroii (3ypar 18). MHTepakTHB axkusuiaraaHsl JaByy Tall Hb X3p3MJIard
9H? TYP 3YYPBIH 00puJIeNTee XsHax Oaiiraa Tya TapXuHAa Oypyy Teceesel o4loITYH (MeH XYHUI
OIOYH yXaaH TyXalH JaBXPhIT OApWIITBIH TaJ{HA T YUPIX YEI TOXUPOMIKTOHN OalpIIabir 0JI0X01
allyIIIaraar).

3ypar 18 Floor_01 6yioy TyxaiiH 6apuirsis 1-p gaBxpbIr 0yX3J4 Hb 0apUJITbIH TaHA YMPK
Oaiipmryyscan. 3eex siBIaA 00beKTBHIH MII33JI3JI Xaparaaxk 6aiina. (apartment P7 racan). 9x
cypasx: (Banabuuesa Hap. 2012)

XOpardrunifH MHTEPAKTUB aXuIllaraar aimmian on, off ropuMyynbsir coHrox Oaianaap 3apum
TYPCIDIUIT XapK 3CBAI HYYX 0071HO. CTaTuk 3ypar A33p OObEKThIH XapblAHTYH eHaep O0I0H
TYHUIT TOOIIOOJIOXOJ HAJII3A XYHAPINATIN Oaibk OomHOo. Bocoo uuMmimnuitH eHpep/TyHUNT
Xapyylax TOBWIYYPHIT acaax/yHTpaax Hb XIP3IIATYID 36B OMITONT erexe]l TycanHa (366X,
APTYYJIdX I3X MIT); 19-p 3ypruiir y3us yy.



3ypar 19. lam:kyynax X00J10i (AraaH myraMaap T3MI3IVIICIH 06ree/1 CyM 3aacaH XIC3I'T ra3ap a33p
0aiipiax, 3apuM X3¢3T Hb rasap aoop Oaiipiacan 6aiina). I'azap 133px xap 3ypaac Hb epauiid 2D
HOK TaJ0apbIH XU 3aar oM. Bupryan "yiaaan 3ypaac" aap ra3pbeiH ragapra XxypTaJjax 60coo 3aiir
xapyyJicad 60ree/1 H? Hb ra3zap 133p I0M Yy rasap a33p 6aiiraar Hb WJITIIX33C rajiHa GOTUT
TYH/OHIPUIT 3aaX 061601 FHIXYY YJIaaH 3ypaachir XaparayyJaxryi 00Jrox 00JoM:KToii. Ix
cypsamxk: (Banasimesa nap 2012)

Homox mypmaxanm 3apum AYPCIdH Y3YYJDX TYPIIMITBHIH 3arBapyyl Hb XOPATIATYUNH HABHUTAIlH,
OOBEKTBIH XalNIT, 0OJOH aTpuUOyTHIH aCyYITBIT UIAIBXXKYYIIX, OONHMyIaX TOXUPTOOTOU (eepeep
X37103J1 COHTOATOOC LAaalryi); sarasp 3arsapt ConoHrocsiH HAr 3arsap (JKeonr Hap. 2011) Gonon
CityEngine masp xuiirncsn aypemdnuiin 3areap (Pubeiipo Hap. 2014) Gartaar. DHI33C HAT ajixam
yparmmioan Hasparuns, @onmaponn (2014) Hap XOT TeneBnenTHitH Xyp33H1 3D kagacTphiH
ererIMiAT HArTracdH 3D xaparmax Oaimani AyH IIMHXKWITD XUWX IIHHY 3arBapbil caHal
00JroCOH. DHY XOCTHMT HAITIOH IYTHOX 30PHITOOpP 3-p XYCHAITIA CyAalTraaHbl axITyynas
TOJOPXOMIIOTACOH TUIaThOPMYY, THATIIPUAH YUT YYPAT, MUNHABIPIIX ACYYAIYYAbIT TOWMIOH
XapyyJas.

Xycnart 3. KagacTpbin aypesmig 3opuysican 3D kagacTpbIH miaTgopMmyya, TR puitH GyHKIyyn

[Inatdopmyyn DYHKIYYA Copunrtyyn
- Be06 /Desktop - Zoom in/out Y10y TOMpYYIDK - Dpx 3yitH GOJIOH HHCTUTYTHIHH
- Hoanrrait/emunenuiin JKUKTIPYYIIIX LIMHXKTIM 30XULYYJIaJIT
- Bypsn axnnnaraaraii (edit xuiix - Pan Oyroy 3eex - IIporpaMMbIH HHTEPAKTHB
OO0JIOMIKTOI) 5CBAIT 36BXOH - OHre, TOMATHIH TOpeI1, H3BT @XKUILIaraaHbl Yaasap
YHIC3H OYPCII3IT TAPAATIATUNH TYBIIHUH, - XeJenreeHT TOX0OPOMKHUITH
- Bupryan 60710H HIMATAYYICIH CYYIPPIATHIAH 3PPEKT rIX XOMCJIOJT
/augmented/ 6bogut Gafiman MAITHHAT 06pWIeX - X99puiH XOMXKWIT XAHX
- Tornoomsin marhopmyyn - OpoH 3aiiH AYH IITHKUIT?? unrepdeiic (3D Oumr)
- HaBuranm - 3D XerKyYJIaruu )/ X3pariar
- OpoH 3aifH xainT (>KUII?3 Hb, TOTIOOM) OOJIOH
- ATpuOyTBIH acyyira KaJacTpbIH CUCTEM
- Crepeo TaHWIIyyTra XOTKYYIAT U/ X3PITI YHHH
/presentation/ XOOPOHJIOX sijIraa




4. 3D JYPCJIDJIMMAH XOTI'KJINNH UYUT XAHJIJIATA

OH3 x3¢arT 3D KamacTpbIH TypCidi ammuriarjax 6omox 3D aypcisiuiiH MIMHD TyTaM X KK
Oy X591 X3/PH Cyaaliraa, YT XaHJIarbll aBU Y3COH. XaphIlyyJIaIThII XOHTOBWIOXUWH TYJI IHD
X3CTUHH A OYATYYIUUT 3-p XOCTHIH I31 OYATYYIATIH MKIIIXIH COABYYAIIP TONMIYYIDK OaifHa.

4.1 Xoparmruua 6a Xap3NIrYuiiH maapajiara

3.1 mex x3cart aypracanwiad, 3D KagacTpbIH Typeidil A3X OJOOTHIH CymalraaH]i Xap3ridrdad
XUIX AYH HIWHXWITIY TOIUINIOH Opooryil 0ereeji 3Ar’np YHIIID3 Hb CTaHAApTUYMUIICAH HAP
TOMbEO, apra OapwiJ Tyaryypiaaryil 6onHo. YyHUH Tyaa ereriuiniiH yaHapblH YHUIr2HUN SO,
IEC, IEEE cranmapTywuiell WYY HapUMBWIaH cyminax Xopartad. JKummanban, sucuitH
X3P3MIATYIMUT HAITIICOH HaliBapTail cynairaa siByyiaaxblH Tyn[ "ammrrail 6aiinan”, "ammriax
600oMK", "XYII93H 30BIIOOPOX" TICIH OWITONATYYIBIT sSJITax Maapajararam.

Ammurrait Gaiipan/ammuriax OOJOMMKHUUH TyXal acyyaTyyld Hb 30PHJITOT X3PATIATUW] OMJITOXK,
HIMHJIBIP Tapraxaja X3par OO0NOXyHll MUNHTYYIMNHT XamapJar. DH3 yTraapaa amunax 00IoMx
IIAT Hb AYPCININNAH TEXHUKUNH Y3YYIITYYauir wmpxuinasr (baeim 2012; Jlangaysp 1995),
XapuH alMrTail Gaiifan Hb TyXalH XIPA3MIATUMMH XIPIridor XaHrax Oaifraa 3CcoXuiir XanH».
TyxaiiH MWHAAIAAH XyBBJA AalllMIJIaX OOJOMXK TAIIAT Hb TYYHHH ammrraid Oalajisir
Oaranraaxyyngarryid 6eree1 almriax 00IOMKTOM IHK TOTOPXOMIIOTACOH IyPCIAIUMH XIPITCHT
Hb OODUT ambpapai I33p OrT Xdparryi Oaitx maramnantaii (I'punOepr, bakcton wnap, 2008).
DBPUCTHUK YHAJIT?)3, TaHUH MAIRXYHH JoBnd (Heincen 1993), xapamiaruuiid TypIiuiaT, XaMThIH
YHAII9Tr amurinacad cygairaa (JKakodcen 1999) 3a3par ammrnax 00m1oMKTONM OalANBIH cyqanraa
(XYH-KOMITBIOTEPBIH XapWIaH YIUTWINHIH Cy/lajaraanbl HAT X3CAT) Hb 0ac HAIH YHICOH CYYpb
cynairaa OoJHO.

3D nypcmenuidH ammrTai 6aiuIbir OMIrox sximamuidH meruidr Makskpen & Kpak (2001) napsia
reo JTYpCIIIMAH Ky023p YHAIDK 00mHO. THa reo AYpCIdiaMir YHAI3X TypBaH TOHXJITHHUT caHam
6omrocon: 1) Xopammra 3¢Ban y39ruuf (OJIOH HUMTIIC MIMHXKIIY XYPTAT), 2) UHTCPAKTUB
axwniaraa (6araac ux pyy), 3) MAIIPIUIMNAH aryyara (Y M3A3X33C MIIATAYK Oaiiraa 3y pyy)
39par Oarrana. KagacTpsiH YyIHA9C aBU y3BJ allIUTTal OaMIJIBIT OJIOH 30PHYIIANITA]l KaJacTPhIH
Y3211 OapumtiansiH naryy (pitn, Maknadaun Hap 1999; Yunesamcon nap. 2008) scBan TyxaitH
30pwiIrof Hb HUHNYYPH (OHoMapk Hap. 2014) aBu y32xk Oonno. Kamactpr rypaB naxm
XOMKHUTIIXYYHUIUT aBd y3»K Oaifiraa Hb HIMHD XOPIMIATYAUMT TaTaH OPONIyYylTax, HIMHD 3aX
393JIMHAT XOKYYJIX 00J0MXK 06reej 3Hd Hb OJOOTHMHH X3pAIIAruuj 6a aHXJaH Cypajlardjsir
©OPCIUNH IPXOM 30PHIITO, MIPTIKIUIH Typluiaraa qaxuH CaibKpyyJaaxbIr maapaax oaitHa. Yyp
aMbCTAJIBIH ©0pWIOJIT, TOTTBOPTON XOIKHII, XOT TOJIOBIINIT Hb ©Hee1ep NIXuiiH 3D 3arsapyyasir
HATTIICAH HUWTMMIH 9yXajl COPHITYYA 06eree/ ra3pblH M3A33JI3J1 Hb 3AM3PHIH HAT X3Car O6aix
€ctoil. XOpAMIdrYuiH 3PAIT XIPATLPAHI HUHIYYJIPH 3yparjiail Xuix, eep eep X3pANIdrduiiH
OYATYYATHIN axuiuiax, eep eep X3pdMIdrduifH npodaiin yycerax Hb ammrtai (lyngana Yaynpu
2012). T'a3pein 3ypruiin aryyarsir (2D/3D) sncwiiH X9p3mmdryuidH TyxaiiH mpodaiin Oonon
OalpiImig Hb TOXHPYYJaH AYpPCIdX Hb KajacTpT ad xosnborgonroir (Mak Aoun nap. 2009).



Horapuaru, muHX334, UPraadI 30pUYIDK TyXailH OO0BeKT (KUIIAI031, Oapuira)-pir
Xsnbapiryyincan Oadmiaap /HUHAMAI TeoMmeTp, Oycan rpaduk dJIeMeHTYyd (Xapaa 3yHH
XyBbCardyysm)/ 3CB3JI CEMaHTHK M3IP3JUIMIT Hb allIMIJIaH suiraatairaap Qypcayik OOMHO.

XYJ193H 36BII66pernex 0aiana XaMTeIH a)XuiuIaraa, yiac Tep OOIOH Xyyib 3pX 3YHH XY4HH 3YHIIC
Oartax Oereej TONI3IPUNH WIUHIAI Hb HUWTIAT MPAKTUK TypLUIAryya, OariaracaH CTaHIapT
ACBJ XyYilb TOTTOOMMKHI HUHIIPK Oaiiraa 3¢ax33p wpXuimraadr. Kagactpe 3D mypcimnuiir
Cy/uIaxjaa Xapamidrd TOBTIN NU3aWHBIT (XOPIMIIATY Hb ajdvuBaa JU3aiHbBI VI SIBIBIH aHXaapJIblH
TeBH Oaiiiar) ammmiax Hb IU3aHEP XOPIMIBIYUNH IIaapjiarbil OWiaroxon TycayiHa. Hoamok
Iypaaxal, SHY Hb TyXaWH XOPAIIATYMWI QXKJIbIH SXHUM Y€ IIaTHaac IIWHD JYPCIIANH
HMIARITY YA 03T, XIPATIATYUATIH HATT XaMTpaH aXKuwiIacHaap Xaparmraug 3D kanacTpeia
CHUCTEMUIT XOrKYYJIATUId 06pCAUNH caHal Oonrox Oyi apryynblH OOJIOMKUKH Tajaap UIyyd
OMJITONT erex JaByy TaibIr 6uit Oonroxor. JXKuimanoon, desktop koMIbIOTEPT CyypuiICaH cUCTEM
Hb MO3JUIMIH TEXHOJOTHMHH Typluiara Oarartaii Oairyymiaraja TEXHUKHUHH acyygan YYCIaxk
Oon3omryi.

I23p nypacaHwiaH aHxaapax €CTOW HAMAIT yyxal XY4MH 3Yin 6on 3D opuMHI MIMIDKUX
X3parITuniiH Mypy# toM. ESRI-uiin ArcMap 6onon ArcScene mporpaMmyyasir amuriad 2D
6os01 3D razap 3yiH MIIIIJUIMHH CUCTEM 13X HHTEPAKTHB aKUJUIaraar Xapbllyyinax ypbIduicaH
TYPLUIMATYYABIT 7 X3pAMIArYMHAr opoiyynaH xuicaH (JIro nap. 2016) (ammmax yaaBapbIr
HIajaraxajg TaBaH XdOPAIVIdArd XaHTanTraid Ik Tomuenedd (Hoaitncen 2000). Taaraspuitn yp
JIYHT33C Xapaxaj 7 X3p3mmrd OyT erericeH OalpIIbIr 0JDK, 3alT XOMKIK Yajax Oaiicad 4 3D
X37105p33p WYY TOBOI'TIH acyyaJIbIl HIMMIBIPIIXIA O3pXIIdANTIH Tynrapy Oaiican. Tonpyynban,
XOPAMIATYAUNAH HAT Hb JI TYPIIMIATHIT OTeTJIMIHH Jaryy TYHIRTIK yajcaH 001 TaBaH XdP3MIdry
Hb ep/166 OapWITbIH OHIPUNAT XOMXKIDK dajicad OaitHa. MitMaac KagacTpbIiH XApArIdryad YYHTIH
VOKWJI TOCTAM TypLIWIT XMHMX maapianaratail. CeMaHTHK 3YHI cyypwicaH Aaypciadn Hb 3D
JTYPCIDIUIT MapaMeTPKYYIdX 3aMaap XdpIrIdryId]] Yur OapuMikaa erex eep HAr 001oMxk 0erees
9H? Hb visual task-uir AIMKUXUIH Ty TOOOPXOH JOM3UH XAP3MIdTYUIH Typllljiara, UHTEPaKTHB
aXWJuIaraa, Cypajimard TaayyaelH Tajlaapx anbaH €CHbI MAUITHAT HAIMAX3A Xypraymdr (Nazemi
Hap 2015). CemaHTHK 3yl CyypwiIcaH Typciidi Hb visual task-uilr 1oMKUXHIH Ty TOOMOpXOH
HOT JOMAHHHMI MAIUIAL, XOP3NITUUMNH Typlulara, Cypajllax YU, UHTEPAKTHB a)Kuiljgaraar
HAMAX Oosomskmir onrozor (Kimuma Hap. 2004; Mutposud Hap. 2005; Tlocama-Benacke 2006).
OrerMiiH Tayaapx M>A3JAII, TYYHUH aTpuOyT , X3pamidrduj OO0JOH HEeIl Hb JYPCIDIUNH
IPOTPaMMYYIBIT OaspKyyaaar 0eree;il WHIICH?IP TOTTOOCOH CTaHAApT IIaapiularbil XaHTacaH
XaMI'HH CaliH TYPCIANIMUT Taprax aBax 0OJOMXKTOW OONIOr. YXaamar mporpaMmyya Hb TyXalH
X3P3MIATYIA 30pUYIIK TOIOPXOH aXKITyyAa] TOXUPOX JAYPCIIUNAH apryyabll COHIOX OOTOMKHIT
onroor. JKumrai0s:1, X3paB XdPIMIATUuiH npodaida Hb X3pAMIArd O0JIO0H JaairaBpblH TOPIUIT
(cemMaHTHUK MDIPAJIMT) 3aaK erjger OOoJ MporpaMM Hb XJPIripd 0a HOeIUHT (TeXeepeMiXK,
MHTEPHATUIIH 3ypBachlH ©preH OOJOH MPOLECCOPBIH XypA I3X MIT) 3aaX 6rHe. XaMruiH
TOXUPOMXKTOM X35103p 00N mporpaMM Hb TyXallH X3pAIIATY’AC XYJIIIH aBCaH CEMaHTUK
MDBIPAJUIMIH Jaryy TOXUpYYJCaH AYPCIIMHAT aBToMataap erex O6oiomx oM (Ilexosit, 2014).
Kumanbsmn, yp ayHTdi 3D gypemdnuidr Ouid 00JToX, MBI raprax YW sSBIBIT XOHTOBUJIOX
30pwIro OyXwit Xaparciauir canan 6onrocon Oaitna (HoiiBwinm wap. (2017). Tag Har Tamaac



HYJIHUH TOPJIOT OYpPXdBUHMIH CTaTWK XyBbCard (OHTe, Xd3MXKId, X31I03p X MIT) 6a 3D opuHbI
napameTpyyad (TIp3ATYYJITHIH YUITIdI, CYYIIPIDIT, araapblH HOJIeelell) Heree Tanaac Xapax
30PUIITHIT X3PAMKYYIIX3 Y3YYIIIX HOJIeeIeJl TICIH X0EP 0OBEKThIH XOOPOH YHIHUM HOXIIOINNT
mairax, X34 X3[I3H YpPhAUYMIICAH Taamar JPBIIYYJCOH OaiHa. THMHUN SHAXYY aprbir KauacTp
COHHUPXOJITOUTOOP ALIHUIIIAX OOJIHO.

JypcmanuiiH 3arBap Hb HAT TalbIl OHLOK (ICB3J1 YIYil), HOree Tajlbil Hb OPXULIYYIIK
Oomzomryit Tyn 3D aypcidsMifH TOTTOJNIIOOT amuriaxjaaa €c 3YWH acyymIyyabll aBd y39X Hb
3yiTai. Mapk MoHMOHKE Hb ra3pblH 3ypar 6010H 3D aypciang XyypMar AypCiaivir xsdapxaH
WIPXUAIHK OOJIOXBIT OJIOH >XuluitH eMHe (1996) cynamk xapyyncan 6ereen 3D aypcmanm 2H
acyynai ynam Oyp JAaBamraiinax xananaratail Oaitna. XKumman6sm, 3D gypemn HB G6omut
OaifmanTaii Mam TecTdi xapargax Tyl sulaHrysa photorealistic peHApepidNT amuriaax yen
X3PATIATY aHAyypu Maraaantail. 3D €c 3yliH 1ypaM Hb OMIHUN OHIIOJDK 000X CaHAAUUIITYYIbIH
HAr (ITommo Hap. 2010), Gereen I'eoMaTuk MApraxJIIMiH XOJOOOHBI YHIT 3YWJICHHH MAIATAR
(ITonmmo wap. 2013) rom. lenmap MOH 3HA CHABIIP XA XIIIH cynanraa xuiik, 3D manamadTeia
JIYpCIIA 30puyiacad €c 3yiH aypMuidr HUHTH XypracaH (Ilenmapn 2000; Ilennapa and Yuk
2009). 3D kagacTpbIH X3p3MIIIHUN XYpadHa 3D éc 3yiH acyymbIr XapaaxaH aB4 y393Tyi OaiiHa.

4.2 Iypcanx M3133/13J1 02 CeMHOTUK/PeHIePUITH acyyIIyya

I23p nypracanuna, anuBaa 3D kagacTpblH CUCTEM Hb 00AMT O0JIOH BUPTYal 00bEKTYYIBIT OPToH
XYP22H] 1OrI Oaiinnaap 3arBapuiax €cToil. DHA Hb anMBaa CUCTEMHMH SIICHWH X3PATJIATYA3]
SHTUIH 06ree]l OWITOMKTON IypCidil Y3YY/IdX XOPIripd IIaapiajaraac 3pc siraarail oM. JHD
ACYYIUTBIT TITUIABIPIIXI Ta3ap3yHH MIIPAIUIMAH CUCTeM 0O0JIOH Oycaj YATIIIHIH CyJalraanyyq
OHJIOp a4 XOJI0O0TIONTON. XAUNUTIIP IHD CyAaITraaHbl QKU OTOTIIIHIH 3arBapuIajbiH acyyIbl
aBy Y33XT'Yi O0JIOBY ©reryIMiAT XIpX3H 30XMOH OaNWTyysDK, 3arBapujiax Hb TYPCIIUMHH AU3aiH]
HOJ106J1K 00JTHO. OrerINiH epeHXUilIeN, OJI0H TaIT JYPCiIT OOJIOH AYPCUIH OUTYYPAIIT 39par
3yparian, 3arpapujajiblH 3apuM TEXHHUKYYJ Hb ererfaesl JaMxkyyjax, yIMaap AYPCIAIHHUr
caibKpyylaxbIH Ty CyJaDK 000X TeXHHUKYY 0ereea 3D kamacTpbIH AYypCIAI XIPITIATIHIAH
X9PITIPd MaapAjarbll WIYY HapHH OWITOX OoMoMKHMr onromor. “Har xamkiac Oyrmdm
TOXUPOX™~ apra Hb TOXMPOMXKIYH Oailk maraaryi oM. YYHUH Aaryy meTa ereresn, ereriniH
karajgoruir MeH 3D 3arBapeiH (3ambsanu Hap. 2014) XypasHz caibkpyynnax Iraapjiarataid 6eree;n
5H? Hb 3D KagacTpT MOH aJui XamaapHa.

4.2.1 Qypcmanuitn HapuiiBunansia TyBunH /Level of Detail/

[a Hap. (2009) Imannep 6a Hommuep Hap (2009), Mao nap. (2011) 6o1on Men 6omnon [Hopbep
(2007) 39par xom xomd3H cymiaaadnn 3D epeHXMIULIMKAH Tajmaap cymainraa XukcdH. 3D
€POHXUHIUIMIH TOJI 30pUITO Hb 2D epoHXUIIIITUIAH HATOH aJul TyXaiH X3pardryuiiy visual tasks-
I TOXUPCOH IYPCIIMAT OWil OONTOXK, TON OHIUIOTYYIBIT TOIPYYIDK, OYCHBIT Hb Xacax 3CBAI
HArTrax sBnan oM (Pobuncon nap. 1995). CityGML (Kon6 2009)-uiin canan ©Oonrox Oyi
HapuiiBwiansH TYBUIMH (LoD) - uif acyynan 6a TyyHuiir anbaxyynax (bwnkexkku Hap. 2014) Hpb
COHUPXOJITOH cymyaraaxyyH oM. O100OruiH KaJacTpblH CUCTEMJ KaJaCTpbIH OObEKTBIH 3PXUIH
OpOH 3alir MX?IBWIPH TycaJ Hb AYpcanadr Oereex RRR-uir umpxuilioH XapyymnaxelH Ty



aapjuiaratail XaM>Ki33ra3p JKWKUTPYYIdH Xapyyaaar (Ban Octepom Hap. 2011). DpxuiiH opoH
32l Hb EPOHXHIIDK OOJOXTYUrIIP33 OMET 00beKTOOC siaraarail. Tyxainban, XoT cyypuH ra3apt
pPXUIH OpOH 3alr (KUIIP3 Hb, OJOH JaBxap Oapwira Aax HAK Tandapyyna)-I HIITIIX,
SPOHXUIION aIUIIIaX HAT OYXAII Iyl 00bEKT OONTOH AYPCIRH Xapyyinax Hb Oypyy oM. Tuiimaac,
3D GapunrslH AypCadadaC ragHa, 60AUT OONOH Y Y33IA3X SPXUHH OpOH 3aifH XMII 3aar 3CBIJI
TAr39pT Xapramax RRR-uiir tomopxoit LoD Gonron HArrtrax»ac Oycaa Toxuonaona LoD-uitH
YIAMIKJIQJIT OMJITONTHIT SpXUiH opoH 3ai amurnaxryi (Iexosii , 2014). I'py6ep nap. (2014) -biH
oy XBHI'Y-b1H kamacTpbia axxuina LoD-bIr X3p3midacsH Hb 9HY YATIIAIHIH SXHUM aIXaM IOM.
ViaMmKant XaHajgaraap YYHT?H TOCTIH epoHXUATHIT aBy Y39k 000X 66ree/1 sKUIIIAI03, TYC
Tycaaa Gaifraa Gapuiryyasir HAr 610k 601roH RRR-UHT Hb KOHLIETINIH XyBbI HITTI K OOJIHO.

4.2.2 TexHUKUIH CaliKpyyJaaiaT

3D epenxuiinen 6a LoD Hb epeHXUIiIOe CTATUK IIWHXK YaHAPTAH Oaiimar, eepeep X37I03J1 HD
YIIIUIHIAT HAT 71 ymaa Xudnor. [9x193 TyxallH oOBEKTBHIH OJIOH TanT aypciniauir 3D opuwH
WIDPXUIIIXAA  TyXailnban XdpANIdryuilH COHMPXCOH — OOBEKTBHIT JYPCIdX, COHIOX 33par
YUYy AMAT  XUWAX5A HaaHa Hb caal Oomk Oyl OOBEeKTYyAbIH XalXJaJITHIH acyyaJbIl
IUHABIPINXI] CTATHK Oyc Oaiiayiaap TOXUPYYIDK OOJTHO.

AJncnanT, Xxapax YAITIIIUIT eepuiIex 33paT cailKpyyinax apra TEXHUKYY/ Hb Xap Oyil XYHUI OpoH
3aifH TajaapX OWITOITHII HAMATAYYIAX OomomxkToil (3an Hap. 2016). Dnmksuct, Hurac (2008)
Hap TyC Tycllaa IIOHXOH] eep eep Oaiipranaap 33par xapax TOpUM, BUPTyal X-ray Xdpa3rcall rax
MAT 3HD YMDIMAH S50 aprblH Tajgaap COHUPXOJTOW Oereej| HapMUBUMJICAH Cylajiraa XHUHCOH
OaitHa. JKummanbon, 154 0OBEKTHIH Xapar[AUbll caibKpyyiaaar AMHAMHMK HABT T3PAITIIT XK
HAPJIBTAJAT XaJIXJIAITHIT 30XUIYyIaX MEHEKMEHTHIT caHasl O0NToXx, yyHUIr 3D Tormoomyynan
amumiacal. 3ypar 20-bIr Y3H? YY.



3ypar 20. /luHaMuK HIBT MIPAITUITHIT XIPINIICIH Xaparaan (3X cypBaK, JJIMKBHUCT 2006)

3ycant OONOH XOHMJIOH OrTIoN (2 XAIMXKIICT KaTacTPhIH 3ypariaijl YIaMKIanT Oaimiaap
aIIMITIarJaar) Hb XaJXJIJITBIT apuirax Myya apra 3aM oM. ['9Xa33 3yCanT, XeHIJIeH Or'TioiIoop
WIDPXUIAJICOH AYPCIANT Hb XWJ 3aardilH BEKTOp 3arBapwiall] MaTepuan OOJIOH TraJapryyruiiH
TEKCTYPBIT X3BI3P XaJrajiax TOOIOOJIIBIT XUUX3] 03pX1aanTai 6aitnar. JIu, {yan nap. (2015) nap
N3P TOOIOOJUIBIH aCYYMJIBIT MIUHABIPIAX 30PUITOOpP CEMAHTUK 33IXYYHT TekcTyp (SVT)
I'DCOH 3arBaphIr cyfaicad. Toa yppAumiIiaH raprax aBcaH CEMaHTHK IIATIal, 3373XYYHT TEKCTYp,
peHIEp 32PTUNT aB4 Y33XUHH 39parid 3D 3arBapbil pacTepiKyylax aprbir caHall OOJTOCOH.
Toauuit yp AYHTUHH HAT X3cTUUT Hb 21-p 3ypraap xapyyiiaa. KagacTpblH X3parissH BOKCEN
3arBapwiail 00JIOH Japaayicad Qypcioi / successive visualization/ xapaaxaH cyajarjgaaryi 0aiHa.
®onmaponn, Knementnnn Hap (2014) OGonon bwmien, Knementnnu wap (2006) map 3D
00BEKTYYABIH XOOPOHIOX Xaparjgax Oaimisr 3arBapwiaxbiH Tyna 3D opoH 3alir XyBaax 3amaap
TyC TycZaa LIOHXOH/ eep eep Oaiipianaap 39par Xapax TEXHUKUNT amuniacad. THa XyHUH XxapaaH]
WIYY TOXMPCOH, YaHapTail OpoH 3aiiH Aaypcianj TyaryypiaacaH muH3 3D xaparmax OaimiiblH
pedepent OyTuuiir canan 00arocoH. 3ypar 22-T 3HIXYY OYTHHIH JKUIIIAT Y3YYII9B.

DHAPXYY TEXHHK Hb 3arBapwialiblH XYPIIHI XOPIIVIATIAPXIIC TaJHa Japaa Hb Xapax OpHBI
CEPBUTYTHIT TOTTOOXO]I aIIUTIIArAax OOJOMKTON Oeree 1 xapax Gaipraibr TOXUPOMIKTONH COHTOX
(3YYH Tanm, 133p I'3X MAT) OMITONT Hb 3pXUIH XsI3raapiajiTyya TyXaiH razap aluniantaj] X3pXoH
HOIIeeJIK Oyl TamaapX XdpAMIATYUMH OMITONTTON WYY YsUIAAr.
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3ypar 21. CeMaHTHMK 33J3XYYHT OyTUMITH kM3 (39X cypBask: Jlu, lyan nap. 2015)

Aboveleft(B,C) After(B,C) ~ AboveRight(B,C)

Left(B,C)

Before(B,C) : Right(B,C)

BelowLeft(B,C) '
Between(B,C) — BelowRight(B,C)

3ypar 22. 3D opoH 3aiix xapargax 0aiiuibin 3arsap (3x cypsamk: ®osmaponn, KieMenTuHu Hap
2014)



4.2.3 Taitn6ap ToMa3I5r33 /Annotation and Labelling/

OMHe NypAcaHwWIaH KaJacTPbIH XIP3MVIArYI3/] HAH yyXall a4 xonoorgontoi 3D TaMasmisras Hb
3D 3arBapT opoH 3aiiH uur OapuMkaa OJIOX 4YyXaj acyyaajl Tyl AYPCIIMWH SBLAJ YYHUIT
aHxaapax Hb 3YHUTHH. XKummoenoan, Baapanuemu nHap. (2012) map 3D HaBuramwmiin 3ypar 133px
taitnbap TommPnrvHUM  (labels) xapargax Oalanbir  calbKpyynaxsll caHal — OOJNTOX,
XOPIMIATYMHH OPOJIIOOTON SH3 OYpHIH apra TEXHUKHHT TYpIIMK Y3COH OaiHa. 3ypar 23-T
TEKCTAH TAMIBIIAIIHUN Xaparzax Oaianja ammmniargax Xo€p aprbil XKHIIAIIIpP Y3YYIIB.
TomHuiA IPBITYYIICIH SHAXYY apra Hb KJIacTPT allluriiaxal HAJI91 TOXUPOMIKTOM Oaik 00JI0X Hb
xaparnax OaifHa.

Mutastraie

3ypar 23. Taiia06ap TASMAIIIMIHAN Xapargax 0aiiluIbIT cailzkpyyJiax KMII (3X CypBaJIK:
Baapanmnemu nap. 2012)

3D kajgacTpelH HeXIed OalUIBIT TycracaH XOJIHMMOT T'eOMeTp/aTpulOyT OpUYMHJ aHxaapiaa
XaHAYyiK, (SIHkoBckuil, lexep Hap. 2012) nap runeprexct 60510H 3D rpadukuiir xocayyscaH BeO
opunH] 3D erernentsii HHTEPAKTUB AXHUUIAX XOEP 3arBaphir XapbllyylnaH cynancal (3ypar 24-
uir y3). Tog 3D uHTEpakTUB TypCiaui apaax TypBaH apraap Taijaoap TAOMIAIIAID XUHX Tyxai
TYPIIWIT XUKUCOH: Y YHI!

e  HpBT mypanTasr aypce ammuriad 00beKTY YAl TOMIIIIIAID XUMX,

e Taitnbap TOMIPIIIAMIIT TyXaliH 0OBEKTHIH CYYAIPT Oalpiyyrax,

e 3D 3arBap 00JIOH TEKCTUUT XapyyJCaH X3CTYYIUNUT Tycraapiiax.

X3parIard TeKCTUUT OYTHIIP Hb Xapax 00JOM)KTON TYJ YPT TEKCT X3PATIIdX YeIl CYYJIHIH apra Hb
XaMI'MHH TOXUPOMIKTOM T'3HK T3 TYTHKII. DXHUNA apra Hb OOTMHO TEKCTYY OMUYUX3]] XaMIHiH
TOXUPOMXKTON Oeree]1 yp IyHT Hb 3D kagacTpslH MHTEpdENc pyy Iyya JaMxKyyliax O0IOMKTOH.



A fahere is a perfectly round
geometrnical object (here In
green). Uke 2 circle iIn two
dimensions, & perfact sphere
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A pyremid is & polyhedron i
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3ypar 24. I'uneprekct 60101 3D rpadgukniin xoca04bIH 3ypar (3X cypBaik SIHkoBckuii, /lexep Hap
2012)

Yynaac ragaa Metpan Hap (2012) 6omon exsit wHap (2013) Hap 6yramna 3D kamacTpeiH
OpUMHJI Xaparjax OaluIbIr caikpyysiax Oycal apryyiasll Cyiax Iaapjyiararaiir, Trapp Hap
(2011) Hap OyT?3/193 XIPAMIATYIUNAH aHXAapJbIT TaTaXblH TYJI OPTUHAI TAMIDITIAIIAH 133D
CYMHBI TAOMJITUHT IIUHYIP HAMAX Tyxau, Typkait Hap. (2014) Hap OyT221193 razap3yiH ereriniH
OariplH xapaa 3yHH JyH HIMHXHITIOH] 30pHY/ICaH aTpUOyT TAMJDIVIADD IICOH OMIITOITHIT TYC
TYC TaHWIIYYJICaH.

4.3 lypcinax miaardopmyyn

2.2-p X3CarT nyplcaH BeO-1 cyypuicaH, rap yrcauj cyypuicad, VR, AR acsan full immersion 3D
OpYMH OOJIOH MHTEPAKTUB aXKHUJUIaraa racoH COABYYAMNT allluIaX Hb 3PTId XOPITITYMIH OpUYHH,
TYYHUH JOTOpX OOBEKTYyATall WHTEPaKTUB axXuiiaxaa Hejdeenex Oereen 3D kamacTpeiH
cyanraar KOMIbIOTEPBIH HIMHKIAX yXaaH, siaHrysia 3D TOTTOOMBIH 6preH XypaIsHUil canbapbiH
CyZlanraaH]i XaMpyyJaH eprexyyJdX X3parTau.

4.3.1 Jparauumiin 3D ererminiiH ropum

Oarasp apryyn Hb SHrUiH desktop xommbioTep, Tabner (no immersion in the environment), AR
(partial immersion) r3X M3T XOAEJIOOHT TOXOOPOMKOOC 3XJI3 XYPTIT OHIep TEXHOIOTUHH
OHITroi ToxeepeMxyyauir (full immersion) maapmax 6eree 3H? Hb PrIJ]I MAIll OHAOP OPTOTTIH
Oalimar.

Be6-0 cyypuncan 3D oypcnan
2-p x3¢arT aypAcaHd 3D kagacTpblH TYpIUWITBHIH 3arBapyyAaac rajHa 3apum cymiaadnn WebGL
6omon OGC Portayal-uiin TypmumnT cygairaar Xuibk O0aitHa. YyHUH HOT kunmd 601 3D opunHa



axuwuax OomomxkToil Be6  GIS-miir OypsH XOMXKIIHMH 3acBapiax, COHIoX (YHKUTIHrsp
taamnnyyiacad. Resch wap. (2014) map WebGL-uiir ammrnan mamaiiH Te€OMdIIJUIMAT BeO-1
cyypuican 3D+mar xyramaansl aypcimuir 0yTascoH Oereen Yarypsenu Hap. (2015) nap 3D
O6embepier 0OJI0H Ta3phlH 3yparT 30pUYJICaH HIIITTIH »xuitH JavaScript can 6o10x Cesium JS-
TOU XaMTpaH OONOBCPYyYJICAaH Mall TOM CeMaHTHK 3D XOTBIH 3arBapyyabil HATTIOX, Xapyynax
O6omomMkTOi BeO 1 cyypuicaH BHpTyan OeMOepuruiir tanuiiyyiacaH. CoE€nblH eBHHMI TYI35H
JIPATIPYYIRX 30pmwiroop Koesa Hap (2017) 6emOepiier x3103puitH maHOpaMma, BUIEO OUWIAT, 1YY
aBWa 39PTUNAT amuriagar Be0-1 Cyypuicad mopTaisir caHan 6onrocon. deppas 6a Canroc (2010)
Hap 3D ra3phIH 3ypar I33pX OJ0H XIMXKIICT OreTTHIT (BKUILND Hb CI3BUYMIICOH, IIar XyralaaHbl
00JIOH OpOH 3aifH ererjen) xaix, cynnaxan xsuibap OonroxsiH Tyng Spatial OLAP6 xaparcauiir
BUpTyall 0emMOepuerTd i HArTrak cyganraa xuiicoH. [leaykc Hap. (2012) reo opon 3aitn 3D
erernei, Lidar-uiin ereraen 00JOH T'yIaMyKHBI 3yprHIT TypCidH Xapyynax 3opuwiroop iTowns7
HAIpTOU BeO OyTwmiir 6onoBepyyican OaitHa. iTowns Hb WebGL m133p cyypmiican Gerees eHep
HAPUUBWIATBIH 3D XOMKUIT XUIX XIPATCAYYAUNT caHal OOITO/OT.

AR mexnonoeu /Augmented Reality/

OpoH 3aifH TYPCITHNAT MIIDPXHUIIIIX OOJTOMIKTON yXaajar XOThIH Y33J1 OapuUMTIIaiI TYJIryypiacaH
(Koneman Hap 2016) AR TexHOIOrM Hb KaJaCTPbIH X3PAIVI33T CyAJIax UPIAYUTIN YUY YAUNH
Hor oM (Hugues nap 2011). 3ypar 25-t raszap 3o0xuoH OaiiryymanteiH 30pwiroop AR
TOXOOPOMKHUIT allIUINIAX X3 X3I9H OOJIOMKHUT XyBHIOApyydsll Xxapyynas. AR-uir ammuriax Hb
muHY acyymryyasir aaryynaar (Ban Kpesenen, Ilosnman wap (2010). XKunman6an, lyiiHar,
Hanuen nap (2013) 6omon Isin vap (2013) Hap razap 100px 131 OYTIHUIH HHTEPAKTHB Y PCIIAIIT
AR Texeepemxuiir ammuriax Oomovxuiir cynaicas. [luepaukka Hap (2016) nap Oaiiranuiin
HeelMiiH ammurianta]g AR Texeepemkuiir Typuican Oon Jluit nap (2012) Hap yyHUIr XOTBHIH
JYPCIIAIA amuriacad. 3ypar 26-1 erer[uiiiH Togopxoit Oyc Oaiansin 4D nypemang 3opuymx AR
CHUCTEeMUIT ammumax >KuImar y3yymmB (oiad Ckontsnxayc Hap. 2017). CyyauiiH >KMIIISHI
XyBaarjcaH TOJOPXOWUTYH OalUIbIH TYBIIMHI TYpBaH KaTeropun (CTaHIapT, TOOIOOJICOH,
3yparnarjacan Oalpiivil) aHrWDK XyBbCaxX MIJIUHAP X3JIO0IpUHT Owuii OONTOXONm anIuriajar.
Tomopxoit Oyc GaiUIbIH MAIIIIUIUHH AYPCIIUNAT HATTIAX Hb KaJIACTPBIH XAPIIIIHUN XYPIIH]
COHUPXOJITOM Xaparaax OaiHa.



Confirm easement location

Source Dyer 2015 Source

http://geospatial.blogs.com/geospatial/augm
ented-reality/

Locate underground networks

3

Inform about occupancy

-t

Source Rajabifard 2015 and Grant 2012 Source

https://petitinvention.wordpress.com/2009/0
9/04/red-dot-design-concept-award-2009/

3ypar 25. I'a3ap 30xuoH 6aiiryyaaaTsin 3opuyaanraap AR TexeepeM:Kuiir ammriaax 60J10MKUHIAT
XapyyJIcaH *KUIDIHYYA
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3ypar 26 I'azap 1oopx mryram cyJK33HMIA 6reriJiniiH ToIopXoii Oyc 6aiiIbIT TOAPYYIaxX 30pHIT00p

3D aypcmaan AR 00108 Fuzzy TeXHOJOTHIAT amuriacan danaas

Hmmepcus supmyan opuun /Immersive Virtual Environments/

[eoBu3yamunansia gaboparopuyn mUHIIP Ouit 6ok Oaliraa 6ereej THATIP Hb T€O0 OPOH 3ailtH
MD3IP3JUIMHT UHTEPAKTUB XJ103p33p Xapaxa/l 30pHyiariacas Tepes OypuitH Xaparcai, 6arax TOHOT
TOXOOPOMIKYYIUUT AIIUIIIaX OOJIOMIKHUT OJITOJIOT.

3apuM wHTEpakTHB, OueT 0os0H BUpTyad opurH (VE) Hb 3D KamacTpblH CyprajiThiH XYPI3HI
almrIIaxa TOXUPOMKTOH Oaiik Oomox roM. Cyynuita 10 KuuitH Xyranaasa XUHTICOH Cynairaa:
3D Bupryan opunsir xaHaun xapyynax (CAVE2) 6omon CAVE2 wand controller, CAVE Sphere
TOX0OPOMK OOJIOH TaONeTYy/IbIT AllINIIIaH MHTEPAKTUB aKUJTaxX TypiwiThid 3arBap (Febretti nap.
2013), Callisto-SARI Tecnuiin Oapunra, apxutektypt VR opuman BIM erermmuiir ammriax
(OKentu 2015), Microsoft Kinect ammuriman Google Earth Bupryan 6emOepriertsii HHTEpPaKTHB
axuax (bynoc nap. 2011), 3D CAVE (®ununc wap. 2011) ammriad yepuitH 3pcIduiiH Tanaap
OIOyTHYYyATalW WHTEpakTuB cyprant xuix (@umunc wHap. 2015). 3ypar 27-n 3D CAVE-r
wnpxuiimx Casala teBuiin xunmar (Netwell CASALA, Dundalk Institute of Technology®8)
Y3YYJ3B. DH? Hb 00muT opoH cyymnanj Oaipmyynacan 3000 Maaparys’dc myriyylcaH ererelil
YHJ3CIIPH 3arBapyliCaH BUPTyal OPOH CYYIBII BUPTyasl OpUMHA Xapyynk OaiiHa (3D HynHuit
I alUIIad xymyyce 3D 3arBapTaii ueneeTsit HHTEPAaKTUB aXHIUTax 00I0MKTOH). Men 3D Hark
Tan0apbIl TypCiIdH Xapyylax cTepeockorn, immersive VR-uifH Tanmaap cynaiaraa xomc OaifHa
(Byxpoiitaep, Kuuct nap 2013).



3D CAVE: Sensor Data

3ypar 27. Opon cyyunsi 3D Cave-uiin xumm3 (Ix cypBajx www.casala.ie)

Bbycan immersive, nHTepakTUB OyTI21yYa Hb Zebra Imaging 9, Musion (http://musion.com), Leia
3D 10, Holusion 11 33par holographic TexHonoruyaraii xamaapantaii. [ €oBU3yaTwiaabiH XYPIIH/I
anxHbl holographic ra3psin 3ypruiir DARPA 2011 ong Zebra Imagingl2-toit xamtpan "Urban
Photonic Sandtable Display" xeTembepuiir X3parKyyJdX sBIAJ rapral aBcaH OaifHa. (3ypar 28-
BIT Y3H? YY). D1r39p muH? holographic Texnonoruiir 3D kagacTpblH 00BEKTYyATal XOCTyYlax Hb
XyBHIH OOJIOH TOPHIH OalTyyIIaryyablH KaJacTPbIH CHCTEMHUT A3MMXHX COHHUPXOJ TaTaxywHil
apra ra»x y3»K 00JI0X 4 @HIIep 6pTOrTdH Tyl SJHTHIH XIPITIATYI] XYPTIIMKIYH Oaiiaar. DHIXYY
apraac WIYYTIHUraop 5H? MECCEX J193p aHxaapiiaa TOBIOPYYJICHIIP MIUHABIP raprax Yisl sBIBIT
Xypaacrax OOJOMKTOM.

Net Engineeging Power Plant Zebra Imaging ZScape® 3D Holographic Print

AUtodesk University - Zebralimaging's mind-blowin

3ypar 28. ZScape Toexeepemikoeop 3D rosorpad aypciajmir y3xak 0aiiraa Hp

3D moznoom


http://www.casala.ie/

3D opumnnn axwinax Oaiiraa 3D kagacTphlH CHUCTEMUNH XAPIMIATUUA UXIBWISH HIHHD XYMYYC
Oaiinar. Tuitmaac 3D TOTIIOOMBIH cyfairaa Hb TEXHUKUWH OOJOH XAPATJIATYUNH YYIHIIC HIMOJIT
MBIUIAT OJDK aBaxaj amwurrail Oaibk OosnHo. SlnmaHrysia, OHII COHUPXOJITOM TOITIOOMBIH TyXai
OIITONT 3HJ XamaapaliTail 0ereeja WM TOPIUNH TOIIOOMBIH OPYHMHJ XA3PIMIATYHUI XIIYY
JMAaNraBpyyabll OHENyylidx naypraid Oailx 0ereej SArdpUNT OpPCONIOOHTIH, WIAIBXTIH,
HIYYMKIIDATON cypaiiaxaa TYJIXdI[ erner TOPIuilH TOITIOOMYYI I'3K TONOPXOWJICOH Oaimar
(Kocmagynmu wap. 2013). Hitm 3D TormooMbIH kummaHY Y1 komiuieke CAD cucteMuiit XapxsH
almIiax, ypaaa cap33Tod auurd MAIIMHbI AKOJOOJIOTO XUIX, XaMTapCaH MHKEHEPWIDIIUIH 3ypar
TOCIIMWAH CylalraaH] aluriargaar ToriooMyyd opHo. Minecraft Hb OWOYTHYyIaa 3apum
Y3ITUMIAT Xyynabapiiax, OWIroXol Hb TyClIax BUpPTyajd OPYMHT Ouil OONToX MIHHD OOJTOMKHMAT
X3parTryan canan Oonrox OaiitHa (Popmosza 2014; Hlopr 2012). YYHT?# HAr3H agwiaap
3arBapumwicad LEGO Gmokyyasir (oo X3m03p33p) Myriyyiax, OOJUT epTOHLUNH BUPTyal AYP
3ypruiir 0yT?3x Oosnomkroi. FOanp, Hlnaitnep (2010) Hap 3D MapuipyThlH TeJIOBIOITUHH
xypa3a1 LEGO 610k Oyxuit OalIiH JOTOPX TYP 3yPrHUT OYTINKII.

4.3.2 NutepakTuB axkuuiaraa - 3D opuHbl IIUHKWIT XO10JIT00H

VYnamxnant 3D kagacTpblH CUCTEMHUWH MHTEPAKTUB aKWJUIaraa Hb JIATAL, XyJAraHa AlIWAIIaH
XUATIIAT. Dr39p XIPATCAyyA Hb TYrIdIMa3 Oerees xsma Oaiimartaii xonbooroii (Oprera Hap.
2016). I'sxga3 3ar’3p coHroaTyya Hb 3D MHTEepakTUMB axwlaraanj] Llaapajgararaii 6 taiar
XONeNreeH (3 TOHXJIATUHWH YWV HIMUDKWIT XHHX, 3 TOHXJOTUAH Jaryya SpraiT XHHUX
XOJI6JITOOH )-UUT XsI0apxaH amuriaax 00J0MXKIYH cyi Tantail. Dua 3D TormooMmyyaraik HUATIAT
X0JIO00TON X371 X3A3H X3PArca3i, TYYHWISH MHTEPAKTUB a)KHJIIaraaHbl IIUHDY COHTONTYYABIT aBy
Y39X Hb 3YHTHH. YYH7 (Oprera Hap, 2016 onsl naryy): rap, xyarana, Nintendo Wii, joysticks rax
MAT KOHTPOJUIEPYY/, MHEPLUUHH MIIPIrd TeXeepeMkK (yxaajar rap yTcaH I93pX THpockon Oa
akcenepoMeTpuiiH xocnon rax mMaT), Oculus Rift, Microsoft Hololens rax M3t Tonroiia 3yyasr
monranyya  Oarrana. TyxainOan, SketchUp wp Microsoft Hololens-n  3opuyncan  xapax
TOXOOPOMKHUUT caHan 0oirox Oairaa 0ereejx 3HA Hb XaMTBIH aXHJUIAraaHbl XyBHIIOApYyIbIH
XYPI3HI (X3PIB TU3AMHBI XyBUIOAPYY/T) XOTUMOT OOIUT OalITBIT TyPCIdH Xapyyax O0JIOMKHANUT
OJITOJIOT.

Xoparmaxa TyXTa OaluIbIr cyqancad cyqairaa Hb 3D KagacTpblH CUCTEMYYIUHH UHTEPAKTHB
aXWIaraaHbl TOPUMBIT COHroxoj] TycamHa. Kummanban, dapxamu-Huakunap (2013) craruk
OO0JIOH JAMHAMMK JIOXMO 3aHTaaHbl HMHTEPAKTHB axujularaa, TYYHWIH 3D TOormoomyyablH
uHTEepdeiic 600X MIAPITUTIH COHTONTYYABIT (XY/IraHa) XapbllyylaH cyaajicad 0eree YYHUH Yp
JYH]I CTaTHK JOXHO 3aHraa Hb AT Xyraiaa, MHTEPaKTUB a)KUJUIaraaHbl HAPUUBUWIANBIH XyBb/I HITYY
caiin axxwnazgar 6on 3D xynrausir amuriaxas xsui0ap 6aiican 4 wiyy ux sapax Marajiantai rax
y3caH. Hamxk nypaaxan oObeKT COHIOX, 0OBEKThIH TajlaapX MII3IUIUHUT OJK aBax, IIMHD ererae
LyDIIyylax, TyXailH OpYHBIX0O APraH TOWPOHJ IMIWDKUX 33p3r X3panmryauiH 3D opuuHz
TYHIPTIHIAT TOAOPXOH aXKITyYIbIT CyAaliiar OJIOH TOOHBI cyganraa Oaiinar. Cashon nap (2012) 3D
KaJacTpbhlH XAOPANIIYAUAH XdpArLdd LIaapajaraja jaexeM Oaibk Ooox cyganraar Xuixasd
OOBEKTBIH COHTONTHIT TUHAMUK, HATT OPYHBI HOXIOI aB4 Y3C3H Oeree yyHa Wii remote-T3i
aJIuJ1 aJICHIH 3alfHaac MIpIIMKH Tysla Hanax / ray-casting / apra Hb CTaTUK, HATTpaJl Oararail OpunHy



XaMI'UMUH CallH TOXUPOMKTOM 'K JYTHKID. XapHUH OHAOp HATTpaiITal y33IJIMIH XyBb/I IIPIUNH
Tyslar HAT yAaa HalcaHbl Japaa X3p3nIdrda31 O0JTOMKHUT 30PHITYYIbIH TOPIOJIBIT caHal O0JIroor
" expanded" apra Hp unyy yp ayHtait 6aiinar (Terep, lltyprymuarep nap 2013)

Snxosckuii, exep (2012) nap Be6 193px 3D erermentsii HHTEPAKTUB aXXKUIUIAX XOEP TOPUMI
XapplyyJalT XUHCAH cyjanraaraa TaHwilyysicad. Taq MeH "asnan"-i 30pHylicaH MHTEPaKTHB
aXWIaraar CylaK TYYHUHT XO€p TOpUMBIT Tainbapiacad. Y YHA:

- 3D VE-wmiiH 3praH TORPOH] MIWDKUAX. DHY Hb SHTUHAH TOpUM Oeree xaparmrd 3D xapax
tanbapt Oaiipnax rumep xonbooc /hyperlinks/ nm33p napk, TOrTCOH Xapax LRI PYy OYMX
OOJIOMIKTOM;

-HOTe® HAT TOPUM Hb XIPIMIATYMMH XYCCOH TOPUMYYIBIH XOOPOH IIMIDKUX OOJOMXKTON

XaMI'MHH yp amurrail uatepgeiic Oyxuil Xapamiary 4eneeTdH cyuiax OOJOMKTON J3BILIMITIT
TOPHUM IOM.
Jypcnann 3opuysiacaH MHTEPAKTUB JMH3 Hb Ta3pblH 3ypar I'3X MAT YHJACOH JYPCIdINAC 3XJIII
O6embepuer ragapryyraap Oycaja BU3yal eTeTIHIT Xapax OOJOMKHUT OJTOAOT HMIMHA X3PATCAI
oM (Tomuncku Hap 2014). DHdXYYy MHTEpakTHB X3parcas Hb 3D o0bekTyyATall MHTEpaKTHB
aXWIaxpH Tyaa 3D KagacTpblH XYp33HA sSH3 OypUHH Iypciaul OONOH TyXallH OOBEKTYYAbIH
JIDITIPIHTYH MOIIIIUIMUT Y39XO XOPATTdIH Oaik 60ox oM. 3D BupTyan OpuMHI a)Kujuiagar
paper with a tabletop (Crunnep, Jamcant nap 2009) 6omon tangibles Toxeepemxk (bpoyH, Xya
Hap 2006) r3x MAT HAMIAT OMET ererae]l CyypuicaH MHIST JUH3YYA ajlb X3IUN Hb OHii OOJICOH.
OIACT Hb X3P3MIATYUiH MHTEp(EHCHITH ySH XaTaH YaHap T'HK HIPIATAIAT TanbapT caHal 00Irox
Oyl X3pAIIATYUH Tpodaiis, TIArAPUHH OpuMH ((PU3HK ACBI HUWTMUNH) OOJOH TuIaTdopm
(TEXHHK XaHTaMX 3CBAJI MPOTPAMM XaHTaMiK) 33pI33C LIalTraajgaH uHTepdeiic 0a MHTEPaKTUB
aXWIaraar X3parIddHUN HOXUeJ TOXHpyylax Hb 3D kagacTpblH XyBbJ COHHPXOJNTOH Oaiik
6onox Tyxaii cynanraar Jlakou Hap (2015) nap 3D ysiH xaTan OaiiinbIH Tajgaap cy/ajacaH axiaapaa
TaHWILYYJACaH. DHY YUIIDIUIH 6preH Xyp33Huil cynairaa anx 3D x3paniruuniiH uarepdeiic-a
HudTracoH: Casxad Theory and Practice (boyman Hap. 2004) cotryynn Oprera Hap. (2016) Hap
M6H HUMTITYYJIC3H.

4.4 3D pypciamiie Oycan acyyaiayyn
NxaHX OYT20yYya90 AypCmdauir "reo" aypciadi (Te€OMETpHH AYPCIIdII) Tajaac Hb aBd Y3COH.
Epenxuiin Hb TYTHIXDI T€0 OpOH 3aiiH (KagacTp) erermitH 3D mkuTan QypCIdIuiiH epauiiH
OMJITONITBII ©PrexKyYyJDK, Iar XyralaaHbl JYpPCidi, BU3yaj aHAJIMTUKUMH Tajlaap aBd Yy33X Hb
OWIIPH]] COHUPXONTOM caHarnax OaiHa.

4.4.1 Har xyramaa

ar xyramaann cyypwicad 2D nypcindn O0JOH MHTEPAaKTUB aKWJUIaraaHbl 30XMIION Hb Lar
Xyranaasji cyypwican muH? 3D KagacTpblH €rermjuir caHajl OOJITOXOJ COHHPXOITON Oaiik
00JI0X OM.

OpoH 3aif-iar xyramaasbl KyO XdJIOApUIH TypBajCaH HIDPXUIIAI Hb OH LATHIH Japaaljibir
rypaBgard xsmxi3c¢ OonroH 3D raspeiH 3ypartaid XoCHyyJcaH TralxanTail WIDPXUHIAI M
(Xaraperang 1970; Ksan, JIu nap 2004). OHsxyy 3D op4MH Hb X616JIT0OHT 6IerUIMiiH OPOH 3aii



Jaxb TYP 3yYpbIH MOAIIJUIMHT AYPCIdH XapyyaaxX, MUHXIX3A romwioH ammriargaar (Kpak
2003). Hark TanbapbiH TYP 3yyphIH XyBaaIThIT Y3YYJIIXII XsutbapxaH xuik 6omox (Ban Octepom
and Crorep 2010) Oa wmiiM OpoH 3aii-mar XxyramaaHbl KyO Jaxb IIar XyralaaHbl XapWIIaH
yitmwomuiir bax wap. (2014) Hap anp xonuil Hb cynmancaH Oaifmar. Ringmap Hb OH Haruifn
JapaauIbll JYPCIAXUNH TYIJT OTOrIeJITI1 MHTEPAKTHB aXHUIIJIaAar eep HAT apra oM. JKummamnoam,
Kao nap (2008) Oyram Ringmap-a oHIroi ad XxoaOormosn erd, reo AYPCIdIUNHH YYIHIIC OH
[aruiH JapaalliblH SH3 OYpHHH IypciIMiAr TaHwiyyincad. By wap (2015) Hunpepnanabia
TEMIIEPATyphIH Oreraes] AYH MIUHXKWIT? XUUXIP3 ringmap-uir ammmacad. YJ Xealex
XOPOHTUMH 3aX 322711 QXUIVIAIT XUUX JCBAI XSAHAX XYPIdHI MUM AYPCIdI Hb OPOH 3alH Lar
XyTalaaHbl X9B MasTHUT TOAOPXOWUJIOXOM amurtaii 6aibk 6omHO. 2D 60mon 3D opumHpg mryyn
MaHUMYISIH XUHX 3aMaap TYp 3yypbIH HABUTAIM XUHX apra TEXHUKUUT HHTEPAKTUB aXKUJLIaraaH]1
3opuymx 6onoscpyyincan (Konno, Komnuns nHap 2014; Bontep nap. 2009).

4.4.2 Buzyan ananutuk 0a Big Data

Busyan aHanWTUK Hb WHTEPAKTUB IYPCIIUIH HHTePGEHCUNT alluIiaH MAIIDJUIMNAT HOTTIIX,
acap MX, JMHAMUK OrerjIeec OWITroAT aBaX OOJIOMKUUT orofor apra, xaparcan oM (Keiim Hap.
2008). 913 Hb TpaduK, XsTHAX caMOap, CTAaTUCTUK Xaparjaall raX MAT XOCIOIYY/BIT caHas O0ITO/IOT.
Kumanban, acap uX XdIMKIIHUEN ererIyImir yaupaax, yaMaap JypeimXx Hb casxHaac "Big Data"
I3COH CyJlairaaHbl IIWHA Tajbap OonroH xerkmxk OaifHa. 3D kagacTpblH CcHCTEMA IIYYyA
xamaapantaii Hb OmmranaukoBa Hap (2015)-uwitH xuiicon axwn Oereen Big Data-r eep eep
OproTreXX BUPTyaJ OPUYMHJ HATTrIX Oonomkuir cynaicad. Jlu, JIB Hap (2015) men IllenxeHb
XOTBIH 66p eep TepiauitH ToMm ereraen (Big Data)-uiir xapyynax yagsaprait WebVRGIS HapToii
ey 3D 6embepier Tanuiyyscad. Jpoccuc Hap (2016) MeH XypaI35mdH Oyt OpUHBI yxaamar
TexHosnoru (Aml) -00p TOMOOXOH XAOMXKIIHUHN OTOTUIMNAT TYPCIIdH Xapyylnax TyXall ypbIuuiicaH
cyzanraar 3XJIyYJC3H.

Big data-uitn Tyxaii 5H3 Oyx cynanraa Hb 3D kazacTphIr eep eHIreec cyaiaax OOJIOMKUNT OUIIH]
onrox OaitHa. Big data 6ooH Bu3yan aHaIMTHKUIH HAT X2¢ar 001ox GeoBI (Geospatial Business
Intelligence) cucteM Hb 3D KatacTpbIH 3arBap, OTOTIJIHMIT Xapraji3aH y33X CHIAIT OTeX OOTOMKHIT
caHas 00JIroJor.

YHacouaes GeoBl Hp “OM3HECHMIH MOMIIJUIMHH OPOH 3aiiH XA3CTUWT (KHMIIPD Hb, XWJI 3aar,
Oaitpmmn, xaar, GPS-uiiH conOuIIoN, MapmIpyT I3X MAT) YP AYHTIH amuriax, IyH ITHHXAIT)
XHHAX, IypcimdX 3opwiaroop [asap 3yHH MOIPAUIMAH CUCTEMHUHH Xdparcayyawidr Business
Intelligence (BI) TexHonoruroii yxaanraap xon6ox ssaan om)” (duammo Hap. 2015). Opon 3aiin
OLAP xoporcnyyn Hb GeoBI xaparmarumiin untepdeticuiir xanragar (Pusact nap. 2005). Uitm
XOpAMBrYaAuidH XyBbA 3D TaspblH 3ypar [93pX OJOH XAOMXKIACT OTerIMHT (KHIIDD Hb
COIIPBUYMIICOH, 1Tl Xyraiaanbl OOJIOH OPOH 3aiH ererae) Xaix, cymaiaxaa Xsuidap 00JIrox yyaH33¢
BUpTyan 6eMbepiier 6yxuil Spatial OLAP x3parciyyIuiiH XOCIOBIr allb X3AUH Hb alIuriacaH
6aitaa ([Iu Maprtuno nap. 2009; deppaz, Cantoc Hap. 2010).

5. JYTHODJIT, ITY YH X3JIJIRX Y



OH3XYyYy cyaairaanbl axwin 3D KagacTpblH JIypCIIIMIH  XYP3dHA XMUIACSH cynpaniraa,
XOKYYJDNITUHH OHOOTHMH OalIbll HATTIPH TaHWIyywiaa. KagacTpblH ereruimiiH OHIUIOT
IMHX YaHAPBIT TOJOPXOUIIOX00C AXJIIH JYPCIDIUIH TAIMAATKYYINIT OOJOH AYPCIDIUNT Ouid
O0JITOX apra 3aMbIl X3PATXKYYJDX XYPTUT KIBIH C3I3B Oyp Hb XapwilaH aauiaryil Oaiiraar
xapyymxk OaitHa. [39px Toxuongon Oypa 3D kamacTpbiH Typcidil Hb TOTJIOOM, XYH-KOMITBIOTEPBIH
WHTepakTUB axuiuiaraa, AR, VR mx MaT kamactpraii xonborgox 0osox Oycaz canbapyyman
XUUTJCOH aXITYyIAbIH OJIONTTOM TajbIl amuriax OoioMykToi OosoBd Oycaa JomaiiHyymaac
anraarail Hb 3D x3103p33p AYpCiIdX ereries Hb 36BXOH TyXallH OObEKTbIH OMET OpoH 3ail
TOIUUTYH SpXUITH OpOH 3aliH XWJ 3aartail Xonooraox €CToi rIAruir OMnrox Hep yyxan Oereen
[aaluIaaa HArK TanOapbhlH XU, CEPBUTYT dpX, XsA3TaapiaiT, HUATUWH OOJNOH XyBUIH OMYUITH
XOOPOH/IBIH XWJI 3aaruiH suiraa 33parTdil OMIronTyyaraid MeH naBxap xomoormox €croit. Hamok
Iypaaxa, KaJacTPhIH CUCTEMYY/T XOOPOHIO0 HATT ysJiaaTail X3aui 4 WHKCHEPHUH OOJIOH XOT
TOJIOBIIONTHIH OTOTIIeeC sulraarail MATHAT OMI OMIITOX XIPATTIM, siaHrysa Xyylb 9pX 3YHH
Tanaacaa Gpu3uK MMHXK YaHap Oyxuil 1:1 xapeljaaraap WIDPXUMIBTIIX OOTOMKIYH MAIIIIUTHAT
JTYPCIRH Xapyylaxaa OdpXIIdau TyArapaar Tya O0AUT epTOHIe 1 HYAIP XstHaX 00IOMXKIYH Oaitnar
(KagacTpeia xwit 3aaruir Oup fiat Xma rok HIpIAMAT). DHA Hb alvBaa IIMHIBIP 30PUITOI00
HUWIYK Oairaa 3COXMUT Oarairaa)xyyjdaxblH TYJ HIMAJIT CylajraaHbl JaBXaprbir Ouil OOJIToxK,
KaJaCTPBIH YUTIIIIZP MIPIIIICIH XyMYYC 00JI0H Oycas canbapbliH MIPIrRKUITHYYITIH canbap
JYHJIBIH XaMThIH @)KWJIJIaraa aapajiararail 0airaar oHIomk o6aitHa. Opoiiord TanyyabH Xypaor
eprexyymx OonoH 3D kamacTpblH OypcidiuiiH canbapT Tyinrapd Oyl OdpXIIdAJ, HIMHAJIAT
OalIIbIH Tajaapx MAIIIAILUIHIT TYTIIXUIH Ty CyAaiik OyH cyanraaHbl YUTTIIUIT TOPOIDKYYIIX
Iaapasiararaid 6aifHa. DAranp MUHIBIPIAX MIaapaiaratail acyyniayyaaja aapaax 3yHic OpHO:

5.1 XOpanmruuiin xaparu3? 6a GyHKIMOHAJb IIAaAPAJIarbIl 0MIrox

XOpArIdruuifH X3pariRar OMIToX Hb OyX MIANTYypyyAblH XaMTUWH dyXad Hb Oaik Maraiaryi,
Y4Mp Hb 36BXOH DHY YWJI SBLAAp JAaMXKYYJIaH XIPAMIBTYUATIN HATT XaMTpaH axkwuiacHaap 2D
nypeimace 3D aypeiait pyy AKX 00J0MKTOM 0051HO. 3D KagacTphiH X3p3rIdTYIuiH OHIITOM
X3PArUPAT OWJITOXBIH TYJJI CYUIAaqyu]] MOPIMKIUNAH TYBLUIHUHN SLCUNH X3PINIATYUAITIN YyI3aK,
TONHUNA ©16ep TYTMbIH YWJI aKWJularaaHz OpOJILOX XIPATT3H. DAr’dp Xdp3NIdruuj Hb 30BX6OH
HOTapuaTy, Tra3pblH cajg0apblH XyYyJIbdMJl, TEOAE3HMMH MOIPIIKWITHYYA TOIUHryH, XoT
TOJIOBJIONITUAH MIPIKWITHYY/, OJOH HUMT DX MOT KaJaCTPBIH MOIIIIIMIT allMIIafar eprox
XYP39HUHI X3PAMIATYUMNAH OPOJILIOO LIaapiaraTai MyAruir aHxaapax Hb 4yXajl I0M.
OyHKIMOHAIb IIAAPUIATYYN Hb XOPAMIBIYUIH X3PATLRIT CyAJIax 1iaapuiararaid Hor Xy4uH 3y Ml
Oereef, ®HUIIH3I0T X3p3rdruna 3D 1ypeidX mporpaMM XaHrampkaap JYPCIdX 30pUITYYIAbIT
(X6HIUIeH Or'TJIOMN, Xapax I3, Jan] 0OBbEKTHII JYPCIdH Xapyynax, 3D epreHuea HaBUTalM XUilX,
RRR-mitH Tamaapx Ad3arapaHTYHl MAIRAIA) TYRIPTIAXAAC rajiHa QyHKIYYIUIHH XOOPOH IBIH OPOH
3aifH XamaapJsIr (IIypraiT, Or'IONIION, TaBXIAJIbIH OPOH 3aiiH Xamaapai) TOIOPXOHIOXbIH TYJI[T
TOAr3pP MPOrpaMM XaHram)kaac Xd3paIdruuja 0y Xy Oaiiraar cyamax xsparmdid. Bycan
JIOMaliHyyziaac sirargax roj siaraa Hb 3D kagacTpbhlH XOp3MIATYujg yr OPOrpaMM XaHTaMKHIT
JlaHTaap Hb allMIIAXTYW Oaik Oonox Oereejn TyxalnOan TaljaH TapraxTail 33pa3rmyyJidH
ammniax 6omHo. Hamx nmypnaxan, 6ycan onon 3D tecnyyadac suraataid Hb ra3pbiH 3ypar (00JI0H



X0JI00rA0X 3ypar 3yHH 3apuMyy/l) Hb MSIHTaH XKWJIMHH Typiu Oaiicaap upcsn 6ereen 2D ra3pein
3ypar 60J10H 60C00 3YCIITUHT siMap 4 CyAalraaHaac Xacaraax €cryil yH? IPHITIH MUHART MK
Y39T X3B29pa) OaifHa.

OArasp maapaIaryysa Hb Xap3nIdryd/ e1ep TyTMbIH JaanraBpaa OMenyysasx OOIOMKUIT OJITOX0A
roJI YYpar TYHIPTrIOL [DCoH XMl 4 TOAr2pUMr X3parKyYJAdr HAracdH 3D mypceisx
X3p3rciyyZ onooroop ayrargantail Gaifraa Gereexa 3apum (QyHKUYYA (KHIIDY Hb, XOHJJI6OH
ortinonyyn) CAD/BIM-n cyypuican Oaiimar 6a Oycan ameMeHTYyA (KHIIDD Hb, OPOH 3aiflH
xamaapan Md3T) Hb GIS-n cyypuncan Oaiimar. Byp Ttompyynban, eHeer XypTan KaaacTpblH
MBIIIMAT 3D-33p OypeidX MXdHX apryyd Hb APXUHH XsA3raapiaiThil JYPCIdH Xapyysaxaac
WYY OMUWIOJIMIH X1JI 32arT aHXaapiiaa XaHyyJK UPCOH. 3apUM X3pArcail Hb 3acBapiiax yaJABaphir
(CAD/BIM 6o0non ArcScene rx mdT GIS xaparciyyn) canan 6onrogor 00 3apuM Hb ©reraen
Yy33X Teauiireep xsasraapnargnaar. Cyy/lTuuiiH apra Hb IporpaMM XaHT'aM)KUHH HApUHH TOBOITAMU
OaiIbIT Oyypyysaar Ty 9H3 X0o€p apra Hb 06p eep XdIPAMIATUUiH OYIATYyAd1 XamaapaiiTtaid 6aix
6omHo. bua omoo Gaiiraa X3parciyyAHNHT XIP3MIATYIUINH XIPITIRIHA TOXUPYYIDK Yagax 3c¢ox,
3cBa 3D kamacTpbIH XyBbJ ©OpCIMHH Oari X3parciuir Omil Gonrox maappanaratail 3¢3X Hb
0JI00OTOOP TOAOPXOUTYH OaliHa.

5.2 3D aype/aaja almmmiargax xaparcjayya 6a Taar3dpuiii cyprair

2D-33¢ 3D pyy WWDKUX Hb CYPrajThlH MYPYHA OTLOM X3JI03pTd3H WMIPPXUIMIAIAPK TaHUH
MOIPXYHH TOMOOXOH YCPANIT Oerees xaparmaruua 3D 3arBapbir XapxsH yaupnaax, 3D 3arpapraid
X3PX3H MHTEPAKTUB KUJUIAX, MIaapjiararail IIMH? CEMHUOTHK XaHJJIarblH TAJIaapX OWJITOJITHIT
XODKYYIIXII cypaniax €CTou.

Tuitma3c 3H? TandapT amuriax 4ajaBap, CEMHOTHK Cyaaiiraa Xofynaa yyxai Yypar T'YHLIITIDIAT.
[a3p nypacan yHn axwularaaH J93p TYITyypJaH JypcidX CUCTEMHMMI KaJacTpbIH
MIPTRKUATHYYAURH cailH Maaaar deed, title 33par spx 3yiiH OGapumT OuuurTii xonbdox Hb 3D
CHCTEMMITH 30PHIITHIT OMJITOXOJ IIaapajiaraTail TAHMH M3IDXYWH YCPAITHUT Oaracraxaj TycajHa.
MeH Ouj aHXJIaH cypajardjaa IMuH TEXHOIOTH, 00AuT Oaiiiana 1acaH 30XUIIOXO0A Hb TyClIax
OOJIOBCPOJIBIH XOTOMOOPYYId XaMpyyiax, sUIaHTysa OaxajlaBp OIOYTHYYIBIT MIPTRKIMHHXI)
qumIuRIp 3D cucTeMTal akuiiaxa] TaTaH OpPOJILyYJIax X3p3rTdi. DHAXYY IIHMHD YEUIH UpPraf,
MAPIYKWITHYYJT TEXHOJOTHMWH Tajaap WIYY CalH MOUIdTTAM, WMIHMHD MHHIIYYIUUT XYJI39H
30BINIOOPOX YaJBAP Hb OHJIOP OaliX MarajiaiTain.

Cyntaau/iplH XyBbJ] ©6p apryyabIl aBd Y33X Hb UyXall oM - saHrysa 3D xan03pT MMWDKUX 9HD
YUITDINHH CyprajiThil ©preH XYp33HJA 30XHOH Oaifryynax Imaapajaratairaac rajHa TaHUH
MIIPXYHH adaajulbll Xapraia3aH y33X Hb 3D kagactp (Oyp3H XOMIKI3HHUH 3CB3JT XOJIHUMOT)-BIT
X3parKYymexaa 3D aypensx cucTeM miaapajiaratail 3¢csxX Tajaap o acyyiaThil TOAPYYJax
maap/yiararaii xaBadp 6aiina. 3D TOOH IypCIPIMitH CUCTEMUNT amMmIaxryuranp 3D kamgacTpraii
axxusutax 6onmomktol 10y (ITonmo nap. 2011; Crorep 2004). Uxsux Toxuongong 2D ra3pbid 3ypar
00510H 60CO0 3YCIIT Hb Ta3ap3yHH Y33[UIMHT Xapyynax, ra3ap, eMuTdi X0omOOoOTON LIMIIBIP
rapraxaji XaHrajatTaili 6ereej »H? canbapT axxwiiax Oaiiraa xymyyc 2D ra3peiH 3ypar 0ojoH
TYYHHUI 60C00 3YCITTIH aKUIaxaj] AaccaH 30XMIICOH Oaifiar TyJ YYHUIT SpraH caHaX Hb Malll
qyXxall oM.



5.3 3oxuoH 0alryyJanaT, XyyJb 3pX 3YH, €c 3YIHH acyyuiyyn

Xyyib, TOTTOOMK OOJOBCPYY/IaxX Yl aXKuiaraaH 3aiIry opoox xaparT . bug opon 3aiin
MAIAIR OONOBCPYYAaX, AYPCIdX YHUIIAIIIP MAPIIUICOH MIPTMKWITHYYIUNHH XyBbJIl Ta3pblH
MDBII2JUIMIH CUCTEM, TYYHHUH AapUIarbH XYPI3H] AYPCIIUNAT MIPIrKIMUH UP3JAYIH Tamaapx
XUTUILYYITUIH aHXaapiblH TOBJ OPYY/DK, OYPTIIMHH Xyyllb 3pX 3YHH OOJOMXKYYIBIH Tajaap
OIJITONT erex 3amMaap HHY YW SBIBIH HAT XO3CAT Oailx maapmanararaii. Men Oua "3D
OYTIArA3XYYH" I'K FOYT K HAPIIIXA3 UITYY CallH TOJOPXOMIIOX X3parTdil, yuup Hb 3D KagacTpbiH
HAp TOMBEO Hb OJIOH Tajaapaa X3T3pXUi epreH Xypaar xamapaar 6ox1 "XorsH 3D 3arBap" acBan
"3ambia 3D ra3pein 3ypar’ rsxX M3T H3p TOMbEO Hb AMapXaH OMITOrIoXyHI 601uTol 3yitn rom. Ec
CYpTaxyyHbl acyyJal Hb YJI XO/J6X XOPOHTUIHH MAIII3JUIMHH XYPI9H/1 OHLION a4 X0in00rnoaToi
0eree slaHTysia 333MILKK OyH MAIdAIINIH YYAHIIC, MOH X3panmdruug 3D nypemsnuiir XapXsH
XYJI23H aB4, OMJITOX aCyyAJIbIH XyBbJ U UyXaJl a4 XoJIO0O0r1oaToN oM. HaHapbIH YHAIIIAT I9MXKHUX,
3D OYTI3rAdXYYHA UTIAX UTTIMAT HIMATAYYIAX, XsI3raapialiTelH Tanaap sipux Hb 3D mypcmang
XaHAax €c 3yMH epeHXMi XaHAJarbiH HATr X3¢ar oM. Jlypceasnuiin uatepdeiic 6010H nporpaMm
XaHTaM)KHIH CUCTEMUNT XAT TOBOTTIH OOJNTOXTYHTI3p YYHUHUT X3PX3H K XUUATHUT OUl OHITOX
x3partId. TyyHwIdH 3D KagacTphIH AYPCII METa OrerJIMHH [WHKWITD), YaHAPBIH YHAJITD)
XUIX TajlaapX cyjajiraa xapaaxaH XUUTIIIryi candap oM.

5.4 lyruaar

OHOXYY CyZairaanbl axiaac Xapaxal KaJacTpblH TypaBlax XOMXKHIZIDXYYH Hb KaJacTpPbIH
MOJIPAJUIMIH YYPTUUAT ©PrexyyJidX, MIAHD XIPIMIAIYAUNT TaTax, NIMHA 3aX 333JIMUT XOrKYYJIdX
OOJIOMXK T2K Y39K OOIHO. DHY YUIIIIIA, SIIAHTYsAA UM ererIMIT TypCidH XapyyJaax MporpaMm
XaHTaMKUIH Taxaap X3 X3/9H 3epar aJXMYyAbII XUICOH O0I0BY Laallua XUHX 3yl ux OaiiHa.
Jyraax xamaxs1 3D 3arBapbIr razap 30XMOH OaNTyYNalNThIH MIPIKUITHYYIUNHH €/16p TYTMbIH
QXWIIaa XOPIATIINK, TYPCIIK, Yaaax OaltHa yy? TICOH acyyATHII ©0pCA00CO0 acyyX Hb 3YUTOIM.
X3p3mIdryuiiH OposIoO0r HAMALAYYIIIXUNMH TYJJ UX39X3H XYUMH YapMailT raprax Oaiiraa xanuit
4 3H3 Hb XaHTAJITTal Yp AyHJ XYpad3ryi Oaliraar OuaHUM XUNCHH cyianraa Xapyyiok 6aiiHa. lanan
3ypliljiaa ©epuiIex Hb y/laaH XyralaaHsl Yilll iBLL 06ree1 133p AypIcaH acyyUIyyIbIT 1aBaH TYYIlK,
aJIxaM ajxmaap IIUHIBIPIAX Haapuiaratail. DHd Hb SJIAHTYsa 311 XOPOHIe/333MIINX/3pX, yIMaap
XYHUH YHAT 3y Xamaapax XyyJib 3pX 3YIH OpUHBIT XamapcaH KaJlaCTPhIH aKUJI IIX MAT canbdapt
XaMmaapHa. DAradp acyymIyyabIl Y XapraiasaH 0oauT Oaiiaan O0JI0oH YYHTIH X01000ToM anuBaa
IMIMKAABIP raprajiT Hb TypBaH XdMXKIICT Oaiaar Tyn aypcidauiir 3D xan63pT opyynax Hb dyxai
OaiiHa.
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WHctuTyT) -1 cynnaadaap axwiazaar. Cyganraanbl XyBbJ TAP33p Japaax YMUIIAP aXHUIUIaX
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cyZanraa Hb OpPOH 3aifH ererIniH ammriant, snanrysa 3D GIS-g anxaapnaa TeBnepyyidx, MeH
GIS 60mon bapwirsiH Magaamauitn 3arBapuiiaiblH HHTETpAIlWIAN] aHXaapiaa XaHayy/Dk OaifHa.
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Tapyn I'aBana Hp onooroop Jlenu MyxuiiH ux cypryyiuiH MBA (ramMimruiiH MEHEXMEHT)
xeTenoepuitH 'aMImIrMiiH MEHEXMEHTUWH CyJalraaHbl TOBI 304YMH Oarmi, JUccepTaluiiH
30XMIyyJardaap axwuiax OaitHa. Topadp Integrated Spatial Analytics Consultants Pvt
koMmmaHuTai xonoooroit. Ltd., DHaTX31, 2009 0HOOC XOWIN XOHJIOHTHHH Cy/ljiaaqaap a)Kujuiax
6aitna. Topasp Hunepnanaein ITC-n maructp (GIS) 39parmit 6erees raspsin xapuiiaa, 3D
kagactp, I'MC, ramimruiiH MEHEKMEHTTIH X0Ja000TOW sH3 OYpHIlH C3IBI3p OJOH YJICHIH
cynanraanbl HUUTIDAYYATIH. Toapasp Ouarxor, Hunepnann, I'epman, Kenu yncelH akanemu,
XyBUMH 36BIOXYyZA OOJOH 3acrWifH raspblH areHtTiaryyaraii SDI Gomon GIS-n cyypuican
OaliraniiH HEOIMITH MEHEKMEHTHITH YHUTIIIAIP XaMTpaH aXKUJUIacaH.

OpoH 3aiin aHaTUMUKULH H320CIH 30810XyY0 XXK
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Yapucc I'pudpur-Yapas3 ue Cepr. Oa. (UBC), MPhil. (UWI), PhD (UF), FRICS 5 omooroop
I'srasn Apryctun gaxp Bect Mnpucuitn Mx CypryynuitH ['eoMaTuKuiiH MH)KEHEpUIdJ, rasap
30XHOH OalTyynaiaThIH TOHXUMHUIH KaJdaCTPbIH CUCTEM, ra3pblH YAUPAJIArblH TOHXUMHUUH axjax
Oarmaap axkusuiax Oaiiraa 6erees TYYHU cyJanraaHbl COHUPXOJI Ta3phIH OYPTTAIUIAH YUTIIAIIIP
QXWLIAJAr. TOTTOJII00, Ta3pblH YIUPJIara, HUATHIH 333MIITUAH Ta3ap, sulanrysa "rap OynuitH
razap". TyyHul HUHTIANYYZX Hb Ta3pblH OYPTTUIMHH CHCTEM, ra3pbhlH Xapwilaa, KaJacTpbIH
CHCTEM, ra3ap 333MILIUX 3pX 39P3IT YUITBLIAAT. THpasp 0100 ATIaHTBIH Oyc HYTIHHH XaMTBIH
HOXOPJOIUNH XIMXKUNT, Ta3pbiH auitH 3acruitn HuirsmudruitH (CASLE) epenxuiinerdeep
aXusuiax OaifHa.
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®penepuxk Xyoept Hb 2007 onooc xoum KananeiaH KBeOek myxwuitH JIaBanblH UX Cypryy/iuiiH
['eoMaTUKMIIH MIMHAIGX yXaaHbl TOHXUMUNH mpodeccop Oereen I'eoMaTHKuiH CynaiaraaHbl
toBuiiH (CRG) rumyyH oM. Topasp reomH()OpMATHUKMAH YHMITIAIIp 15 Kuim axuiuiacaH
Typuutararaid. TyyHuil cynanraanel coHupxon romwioH GIS, reoBusyanunan, reo opoH 3aiiH
OW3HECUITH OIOYH yXaaH, T€0 OPOH 3aifH OJIOH TaJIT XapWiIlaH YIIIWIAN, Te0 OPOH 3aifiH CUCTEMHIH
AIIUTIIAJIT, XOJIOJITOOHT OPOH 3aifH KOHTEKCT, XO/I0JITOOHT CaKpyyJIcaH 00nuT Oalaan, reo OpoH
3aifH Be0O YHIIUMIITD) 33pATT TOBIOpAer. MeH OJIOH YJICHIH 3p/A3M IIMHKUITIIHUN Oara Xypai
LIYYMKIIATUYI3p aKUJuIax OalicaH.
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Daxkc: +1 (418) 656-7411

H-maiin: frederic.hubert@scg.ulaval.ca

Kapea ’Kaneuka Hb IOKTOpBIH 33p3rai. (2009) I'eomaruk, Ilmicen n3x bapyyn UexwmitH ux
cypryyib. Tapasp 2006-2008 oHbl X00poHA Uex yIChIH XAMKUIT, 3ypariall, KaJacTPbIH ra3pbiH
KaJIaCTPBIH HATJICOH MAI3JUIMHH CAHTUIH X3CAT'T MAI33JUIMIMH CAHTUIH POrpaMuUCTaap aXKUILIAK
Oaiican Oereen 2009 onooc bapyyn Uexwuiin ux cypryynuitH ['eoMaTukuiiH TOHXUMJI Cy/Iaadaap
axuutax OaifHa. TyyHMiI cymanraanpl YT axuiiaraa Hb OPOH 3ailH MAIPAIIUNH 131 OYTAIl
(SDI), razap3yiin Mam3amuii cucteM (GIS), opon 3aifH M3A337IMIH caH, OPOH 3aifH ereraesn
on6opionT, 3D kagacTp rom. Tapasp EX-HbI X3/ X313H TOCTHIAT 30XHITyYJIax Typluiararaii 0eree;y
OJIOH YJICHIH ITMHKJI?X YXAaHBbI X3J1 X3[19H COTIYYJIMKH IYYMAIIArd oM. 2012 oHOOC XOHII T3p33p
YexuiiH TeoMdII3JUIMHH XOIOOOHBI E€pOHXMHIerdy, YHIICHUHA TOJIMH Tycrajl XOpOOHbI 122
["azap3yitn Mama2:1370/ €COMaTUKHUITH TUIITYYH FOM.

bapyyn Yexuiin ux cypeyyns

Technicka 8, Iluncen, Yex

Ymac: +420 607982581

H-moiin: kjanecka@kgm.zcu.cz

Beb6 caum: http://gis.zcu.cz

Moxcen Kamanrapu Hp MenbOypHbl UX CypryyluiH J[pn OyTUMIH MH)KEHEPUMH TIHXUMUNH
SDIs 6a ra3pein ynupaiarsi TeBuiiH (CSDILA) I'eomaTukuiiH MHXEHEpPUHH axjax Oarii, 131
3axupain oM. Tapaap ['a3pein ynupanarsis Torroinoor (LAS) 3aagar 6ereen TyyHUH cyaanraaHbl
qura Hb LAS Gomon SDI naxe TEXHOJOTHHT ammriax sBaajl oM. Topadp MeH ABCTpaauitH
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Bukropust my>xuitn TortBoproii 6aiinain, Gaiiraias opunsl XanTacT (DSE) TeXHUKHITH MEHEXepIIp
aXuIutax OaiicaH.

Menvboypu ux cypeyynuiin {50 Oymyutin uniceHeputin maHxum

Buxmopus 3010, Ascmpanu

Ymac: +61 3 8344 0274

H-msiin: mohsen. Kananmapu@unimelb.edu.au

Beb6 caum: http://www.csdila.unimelb.edu.au/people/saeid-Kananmapu-soltanieh. html

Marcin Karabin up Ph.D. /I.Ck. Bapmassin Texnonoruitn Ux Cypryynsa (I'eonesu, 3ypar 3yiiH
dakynsreTuitn KagacTpblH 0OOJOH razap 30XHOH OalTyylmalaThlH TOHXHMM) OPOH TOOHBI 3PA3M
MIMHKUITIIHUHA aXXWITaH. MeH Tycrail 3eBIIOOPOITIN XOMKUITIIP aXKUIUIA Iar.

Bapwasvin mexnonoautin ux cypeyyis

Kaoacmpuwin eazap 3oxuon 6aiieyynarmoln xanmac

Plac Politechniki 1, 00-661 Bapwas, [lonvw

Mob.: +48-608-402-505

Laxum wyyoan: M.Karabin@interia.p!

Cynapman Kapku vp ABcTpanuitn KBuHcnanaeiH 3acruiid ra3pbid baiiranuiin Heell, yypxaiiH
XUITCUIH OPOH 3aiiH MAIIIUIMIH axjiaX aXWwITaH oM. TApadp X3MKUIT MIPrKUITII Oereen
2013 onag Omuen Keuncnmanaein Ux Cypryyasa (USQ) Cymanraaraap OpoH 3aifH IIHHMKIIDX
yxaansl maructp, 2003 onn Hunepnannpia ITC-1 ['eo-uHpoOpMaTHKUNAH YUATIAIRIP MIPIIKITHIH
MaruCTpbIH 33pdor XamraajicaH. 3D 4ummmsp cymanraadbl a)iiaa YPrapkIyyiacadp OaiiHa.
Kangactp, 0100 USQ-11 JOKTOPBIH 33paT XaMraaik OaiHa.

Keuncnanovin 3aceutin easap, baiieanutin noey, yypxaiin xanmac

Landcentre, Cnr Main and Vulture Streets, Woolloongabba,

bpucoon, Keuncneno 4102, Ascmpanu

Ymac: +61 7 3330 4720

Laxum wyyoan: Sudarshan. Kapxu@dnrm.qld.gov.au

Jumutpuoc Kurcakuc ap Ph.D. Apunsr Yunacuuii Texuuknitn Ux CypryynuiiH Xe/106e OpoH
HyTar, X3MXWITHHH WHXEHEPUUH CypryyiauiH oroyTaH. Tap33p 2011 ona Tyc cypryyauiir
TOICCOH. 3 X3MXI3CT KaJacTp, 3 XOMXKIICT 3arBapwiiaj, ra3pblH 3pX 3YWH YUIIIPIp cyJairaa
XUUJIT.

Acunevr Ynoscnuii Texnukuiin Ux Cypeyynv, Xeoee opon Hymae, cyoaneaanvl UHHCEHEPUIIIUUH
cypeyyie

125, Yap. Trikoupi str., 11473, Apun, I pex

Ymac: +306949725897

H-maiin: dimskit@yahoo.gr

Muna KoeBa vp TBente ux cypryynauiin ITC dakynasrernitn Xot, 0yC HYTTHHH TOJIOBIOITHHH
TOHXUMJT [a3phlH MOIPIUIMMH YHUIIDINIP Tyciax mpodeccopoop axwmuiax Oaiina. TyyHuit
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MBPIAUICH ToN YurdAYyA Hb 3D 3arBapunan, aypcmsin, 3D Kagactpei, 3D [Ma3peir Mamsamam,
UAYV, amxutan ¢GoTtorpammeTp, 3ypar OOJIOBCpyyJax, TOM XOMXIIHHH Oalp 3yHH OO0JIOH
KagacTpbiH 3ypar raprax, GIS, kamacTpblH M3II3UMNAT MIMHIWIIXIJ 30pUYIDK CAaHCPBIH 3ypar
alIMriIax 33par 0OIHO.

Teenmezuiin ux cypeyyno (ITC)

Hengelosestraat 99 7514 AE Enschede, Huoepnano

Ymac: +31 (0)53 487 44 44

Daxkc: +31 (0)53 487 44 00

H-maiin: m.n.koeva@utwente.nl

Beb caiim: www.itc.nl

Kpucruan Jlemmen vp Hunepnanaein Jlendtuitn Texnonoruiin Ux Cypryymuair reomesu
MIPIXKIIIP TOrccoH. Tapasp “I'a3pbiH yaupaiarsiH J10MaiH 3arBap’ CIIBIIP TYC UX CYypPryyib.l
JIOKTOPBIH 33pa3r xamraancadH. T3p33p Kadaster International OaiiryymnmarblH OJIOH YJICBIH
3eBnexeep axwuiaaar. Tapasp FIG 7-p komucceiH 7.1 “Ilpoop raspeiH Oarax Xisparcan’,
“Kamactp 6a ra3pblH MEHE)KMEHT ™ akKJIbIH X3CcTHiH axiard, GIM VHTepHAITHI-UIfH XyBb HOMDP
opyynaruy XsHaH Haupyyncad oM. Toap33sp FIG Onon yiceiH Ta3pelH OYpTran, KagacTpbIH
TOBYOOHBI 3aXUPAJT IOM.

Huoepnanovin Kaoacmp, I'aspvin 6ypmesn, 3ypa2ianviy a2enmiae

11.0. Xatipyaz 9046

7300 GH Apeldoorn, Huoepnano

Ymac: +31 88 1833110

H-maiin: Chrit.Jlemmen@kadaster.nl

Beb caum http://www.kadaster.nl

Monnka MonTepo Hb Kocta Pukaruiin ux cypryyiuitH Xyymnsd Maprakuitai. EBpornbsia Xon6oo,
HYBXX, OYXb-ubl HUUTHIH 3pX 3YHH acyynan xapuylicaH 3eBiex. Tapadp onoo Kocra Puka
naxb HYb-bia Tecnuitn yimamnrasawmii ra3pei (UNOPS) Xynannan aBant A39p aXwniax OaifHa.
IIposuncua de Xepeoua, Kocma Puxa,

Jla Pubepa oe benen, Residencia Estancias de la Ribera, casa N° 24.

Ymac: (506) 2239-4841

H-maiin: monteromonicab@hotmail.com

I'epxapa HaBparuiabs Hb BeHuliH ux CypryyiuiiH [ eonesu, reoMaId2/uIMiH ra3pslH [ eoManiamain
cyZnanraaHbl OYJITHITH axjax cyajiaad IoM.

Benuiin mexnuxuun ux cypayyno

Teooe3u, ceoma0aannuiin eazap

Gusshausstr. 27-29, 1040 Bena, Ascmpu

Ymac: +43-1-58801-12712

H-maiin: navratil@geoinfo.tuwien.ac.at
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Ilerp BaH Octepom Hb 1985 onn Hupepnanasin endtuitn Texunonmoruitn Mx Cypryynba
TexuukuitH KoMMOBIOTEpUITH IMIMHAIAX yXaaHbl MarucTpbhIH 33par xamraaiucad. 1990 oHn
Jleiinenuii uX CypryyibJ JOKTOPBIH 33par xamraancaH. 1985-1995 on xypran [Naar naxe TNO-
FEL na6oparopun axwminacat. 1995-2000 on xyptan ap33p lomranasia KagacTpeia MaI33UHH
axJiax MEHEXKEpHIdp aXKWILIAXK, KaJacTpblH (ra3ap3yilH) MAIPAJUIMHH CaHT IMIMHAYWINX AU
opomntcoH. 2000 onooc xoum Tap33p lendruiin Texnonoruitn Mx Cypryymuitn npodeccop,
Hunepnannen Hendtuitn Texnonoruiitn Mx Cypryynuith Apxutektyp 6a bapunra Op4unbl
daxynpretuitd OTB Taaxumuite “GIS TeXHOI0TH” CEKIMITH dPXIIATUIIP axuiuiax Oaiina. Tapasp
01100 "3D kamactp"-biH Tanaapx FIG AsIblH XOCTHIAH axJiardaap axxuuiax OaiHa.

Hengpmuiin Texnonoeutin Ux Cypeyyns, Apxumexmypuin ¢haxynomem, Bapuedcan opuun

OTE monxum, I' MC-uiin mexnono2utin x3coe

Kynuananaan 134, 2628 BL Delft, Huoeprano

Ymac: +31 15 2786950, @axc +31 15 2784422

HU-msiin: PJ.M.vanOcmepom@tudelft.nl

Kecnep Ilam vp IBenuitn ['aBie ux cypryynuitH Y Xe/1JIeX XOpOHTUHH TOJIOBJOJT, ra3pbiH
IPX 3YHH YMIIIMIp axiax Oarm, [1IBeauitH ra3peid 3ypar, KaaacTpbIH OOJIOH Ta3pbIH OYPTIIUNHH
anbanbl Lantméteriet-wmifH cyganraansl 3o0xuityyaard oM. Tapaap 2012 onx HIsenuitn KTH Royal
Institute of Technology-1 TOKTOPBIH 33p3T, MarkuCTpbIH 39par xamraancad. 1989, 1998 oun lanu
VACBIH AanbOOpruiiH MX CYPryyJIHMr Ta3pblH XA3MXKWIT, KaJacTp, TOJIOBIOITHHH YHIIIAIIIP,
reoMH(POPMATUKUUH YUTII3P MTM 33parTaii TyC TyC TOICCOH.

Lagnecuiin ux cypeyynv, Axc yunoesaputin Xesxciutin mouxum, M»>0337151 mexHonoau, 2a3psit
menexcmenm & Lantmdteriet, [llsedutin 2a3pvin 3ypae, Kaoacmpuli O0N0H 2a3pblH OYPM2INuliH
anoa, [llseo

Ymac : +46720154701, +4626633001

U-maiin: jesperllaaw @hig.se jesperllaaw @lm.se

Kennu Iloncon up IBenniin Crokronsm gaxp KTH XaaHbl TEXHOTOTHIH 13311 CYypryyiauiiH Y
XO/JI6X XOPOHTHIH TOJIOBI6INT, Ta3phlH 3pX 3YHH 137 npodeccop oM.

KTH Xaanwvl mexnonozcuiin 0330 cypeyyib

Yn xeonex xeperneutin menoesnenm, ea3pvin myxai Xyyio

Teknikringen 10B, 10044 Cmoxeonvm, [lleo

Ymac: +4687906661

H-moiin: jenny.Iloncon@abe.kth.se

Jacynthe ITosano us Kananein KeOek myxwuitn JIaBaablH UX CypryynuitH [ €OMaTUKHMITH IIMHKIIIX
yXaaHbl TAIHXUMHUUH Tpodeccop oM. Taprp [eomarukuitH cynanraaHbl TOBUWH HIIBXTIU
cynnaau 6ereen Kananein baifranuifH MWHXIIX yXaaH, WHXXCHEPHUIH CydaliraaHbl 30BJI6J66C
XyBUMH HIITUHH TATrmr aBcaH. TyyHuil ron conupxon 6onm GIS cucteMuiir xerxkyymsx,
KaJacTpbiH canbapT 3D 3arBapwiaiblH TEXHUKUIT allldIiax, OPOH 3ailH M3IIAIIAI, TEXHOIOTHIAT
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HOTTIAX siBHan oM. Topasp 1988 onooc xoiim KBeGekuitH razap cyasiaauJblH MIPTraKIHIH
XOJIOOOHBI THIIYYH.

Teomamuxuiin wiundcndx yxaanovl monwxum (www.scg.ulaval.ca)

Jlasanwin ux cypeyyno

Casault Building, Office 1349

1055 avenue du Seminaire, Keebex xom, G1V0A6, Kanao

Ymac: (418) 656-2131, oomooo. 8125

HU-maiin: jacynthe. Ilonuo@scg.ulaval.ca

A0Gac Paxxadudapn v ABcTpanuitH MenbOypH uX CcypryyiauiH Jpn OyTUMAH MHXEHEPHH
TOHXUMHIH 3pxiard, npodeccop 6ereen SDIs TeBuitn 3axupan oM. Tapasp HYb-bin paxuiin
["azap3yiin Manzamnuitn Ynupanarsia Opamuiin Cymokasuauit (UNGGIM) napra 6ereen [moban
SDI (GSDI) auiiraMmisruitH eMHOX epeHxuiierdeep axuuiax oaitaa. [Ipodeccop Paxadbudapa
Hb UNGGIM-nitn A3u, HomxoH nanaiin OyCHilH OpOH 3aiiH 3aCTUIH ra3pblH aXJIbIH X3CTUITH 1311
napraap axwuiax Oaiican. Tapasp raszap, opoH 3aifH M3IP3JUIMHH MEHEXMEHT, 6oasoro, SDI
JU3aiiH, XeTKIHIH Tajgaap epreHeep HUMTIIIK, 30BI6I06 erceH.

SDIs 6onon I a3pvin youponazvin mes

170 6ymyuiin unsxiceHepuin MOHXUMULH 0apea

Menvbypn Unoicenepuiin cypeyyio

MenvbypHol ux cypeyyio

Laxum wyyoan: abbas.r@unimelb.edu.au

Mmuonpar Pouu Hb 3arpeOblH UX CypryyauiiH reofie3uitH (aKyJIbTeTHIT Te0Je3U MIPTIMKIIIP
TercceH. 1996 onooc xoiim 3arpedsin ux cypryynuitd ['eonesuitn paxynsretniin nmpodeccop. Tyc
dakynpTeTUiH 190 1ekaH, MHkeHep reone3u CymIaiblH XYp3d3dH, OpoH 3aifH MAIIAIUIHIH
MEHEXMEHTUWH T3HXUMHUIH 3pxudrd, 2011-2015 ona aexanaap axwiiax Oaiican. TyyHuit
MOPIAIICOH CONBYYA Hb Ta3phlH YAMPAIATBIH TOTTONIOO, WHXKEHEPUIH Teofes3d, KauacTp,
reonH(popMaTuk oM. Tapasp XopBaThiH OJOH yJCa XYJIIOH 30BIIOOPOIICOH MIHMHKIIX yXaaHbI
reone3uitH catryyn 6omox "Geodetski list"-uitH epenxuit XsiHaH Haiipyyncan Oaiican. Tapasp
I'epmansl ['eone3uitn Komucc (DGK) 605on Oycan YHAICHUI OOTOH OJIOH YIICHIH ITUHIIAX yYXaaH,
MAPIrYRKIUIH OalTyyIaryyablH KOPPECTIOHACHT THIIYYH FOM.

3azcpebvin ux cypeyyan, I'eodeszuiin ¢paxyromem Kauuuesa 26

10000 3acpebd, Xopeam

Ymac: + 385 14639 222 ®axc: + 385 1 4828 081

H-msiin: mroic@geof-hr

Beb6 caum: http://www.geof.unizg.hr

®psucuc Poii upJlaBansin ux cypryynuiin (Ksedek xot, Kanan) [eoMaTHKuilH MUHKIIX yXaaHbl
TOHXUMUIH 3pXJ1ard, npodeccop oM. TyyHHI cypranTbiH OOJIOH CyairaaHsl YT aXkusuiaraa Hb
KaJacTpblH CHCTEM, ra3pblH M4, I'a3pblH Xapuilaa, ra3ap TeJeBJeJT, FaMIUIMHH 3PCAIUNAT
Oyypyylax YUIII3IP YUIIIIAL.
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Teomamuxutin wWuHICIIX yXaansl moHxum (www.scg.ulaval.ca)
Jlasanvin ux cypeyynv

Casault Building, oghgpuc 1317

1055 avenue du Seminaire, Keebex xom, G1V0A6, Kanao
Ymac: (418) 656-2131, oomooo. 13315

H-msiin: Francis.Roy@scg.ulaval.ca

Jasyn Hloxan b 2014 onn ABctpanuitn MensOypH ux cypryynuiit J{an OyTiuitH nHkeHepuitH
ToHXUMUMH SDISs 60510H ra3pbiH ynupaiarsid Te 3D KagacTpbIH IyPCIAIddp TOKTOPBIH 33p3r
xamraaincad. Topasp 3D kagacTpblH AYPCIAIMKAH IMaapJiarkil OOJOBCPYYJDK, KaJacTpblH 3
X3MJKIICT Ta3pblH 3pX, XsA3raapiaiT, XapUyLJjarbll TeJeesex 3apuM 53X 3arBap CUCTEMUUT
XIPIrKyyAacaH. Omo0 Topa3p ABcTpanuitH baiirans opuuH, ra3ap, yc, TOJIOBIOITHIHH ra3pbiH 3D
KaJlaCTPhIH MAPIrRKWITIH Oereen 3D MKHUTAl KaJZacTPbIH XAIPITKWITUMH TEXHUKHUIH TajbIl
cynamk OaiiHa. ePlan Tecnuitn axnax axxunraH

T'asap awuenanm Buxmopus, bavieans opuun, 2azap, yc, menreenoimuin 2azap

18-p myswun, Bypx eyoamarc 570

Menvbypn, Buxmopus, 3000, Ascmpanu

Ymac: (+61) 3 8636 2618

H-maiin: davood.lllescau (@delwp.vic.gov.au

Pox Tomnicon v 1985 oHOOC XOHII OPOH 3aiiH MAIIIUIMKH can0apT aXuiutax OaiHa. Tapasp
Ksuncnanasin KamacTpelH TOOH MAIPUUIMIH 6aa3bir OONOBCPYYIK, XIPIKYYJIIX aXKIbIT
YAMpAAH 30XHOH Oalryymx, omoo 3D GomoH mar xyramaaHsl acyyaTyyAbIl OHIUIOH OPOH 3aifH
MOIP3JUIMIHH CaHTMIH TEXHOJOTHIH Tanaap 3eBieree erd OaitHa. Toapasp 2007 onsl 12-p capn
JendTuifH TEeXHOIOTUIH UX CYypryYaba JOKTOPBIH 33p3T XaMraalCcaH.

Hengpmuiin Texnonoeutin HUx Cypeyynv, Apxumexkmypwin ¢haxyremem, bapueocan opuun

OTB monxum, I'MC-mexnonoautin xacae

I1.0. Xatipyaz 5030, 2600 GA Delft, Huoeprano

H-moiin: R.J. Tomncon@tudelft.nl

Hukona Byuyuu vp byrag Halipamunax Xopsar YiceH ['eofe3uiin epeHxuil ra3pbiH 3aXUpraaHsl
OO0JIOH MAPIIAUIUNH XSHAJITBIH T'a3pbIH 1apra oM.

Vacvin eeodesuiin easap,

I'pywxa 20, 3aepe6, Xopeam

Ymac: +385 16165 439

H-maiin: nikola.vucic@dgu.hr

Yen Ban Hp BHXAV-piH 3yyHn XsartaapiH barmmiin ux cypryyapa lazap3yiiH M3A33uIMiH
CUCTEMUIH YUIIINIIP MarucTphIH 33par Xamraaicas. Tapasp casxan Kanagein KBeGek MyxuitH
JlaBanbIH UX CypryynuiH ['€OMaTUKUIH MIMHKI3X YXaaHbl TIHXUMJI JOKTOPBIH 33T XaMIraaJCaH.
Topa3p onoo BHXAVY-biH AHXyH MX CypryyiauidH [e€0-mMd13211371, FeOMaTMKHMH TIHXUMUNH
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Oarmaap axwiiax OaiiHa. TyyHMIT OIOOTHITH cygairaaHsl C3I9B Hb OPOH CYYIHBI Oapuiraraii
X0NI000TOM XyynauitH HArKkUiH 3D nypciany 30puyncal XapaaHbl XyBbCArdAbIT YHIJIIX BN IOM.
T'eo-m30937191, 2eomamuKuiin MIHXUM

Hoeoy 6a baticans opumsl uHdiCeHepUliH cypeyyib

Anwvxyii ux cypeyyie, Xamao

H-m3iin: chen.Ban (@ahu.edu.cn

Kuxyan An wp JynOoiiruitn Canxyy, 5AUiH 3aCTUHH MX CYpryyJIMHH XOPOHTe OpYYyJalirT,
OapWITBIH MEHEeKMEHTUIH cypryynmuiiH Oarm roM. TyyHuil cymanraansl Toi coHupxon 6on 3D
ra3zap, ©MUUiH MEHEKMEHT, XOThIH 3acarjiaj, TOrTBOPTON XOIKHII FOM.

Xoponee opyyranm, 6apunicbli MEHEeNHCMEeHMULH CYypeyyilb

JlyH6o1 canxyy 20utii 3aceutii ux cypeyyio

Oggpuc 509, lucyszorcaii, Kuanwano 2yoamnc 217,

Ulaxexy oyypae, 116025, /lananv, Jlaonun, Xamao

Ymac: +86 1370-494-8946

H-maiin: zxyang@dufe.edu.cn

II>n UH Hp YXaHBl UX CYpryyiauilH Heell 0a Oalraab OpYHBI HNIMHXKIAX yXaaHbl CypryylnuiH
npodeccop oM. Tapaap B.S. (1999) Yxansl TeXHUKUHH XOMXKWIT, 3ypariajblH UX CYpryyauir
(WTUSM) 3ypar 3yiH auriamap, 2002, 2005 ong YxaHbl X Cypryyinuir 3ypar 3yH, razap3yiH
MBIPAUIUHH  TEXHOJIOTHHH YUIVIAJIR3P MAarucTp, JAOKTOPBIH 33pAT XamraajicaH. TyyHuit
cynanraanbsl conupxoi Hb 3D GIS 6a kagactp, oon macimradTait reo MIIRIIIIHiH cal 6ooH [TS-
WIH HIMHAYJIDII, EPOHXUNIIONT IOM.
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Cucu 3naranoBa b 1984 onn bonrap ynceiH Codu XoTbiH ApxuTekTyp, bapuirsin Unxkenep,
I'eonesmitn Ux Cypryynen Teone3u, dotorpammerp, 3ypar 3yiH yunmiadp maructp, Codu
xoTbiH Texuukuitn Mx CypryyibJ X3p3nI3sHUN MaTeMaTUKUIAH MAIPIaAIIddp JarHacad. Tapasp
2000 ong ABcTpu yicblH I'pall TEXHOJIOTMMH MX CypryyibJ JOKTOPBIH 33pAT XaMIaaJCaH.
Bonrapeln TeB KkamacTpT mporpamMm XaHramx xerxyymdrd (1985-1989), Codu xoTbiH
ApXUTEKTYp, OapWITbIH HHXXCHEPUHWH HMX Cypryyipa Tyciax mpodeccop (1989-1999), non
npodeccopoop axmmuiax Oaiican. Hendtuitn Texnonoruitn Mx Cypryynuitn npodeccop (2000-
2017. 2018 onooc Asctpanuitn Cunneil xotelH lllun> Omuen VYambcuitn Ux Cypryynuiin
bapunra Opunsl @akynsretuiin npodeccop. Tapaap ISPRS Texuukuitn Komucce IV "Opon 3aiin
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OHaxyy 6yT33n Hb ONOH YNCbIH X3MXWIY, 3yparnary, ra3pbiH M3praXunTHyYyAuiH xon6ooHb! “OpoH 3ailH M3A33NNUIAH
MeHeXMeHT” 3 6onoH “KagacTp 6onoH razap 3oxuoH 6avryynant” 7-p sesnenuiid 3D KagacTpblH xamTapcaH axrnbliH
X3CTrUWH YP AYH IOM. Ynam 6yp Hamaraax 6y Aap 6yTal 6onoH 6apunraxcaH XacruiH HArTpanbiH HApUAH TOBOITIN
Gaigan Hb XepeHruiH 3pXUIH cTaTychbIr (Tep 60MoH XyBb) 6o0auTOOpP OYPTrax WaapAanarbir 6ui 6onrox Gairaa 6ereepn
yyHumiir 2D KapacTpblH O400TUIH BYPTranaap xuixag xasraapnaraman 6anHa. FIG-uitH axnbiH XacrninH xypaaHa 3D Hark
Tan6ap 6yxuit 3D kapgacTpbIH TyXxa OMNroNThbIr XaMrMiiH 6preH yTraap Hb aBY Y33XUNUr 3opbX Ganraa 6a 3D Hank Tan6ap
Hb ra3pblH ragapraac A33w 6a foopx rasap, ycHbl OpoH 3air aryynHa. Togopxo# Har ync opHbl 3D kagacTpbIH Xypax
TYBLUMH Hb 3LICUIH 3L3CT X3P3rNaryniH Xaparyaa, ra3pblH 3ax 333/IMAH Waapanara, Xyysb 3pX 3yWH OpYUH, TeXHUKUIH
B6onomxooc xamaapHa. dHaxyy FIG-uitH xasnang 3D kagacTpTai Xxon6ooTol XaMrMiH LWWUNAJr TypLuniaryyabIr LyrnyynaH
TaBaH 6ynar 60nroH HarTrax, Hom 6onronoo:

Bynar 1. 3px 3yiH yHA3Ccnan

Bynar 2. 3D Hark TanbGapbiH aHXHbI OypTranyya
Bynar 3. 3D KapacTpbiH M3433NnuiiH 3areapynan
Bynoar 4. 4. 3D KapacTtpbiH 3D opoH 3aiiH DBMS
Bynar 5. flypcnan 6a wuH3 6onomxyyn

FIG-uiH "3D KapacTtpbiH Lunaar Typwnaryya” Hb 3D KapacTpbiH M3praXnuinH Xyp3a3aHUAX3IHA GOMOH WMHI

M3praXuUnTHYYAUNH anb anuHA Hb ToAopxoi 6ereen Wx 6ypaH oWNronThir erex 6osHo.
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